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.I\Bﬁ'ﬂ'ﬁEHE(s) DE STOCKAGE D'ENERGIE
COMPORTANT UN EVENT MUNI D'UN FILTRE A
CHARBON ACTIF.

Batterie de stockage d’énergie comportant un évent muni d’un filtre a charbon actif
Batterie de stockage d’énergie électrique comprenant un bac hermétique (1) recevant une cellule de stockage d’éner-
gie, le bac (1) comprenant un évent (8) traversant la paroi du bac (1) et un dispositif de sécurité (2) de I'évent (8) comportant

un conduit de passage (6) permettant le passage de lair
ambiant a travers la paroi dudit bac (1) depuis 'extérieur
vers l'intérieur du bac (1) et inversement, le conduit (6) as-
surant le passage de la totalité de I'air de respiration de la
batterie pour son fonctionnement normal et sécuritaire a I'in-
térieur du bac (1). Selon l'invention, le dispositif de sécurité
(2) comporte en outre un filtre a charbon actif (3) apte a fil-
trer la totalité de I'air de respiration lors de son passage a
travers le conduit (6).
Figure 1




Description

Titre de I'invention : BATTERIE DE STOCKAGE D’ENERGIE
COMPORTANT UN EVENT MUNI D’UN FILTRE A CHARBON
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ACTIF

Le domaine de I’invention concerne une batterie de stockage d’énergie €lectrique
comportant un bac muni d’un évent et d’un dispositif de sécurité de 1’évent permettant
la respiration de la batterie.

Les batteries généralement utilisées dans le domaine des véhicules automobiles a mo-
torisation électrique comprennent des cellules électrochimiques de stockage d’énergie.
Les cellules sont par exemple de type Lithium-ion ou tout autre type de chimie utilisé
dans ce domaine pour le stockage d’énergie.

Ces cellules sont montées en modules ou dans un « pack » de cellules, lesquelles sont
raccordées électriquement pour fournir une tension et une capacité électrique selon les
besoins du véhicule. Les cellules sont intégrées dans le véhicule a I’intérieur d’un bac
rigide et hermétique assurant la fonction de protection des cellules électrochimiques
contre les chocs. En fonctionnement, la réaction chimique des cellules, en charge et
décharge, provoque des variations de température et de volumes des cellules
provoquant de faibles pressions et dépressions a I’intérieur du bac. Il est nécessaire de
compenser ces faibles variations de pression en permettant le passage de 1’air ambiant
depuis I’extérieur vers I’intérieur du bac, mais aussi depuis I’intérieur vers I’extérieur
du bac lorsque la pression interne est trop forte. Ce phénomene dit de respiration de la
batterie est permis par un évent ou plusieurs évents permettant la respiration du bac.

Classiquement, un évent est muni d’un dispositif de sécurité, par exemple a
membrane ou vanne, se présentant sous la forme d’un conduit ayant un acces a
I’extérieur du bac et un acces a Iintérieur du bac et permettant le passage de I’air
ambiant depuis I’extérieur vers I’intérieur et I’intérieur vers I’extérieur. Le dispositif de
sécurité comporte généralement une membrane dont la fonction est d’éviter I’intrusion
de corps étrangers a I’intérieur du bac. La totalit€ de 1’air nécessaire a la respiration de
la batterie pour son fonctionnement normal et sécuritaire a I’intérieur du bac doit
traverser un conduit du dispositif de sécurité d’un évent.

Par ailleurs, la circulation de 1’air ambiant et la différence de température entre
I’extérieur et I’intérieur du bac apportent de I’humidité a 1’intérieur du bac qui créé de
la condensation sur les surfaces froides du bac, en particulier au niveau des plaques de
refroidissement.

En effet, des solutions de refroidissement efficaces consistent a intégrer des plaques

de transfert de calories thermiques directement en contact avec les cellules de la



[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

batterie. Ce type de refroidissement coopere généralement avec des échangeurs
thermiques d’un systeme hydraulique de transfert de calories, par le systeme de clima-
tisation du véhicule ou le systeme d’une pompe a chaleur dédiée. Or, la condensation
et 'accumulation d’humidité en surface des échangeurs thermiques sont susceptibles
d’accélérer la corrosion des parois du bac. Ce phénomene est donc indésirable.

On connait des solutions qui consistent a implanter des patchs absorbants collés sous
les plaques de refroidissement des cellules. Cependant, leur remplacement est rendu
difficile du fait de la difficulté d’acces et la résistance du collage a long terme pose des
problemes de durabilité. On connait également des solutions consistant a poser un
chauffage permettant I’évaporation de I’eau a I’intérieur du bac. Cependant, cette
solution consomme de I’énergie et implique de modifier ’architecture interne par
’ajout d’un composant supplémentaire dans un espace déja limité.

On connait de 1’état de la technique le document chinois CN114388977A décrivant
un systeme de refroidissement alternatif par ventilation mécanique. Ce systeéme
comporte un compartiment interne séparé de la batterie équipé d’une plaque de filtre a
charbon actif et d’un sac absorbant d’humidité. Ce systeme requicre I’intégration d’une
pompe a air pour garantir la circulation de ’air a travers les différents composants de
filtrage et d’absorption. Un tel systeme requiere un volume important et la modi-
fication complete de I’architecture refroidissement lorsque celle-ci est assurée par des
plaques d’échange thermique intégrées dans le bac de la batterie en contact avec les
cellules.

I1 existe donc un besoin de palier les problemes précités. Un objectif est d’améliorer
la protection contre I’accumulation d’humidité pour une batterie dont le refroi-
dissement est assuré par des plaques d’échangeurs thermiques en contact avec les
cellules. Un objectif de I’'invention est de proposer une protection contre I’humidité,
économe en énergie et facile d’installation et de maintenance.

Plus précisément, 1’invention concerne une batterie de stockage d’énergie électrique
comprenant un bac hermétique recevant une cellule de stockage d’énergie, le bac
comprenant un évent traversant la paroi du bac et un dispositif de sécurité de 1I’évent
comportant un conduit de passage permettant le passage de 1’air ambiant a travers la
paroi dudit depuis I’extérieur vers I’intérieur du bac et inversement, le conduit assurant
le passage de la totalité de I’air de respiration de la batterie pour son fonctionnement
normal et sécuritaire a I’intérieur du bac.

Selon I’invention, le dispositif de sécurité comporte en outre un filtre a charbon actif
apte a filtrer la totalité€ de 1’air de respiration lors de son passage a travers le conduit.

Selon une variante, le dispositif de sécurité est fixé a I’évent en vissage traversant la
paroi du bac, le dispositif de sécurité (2) présentant un premier acces du conduit du

coté extérieur et un deuxieme acces du conduit du c6té intérieur du bac et le filtre a
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charbon actif est fixé en couvrant le deuxieme acces du c6té intérieur du bac.

Selon une variante, le filtre a charbon se présente sous la forme d’une cartouche rem-
placable.

Selon une variante, le dispositif de sécurité est fixé a I’évent en vissage traversant la
paroi du bac, le dispositif de sécurité présentant un premier acces du conduit du coté
extérieur et un deuxieme acces du conduit du coté intérieur du bac et le filtre a charbon
actif est fixé a I’intérieur du conduit du dispositif de sécurité entre le premier et le
deuxieme acces.

Selon une variante, le dispositif de sécurité comporte en outre un moyen de si-
gnalement dépendant du niveau d’humidité absorbé par le filtre a charbon actif.

Selon une variante, le moyen de signalement est un réactif a couleur dont 1’€état
dépendant du niveau d’humidité.

Selon une variante, le dispositif de sécurité comporte une membrane de filtrage de
I’air contre I’intrusion de corps étrangers depuis I’extérieur du bac.

Selon une variante, la batterie comporte en outre un dispositif de refroidissement des
cellules a plaques d’échange thermiques.

L’invention concerne un dispositif de sécurité d’un évent prévu pour une batterie, le
dispositif de sécurité comportant un conduit prévu pour le passage de 1’air et en outre
un filtre a charbon actif monté a ’intérieur du conduit.

On envisage en outre un véhicule automobile €lectrifié comportant une machine
électrique de traction alimentée par une batterie de traction selon 1’un quelconque des
modes de réalisation précédents.

Grace a I’invention, on garantit le filtrage des corps étrangers et 1’absorption
d’humidité avant ’entrée de I’air dans le bac des cellules électrochimiques.
L’utilisation d’une cartouche de charbon couvrant 1’acces de I’évent facilite sa pose et
sa maintenance sans avoir a accéder aux cellules de batterie ou aux plaques de refroi-
dissement.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description détaillée qui suit comprenant des modes de réa-
lisation de I’invention donnés a titre d’exemples nullement limitatifs et illustrés par les
dessins annexés, dans lesquels :

[Fig.1] représente un évent d’un bac de batterie conformément a 1’invention
comportant une cartouche de filtre a charbon actif.

En [Fig.1], on a représenté schématiquement une batterie selon 1’invention et plus
précisément un schéma en coupe de la zone d’un évent du bac 1 de batterie muni d’un
dispositif de s€curité 2 assurant 1’absorption de I’humidité. La batterie peut
comprendre un ou plusieurs évents 2 comme représenté en [Fig.1] répartis en plusieurs

zones du bac 1.
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Le bac hermétique 1 peut étre appelé aussi caisson ou carter, et il héberge 1’ensemble
des cellules de stockage d’énergie de la batterie, non représentées en [Fig.1]. Le bac 1
comporte des parois de protection rigides, généralement en forme de plan. Il sert en
particulier pour la protection contre les chocs, les vibrations et les corps étrangers. Le
bac 1 peut loger les cellules et le systeme de refroidissement des cellules. Dans cet
exemple préférentiel, le systeme de refroidissement est un systeéme a circuit hy-
draulique et comporte des échangeurs thermiques permettant de transférer les calories
thermiques. D’autres types de systeme de refroidissement sont toutefois envisageables.

Dans la présente description de I’invention, la batterie est un dispositif de stockage
d’énergie électrique. Pour une utilisation automobile électrifiée, c’est a dire 2 moto-
risation électrique (100 % électrique ou hybride), la tension de la batterie de traction
peut étre de type 48V ou supérieure, de type 400 volts selon le mode de réalisation pré-
férentielle (comprise entre 350 volts et 450 volts), de type 800 volts (comprise entre
700 volts et 900 volts), ou voire plus.

Le terme cellule électrochimique ou cellule de stockage d’énergie désigne tout type
de chimie permettant le stockage d’énergie électrique, par exemple de type Lithium-
ion, Ni-mh, Lithium-Fer-Phosphate, plomb ou bien encore pile a combustible.

L’évent 8 comporte un dispositif de sécurité 2 dont la fonction est d’assurer la res-
piration des cellules et d’empécher I’intrusion de corps étrangers a I’intérieur du bac 1.
L’évent 8 est un orifice traversant la paroi du bac 1. Le dispositif de sécurité 2 est un
dispositif a membrane permettant de filtrer les éléments extérieurs lors de ’entrée d’air
ambiant.

L’évent 8 peut €tre tout dispositif assurant la respiration des cellules lors du fonc-
tionnement normal de la batterie pour compenser les faibles variations de pression
interne du fait de la montée en température et de déformation des enveloppes des
cellules. Le dispositif de sécurité 2 peut étre tout moyen dont la fonction est de filtrer
les corps étrangers pour empécher leur intrusion a I’intérieur du bac.

Le dispositif de sécurité 2 est monté en vissage traversant la paroi du bac 1. A cet
effet, il comporte un filetage 7 externe sur sa longueur permettant son vissage a travers
la paroi du bac 1. Il comporte un conduit interne 6 de forme longitudinale ayant un
acces 4 a I’extérieur du bac 1, sur la partie supérieure en [Fig.1], et un acces 5 a
I’intérieur du bac 1, sur la partie inférieure. Le conduit 6 sert au passage de 1’air de res-
piration pour son entrée et sa sortie entre I’extérieur et I’intérieur du bac 1. La totalité
de I’air de respiration nécessaire au fonctionnement normal et sécuritaire de la batterie
a ’intérieur du bac 1 doit passer a travers le conduit 6 d’un dispositif de sécurité 2.

En outre, le dispositif de sécurité 2 comporte un filtre a charbon actif 3 assurant
I’absorption de I’humidité lors du passage de I’air. Le filtre a charbon actif 3 comporte

des €léments internes 10 a micropores assurant le filtrage de ’air. Le filtre a charbon
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actif 3 est agencé pour filtrer la totalité de I’air de respiration nécessaire pour le fonc-
tionnement normal et sécuritaire de la batterie. On entend par normal et sécuritaire le
fait que le dispositif de sécurité 2 permet la respiration des cellules en fonctionnement
de charge et décharge de la batterie et empéche I’intrusion d’humidité et de corps
étranger.

Selon un mode de réalisation préférentiel, le filtre a charbon actif 3 est logé a
I’intérieur du bac 1 et recouvre I’acces 5. La totalité de la périphérie de ’acces 5 est
recouvert par le filtre a charbon actif 3 de maniere que, lors de son passage, en entrée
d’air ou en sortie d’air, I’humidité de la totalité de 1’air passant est filtrée. Le filtre 3 est
monté et est fixé par une surface d’appui supérieure en périphérie de I’acces 5 sur la
paroi du bac 1. Le filtre 3 est fixé par collage par exemple. En variante, le filtre 3
pourrait étre visé sur la bordure de I’extrémité du conduit 6.

Le filtre 3 est un dispositif remplagable facilement. En maintenance, il suffit de le
retirer de I’évent, par ouverture du bac 1. Sa proximité avec la paroi permet a un agent
de maintenance de le retirer aisément puis de fixer un autre. Le filtre 3 est un dispositif
de type cartouche remplagable.

On notera que la présence du filtre 3 a I'intérieur du bac 1 permet d’absorber de
I’humidité directement a I’intérieur du bac 1, sans circulation d’air dans le conduit.

Le filtre a charbon actif 3 est une cartouche comportant des ouvertures 9 en regard
des acces 5 du dispositif de sécurité€ 2 qui assure le passage de I’air a travers le filtre 3.
Il comporte d’autres ouvertures 11 permettant le passage de I’air vers I’intérieur du bac
1 ou depuis I’intérieur vers ’extérieur. Les ouvertures 9 et 11 sont réparties en surface
du filtre a charbon actif 3 de manicre a favoriser le passage de ’air.

En variante, non représentée en [Fig.1], le filtre a charbon actif est intégré a
I’intérieur du dispositif de sécurité 2. Il est monté dans la zone du conduit 6. Ainsi, son
montage est effectif des le montage du dispositif de sécurité 2 de I’évent 8. L’invention
concerne donc un dispositif de sécurité remplagable comportant un filtre a charbon,
prévu pour un évent de bac de batterie, notamment de batterie de traction d’un véhicule
a motorisation électrique. Dans cette variante, le filtre a charbon actif comporte
également des ouvertures permettant le passage de 1’air entre 1’extérieur et I’intérieur
du bac de la batterie.

En outre, le filtre a charbon 3 peut comporter un moyen de signalement visuel
indiquant le niveau d’humidité absorbé. Par exemple, le moyen de signalement est un
réactif a couleur dont I’état dépendant du niveau d’humidité. Lors d’une opération de
maintenance, cela permet a un opérateur de savoir s’il est nécessaire de la remplacer.
On évite ainsi I’intégration d’un capteur électronique d’humidité.

L’invention s’applique de préférence pour les véhicules automobiles €lectrifiés

comportant une machine électrique de traction alimentée par une batterie ayant un bac



dont au moins un évent ou plusieurs évents sont €quipés d’un filtre a charbon.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Batterie de stockage d’énergie électrique comprenant un bac hermétique
(1) recevant une cellule de stockage d’énergie, le bac (1) comprenant un
évent (8) traversant la paroi du bac (1) et un dispositif de sécurité (2) de
I’évent (8) comportant un conduit de passage (6) permettant le passage
de I’air ambiant a travers la paroi dudit bac (1) depuis I'extérieur vers
I’intérieur du bac (1) et inversement, le conduit (6) assurant le passage
de la totalité de I’air de respiration de la batterie pour son fonc-
tionnement normal et sécuritaire a 1’intérieur du bac (1), caractérisée en
ce que le dispositif de sécurité (2) comporte en outre un filtre a charbon
actif (3) apte a filtrer la totalit€ de 1’air de respiration lors de son passage
a travers le conduit (6).

Batterie selon la revendication 1, caractérisée en ce que le dispositif de
sécurité (2) est fixé a I’évent (8) en vissage traversant la paroi du bac
(1), le dispositif de sécurité (2) présentant un premier acces (4) du
conduit (6) du coté extérieur du bac (1) et un deuxieéme acces (5) du
conduit (6) du c6té intérieur du bac (1) et en ce que le filtre a charbon
actif (3) est fixé en couvrant le deuxieme acces (5) du coté intérieur du
bac (1).

Batterie selon la revendication 2, caractérisée en ce que le filtre a
charbon (3) se présente sous la forme d’une cartouche remplagable.
Batterie selon la revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif de
sécurité (2) est fixé a I’évent (8) en vissage traversant la paroi du bac
(1), le dispositif de sécurité (2) présentant un premier acces (4) du
conduit (6) du coté extérieur du bac (1) et un deuxieéme acces (5) du
conduit (6) du c6té intérieur du bac (1) et en ce que le filtre a charbon
actif (3) est fixé a I’intérieur du conduit (6) du dispositif de sécurité (2)
entre le premier (4) et le deuxieme acces (5).

Batterie selon I’une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en
ce que le dispositif de sécurité (2) comporte en outre un moyen de si-
gnalement dépendant du niveau d’humidité absorbé par le filtre a
charbon actif (3).

Batterie selon la revendication 5, caractérisé€ en ce que le moyen de si-
gnalement est un réactif a couleur dont 1’état dépendant du niveau
d’humidité.

Batterie selon I’une quelconque des revendication 1 a 6, caractérisé en

ce que le dispositif de sécurité (2) comporte une membrane de filtrage



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

de I’air contre I’intrusion de corps étrangers depuis I’extérieur du bac
(1.

Batterie selon I’une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisée en
ce qu’elle comporte en outre un dispositif de refroidissement des
cellules a plaques d’échange thermique.

Dispositif de sécurité (2) d’un évent (8) pour une batterie selon la reven-
dication 4 comportant un conduit de passage de I’air (6), caractérisé en
ce qu’il comporte en outre un filtre a charbon actif (3) monté a
I’intérieur du conduit (6).

Véhicule automobile €lectrifié comportant une machine électrique de
traction alimentée par une batterie de traction selon 1’une quelconque

des revendications 1 a 8.
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[Fig. 1]
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