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DISPOSITIF DE FREINAGE D’UN VEHICULE
L’mvention se rattache au secteur technique des dispositifs de
freinage pour tous types de véhicules, notamment automobiles,

motocyclettes .....

Pour l'essentiel, un dispositif de freinage, quel que soit son type,
comprend un maitre cylindre relié hydrauliquement a des étriers montés au
niveau des organes de freinage des roues de véhicule, notamment des
disques portés par les moyeux. Les étriers regoivent des pistons pour agir,
sous un effort de pression résultant d'un effort exercé sur un organe
actionneur manoeuvrable a la main ou au pied en fonction du type de

véhicule considéré, sur des plaquettes coopérant avec les disques.

L'action de freinage a pour but de créer une décélération du véhicule,
suivie ou non de l'arrét total de ce dernier. Cette action de freinage a pour
effet de provoquer un transfert des masses a l'avant, modifiant ainsi I'assiette
du véhicule qui a tendance a plonger de l'avant, en délestant par conséquent
le train arriere dans le cas d'une voiture, ou la roue arriére dans le cas d'une
motocyclette. 11 est bien évident que le risque de basculement a l'avant du
véhicule, lors d'une action de freinage, est beaucoup plus grave et beaucoup
plus fréquent dans le cas d'un engin a deux roues, tels que les motocyclettes

par exemple.

On renvoie a la figure 1 qui montre et qui explique ce phénoméne de
basculement vers l'avant dans le cas d'une motocyclette. Selon cette figure,
o est I'angle formé par I'horizontal et la droite reliant le point de contact de
la roue avant et le centre de gravité du pilote et de la moto. Soit P

l'accélération de la pesanteur dirigée verticalement de haut en bas et D la
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décélération due au freinage. La limite de basculement vers l'avant du
véhicule est atteinte quand la décélération est supérieure ou égale au rapport
de l'accélération P par la tangente de I'angle o.. La limite de la décélération
est déterminée par 'adhérence du pneu sur la route. Soit p cette limite. A
titre indicatif nullement limitatif, on reléve couramment un y maximum de
1,5 sur le sec et un p de 1 sur le mouillé. Par exemple, dans le cas d'une
moto sportive, du type de celle illustrée figure 1, 'angle a est voisin de 45°,
la moto pouvant basculer sur I'avant, si la limite maximum d'adhérence est
supérieure a 1 sur un sol horizontal. Si la moto se trouve en descente, le

basculement peut intervenir pour un | supérieur a 0.9.

Il en résulte donc que le risque de basculement vers 'avant, lors du
freinage, est particulierement présent, sauf en cas d'adhérence précaire, ce
qui représente un danger important. En effet, la roue arricre ne touchant plus
le sol, le véhicule ne sera plus guidé ni contrdlable. De plus, dans le cas
d'une motocyclette notamment, ou la position est instable, si le pilote n'a pas
le réflexe de relacher instantanément les freins, un retournement total va se

produire.

On observe également que les différents systemes proposés, pour
éviter le blocage des roues, notamment des roues avant en cas de freinage
excessif, demeurent inopérant deés que le | va dépasser 0,8 a 1, au motif que
le freinage va se traduire par le basculement vers l'avant du véhicule,
conduisant inévitablement a un accident. Plus généralement, tout véhicule
dont la tangente de l'angle o est supérieure a 1/p présente des risques de

basculement au freinage.
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L’état antérieur de la technique peut étre illustré par I’enseignement
du brevet EP 0 524 821 qui divulgue un systtme de commande des freins
comportant des moyens pour déterminer qu'une charge d’adhérence au sol
de la roue arriere, est inférieure ou égale a une valeur prédéterminée de la
décélération. Le systeme comporte des moyens de commande pour réduire
et commander une force de freinage du frein de la roue avant en fonction
des résultats précédemment déterminés. De tels moyens de commande ont

pour fonction d’empécher le blocage de la roue avant.

Le brevet EP 0 537 724 concerne un procédé de régulation de la
force de freinage des motos en ayant pour objectif de pouvoir détecter un
signal de décollement symbolisant I’adhérence au sol de la roue arriére. Les
moyens de mise en ceuvre consistent essentiellement en des capteurs de
vitesse, des capteurs de rotation, des microprocesseurs, des modulateurs de
pression, des volets de commutation, ... Il s’agit donc d’une solution
entierement électronique, qui ne permet pas d’éviter le décollement de la
roue arriére, mais qui, tout au contraire, détecte le décollement de la roue

arriere afin d’agir sur le systeme de freinage et de diminuer la pression au

‘niveau du frein avant pour permettre a la roue arriére de reprendre contact

avec le sol.

Un tel systeme ne permet donc pas d’éviter a la roue arriére de se
soulever, mais permet, tout au plus, d’éviter le basculement vers ’avant de
la moto, ce qui est purement théorique, car il est bien évident que le pilote
aura de trés grandes difficultés a contréler la moto lorsque la roue arriére est

décollée du sol.



WO 02/00483 PCT/FR01/01966

10

15

20

25

L'invention s’est fixée pour but de remédier a ces inconvénients, de

maniere simple, siire, efficace et rationnelle.

Le probléme que se propose de résoudre I’invention est d'éviter tout
décollement de la ou des roues arriere de tout type de véhicule en cas de
freinage puissant, lorsqu'il y a une décélération importante provoquant un
transfert des masses vers l'avant et par conséquent un délestage du train
arriere ou de la roue arriére susceptible de provoquer le basculement vers
I’avant du véhicule. Comme indiqué, cela est d'autant plus sensible dans le

cas d'un véhicule a deux roues du type motocyclette.

Pour résoudre un tel probléme, il a été congu et mis au point un
dispositif de freinage qui comprend des moyens aptes a mesurer la charge
exercée sur la ou les roues arriere, en combinaison avec des moyens aptes a
diminuer la pression au niveau des étriers de la ou des roues avant et aptes
a fournir une charge nécessaire sur la ou les roues arriere du véhicule pour
éviter tout soulévement intempestif de la ou desdites roues arriere, en cas de

freinage puissant.

Pour résoudre le probleme posé de mesurer la charge exercée sur la
ou les roues arriére, afin de déterminer la limite d'adhérence de cette
derniére au-dela de laquelle peut se produire le phénomene de basculement
vers l'avant, les moyens sont reliés au circuit hydraulique de freinage et

assujetti a ou aux éléments amortisseurs de la ou des roues arriére.

Avantageusement, les moyens aptes & mesurer la charge exercée sur

la ou les roues arriére sont constitués par un piston monté coaxialement a
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I'élément amortisseur arri€re et apte a étre déplacé linéarrement, d'une
maniere limitée avec capacité de guidage étanche, dans un chambrage d'un
bloc support de distribution rendu solidaire d'une partie fixe du véhicule,
ledit chambrage étant en communication avec le circuit hydraulique de

freinage au niveau du maitre cylindre et de 'étrier de la ou des roues avant.

Pour résoudre le probléeme posé de limiter le freinage de la ou des
roues avant du véhicule, de maniére a conserver une charge déterminée sur
la ou les roues arriere, les moyens aptes & diminuer la pression sont
constitués par une valve montée coaxialement en bout du piston en
combinaison avec des agencements pour &tre commandée sous un effet de
déplacement dudit piston en vue de réguler la pression hydraulique au

niveau notamment de 1'étrier de 1a ou de roues avant.

Avantageusement, la valve comprend un corps rendu solidaire d'un
alésage formé en bout du piston, ledit corps présentant un chambrage
interne faisant office de si¢ge a une bille assujettie a ud organe élastique,
ledit chambrage étant en commlinicatipn avec le circuit hydraulique du
mafitre cylindfe, la bille étant apte & coopérer avec un élément fixe sous un

effet de déplacement du piston, pour étre écartée de son siege.

Pour résoudre le probléme posé d'asservir la décélération a une
charge déterminée considérée comme normale, exercée sur la ou les roues
arriere, le piston de la valve est en butée sur une partie fixe du bloc support,
la bille étant écartée de son siége pour permettre le passage du fluide
provenant du maitre cylindre, en direction de l'étrier de la ou des roues

avant ; inversement, lorsque ladite charge n'est pas considérée comme
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suffisante, 11 y a un déplacement relatif du piston de la valve et du bloc
jusqu'a une autre position extréme de butée dudit piston correspondant au
positionnement de la bille au fond de son siege pour diminuer la pression en
direction dudit étrier. L'élément fixe coopérant avec la bille est constitué par
une vis solidaire du bloc support et débouchant dans les chambrages dudit

bloc et du corps de valve.

Un autre probléme que se propose de résoudre l'invention est de
pouvoir déterminer quelle est la charge minimum que 1'on veut garantir sur
la ou les roues arriere. Dans ce but, le bloc support dans lequel est monté,
avec capacité de déplacement linéaire, le piston de la valve est accouplé a
I'élément amortisseur, en combinaison avec des moyens de réglage de la

charge exercée sur la ou les roues arricre.

Un autre probleme que se propose de résoudre l'invention est de
pouvoir, si nécessaire, ralentir le déplacement du piston. Dans ce but, le
piston de la valve est monté a l'intérieur du bloc avec capacité de

déplacément linéaire a 'encontre d'un moyen d'amortissement hydraulique.

L’invention est exposée ci-aprés plus en détail a ’aide des figures
des dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue a caractére schématique montrant, dans le
cas d'une motocyclette, les ¢éléments susceptibles de provoquer son
basculement vers I'avant en cas de freinage important ;

- la figure 2 est une vue du dispositif selon l'invention mbnté en
combinaison avec un ¢lément amortisseur dont la forme de réalisation est

donnée a titre indicatif, nullement limitatif ;
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- la figure 3 est une vue partielle en coupe du dispositif au niveau de
la valve, dans le cas d'une pression suffisante exercée sur la roue arriere,
c'est-a-dire lorsqu'il n'y a pas de freinage ou un freinage de faible intensité ;

- la figure 4 est une vue correspondant a la figure 3 en cas de
délestage de la roue arriére correspondant & un freinage puissant ;

- la figure 5 est une vue en perspective montrant l'intégration du

dispositif a un élément amortisseur notamment pour motocyclette ;

Les figures~ des dessins montrent l'application du dispositif de
freinage selon l'invention a une motocyclette. Il est bien entendu que ce type
d'exemple ne doit pas étre considéré comme limitatif, étant donné que le

dispositif peut s'appliquer a tout type de véhicule.

Pour une meilleure compréhension de la suite de la description, on
désigne par (M) I'ensemble de la motocyclette, (AV) la roue avant, (AR) la
roue arriére, (E) I'étrier de frein de la roue avant et (A) l'ensemble de

I'amortisseur de la roue arriere. Le maitre cylindre n'est pas représenté.

Comme indiqué, le probléme que se propose de résoudre ''lnvention
est de limiter le freinage de la roue avant (AV) de maniére a conserver une
charge déterminée sur la roue arriere (AR). Autrement dit, pour résoudre ce
probléme, il convient de mesurer la charge exercée sur la roue arriere (AR),
de maniere a diminuer, si nécessaire, la pression au niveau de 1'étrier (E) de
la roue avant (AV) pour éviter tout soulévement intempestif de la roue

arriere (AR) en cas de freinage puissant.
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Avantageusement et compte tenu du probleme posé a résoudre, les
moyens du dispositif de freinage selon l'invention sont reliés au circuit

hydraulique et assujettis a 1'élément amortisseur (A) de la roue arriere (AR).

Dans l'exemple nullement limitatif illustré, I'élément amortisseur (A)
est constitué, pour l'essentiel, par un vérin (V) en combinaison avec un

ressort (R).

Dans la forme de réalisation illustrée, une valve (VA) est fixée sur la
téte du combiné de 1'élément amortisseur au niveau de sa zone d'attache
avec une partie fixe de la moto (M), de maniére a recevoir toute la charge
sur la roue arriere (AR) indépendamment des réglages de l'amortisseur en
tant que tel. Dans ce but, un piston (1) est monté, avec capacité de
déplacement linéaire guidé et étanche, dans un chambrage (2a) d'un bloc

support (2) rendu solidaire en (2b) d'une partie fixe de la moto.

Avantageusement, mais non limitativement, le piston (1) est

constitué, directement, par la tige du vérin amortisseur (V).

Le chambrage (2a) du bloc support (2) est en communication avec
des orifices transversaux débouchants (2c) et (2d). L'orifice (2¢) présente
tout type d'agencement d'accouplement avec le circuit hydraulique du
maitre cylindre, tandis que l'orifice (2d) présente tout type d'agencement
d'accouplement avec le circuit hydraulique de I'étrier de frein (E) de la roue
avant (AV). L'étanchéité du piston (1) est assurée par des joints (3). La
course de déplacement du piston (1) dans le chambrage (2a) du bloc support

(2) est limité selon une valeur (e).
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Selon une caractéristique importante de l'invention, la téte du piston
(1) située dans le fond du chambrage (2a) du bloc support (2) présente la
valve désignée dans son ensemble par (VA). Cette valve comprend un corps
(4) rendu solidaire d'un alésage (1a) formé en bout du piston (1). Le corps
(4) présente un chambrage interne (4a) faisant office de siege (4b) a une
bille (5) assujettie & un organe élastique du type ressort (6). Le chambrage
(4a) est en communication avec le circuit hydraulique du maitre cylindre.
Dans ce but, le fond du chambrage (4a) communique coaxialement par deux
orifices (1b) et (1c) en communication avec une gorge annulaire externe
(1d) du piston (1). La gorge annulaire (1d) est toujours en communication,
quel que soit le positionnement du piston (1), avec l'orifice (2d) de

raccordement avec le maitre cylindre.

Le fond du chambrage (2a) recevant le piston (1) est en
communication avec l'orifice (2d) de raccordement avec le circuit
hydraulique de 1'¢étrier de frein de la roue avant. La bille (5) est apte a
coopérer avec un élément fixe (9), sous un effet de déplacement du piston
(1), afin d'étre écartée de son siége (4b), comme il sera indiqué dans la suite
de la description. L'élément fixe (9) peut étre constitué par une vis solidaire
du bloc support (2) et débouchant dans le chambrage (2a) dudit bloc (2) et
dans le chambrage (4a) du corps (4) de la valve (VA).

On se réfere aux figures 3 et 4 qui montrent le principe de
fonctionnement du dispositif de freinage selon l'invention.
La figure 3 représente le dispositif de freinage sous l'effet d'une

charge considérée comme normale au niveau de la roue arriére. C'est le cas
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par exemple si la moto ne freine pas ou freine avec une décélération
mférieure a celle susceptible de provoquer un allégement suffisant de la
roue arriere. Dans ce cas, le dispositif de freinage fonctionne comme si la
valve n'existait pas. En effet, dans cette position, le piston (1) de la valve est
en butée, par une collerette (1e), dans le fond d'un évidement (2e) du bloc
support (2). La bille (5) est en butée contre la tige (9a) de la vis (9) et se

trouve écartée de son siege (4b) en comprimant le ressort (6).

Le liquide de frein en provenance du maitre cylindre passe
normalement a travers les différents orifices pour étre acheminé au travers
du chambrage (4a) du corps (4) de la valve, au niveau de la dérivation (2d).
A noter que, dans cette position, la téte du piston n'est pas en butée dans le
fond du chambrage (2a) et laisse un espace suffisant pour le passage du

liquide de frein.

La figure 4 montre le fonctionnement du dispositif dans le cas d'un
freinage puissant. La décélération provoque un allégement de la roue arriere
(AR) et, d'une maniere concomitante, un déplacement relatif du piston de la
valve (1) par rapport au bloc support (2) qui a tendance a étre soulevé vers
le haut (fleche F). Le piston (1) de la valve se trouve dans une autre position
extréme de butée par sa collerette (le) sur une bague (7). Dans cette
position de butée, la bille (5), sous l'effet de détente du ressort (6) se trouve
en appui dans le fond du siege (4b) du corps (4) de la valve obturant ainsi le

passage du liquide de frein en provenance du maitre cylindre.

La pression a la sortie du maitre cylindre n'influe pas sur la

décélération. Le piston (1) de la valve joue alors le role du maitre cylindre.
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Sous l'effet de déplacement relatif du piston (1) de la valve et du bloc
support (2), se produit une augmentation du volume de liquide dans le fond
de l'alésage du bloc support (2), ce qui fait baisser la pression dans I'étrier
de frein avant jusqu'a obtenir la charge désirée sur la roue arriere. Si cette
charge augmente, il y aura un déplacement inverse du piston (1) de la valve
augmentant, d'une maniére concomitante, la pression au niveau de I'étrier de
frein. La décélération est donc bien asservie a la charge déterminée sur la

roue arriere (AR).

Dans cette position, le pilote peut relacher les freins, le liquide

provenant de I'étrier (E) peut passer au travers de l'orifice obturé par la bille.

Comme le montrent les figures des dessins, notamment la figure 2, le
bloc support (2) recevant le piston (1) de la valve peut étre assujetti a
I'élément amortisseur (A) par un ressort (8) dont le réglage de la
précontrainte permet de choisir quelle est la charge minimum que l'on veut

garantir sur la roue arriere.

De méme, il est possible de créer un amortissement hydraulique dans
le fonctionnement de la valve de maniére a ralentir le déplacement du piston
(1). Plus particulierement, cet amortissement hydraulique peut étre effectué
dans I'évidement circulaire (2e) du bloc support (2) dans lequel est montée,

avec capacité de déplacement, la collerette (1e) du piston (1).

Les avantages ressortent bien de la description, en particulier on

souligne et on rappelle :
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- le dispositif permet d'augmenter la sécurité en évitant tout risque de
retournement de la moto au freinage, la roue arriére restant collée au sol, de
sorte que le conducteur peut actionner a fond le levier de frein ;

- le dispositif permet d'exploiter la totalité des capacités de freinage
du véhicule en contrdlant la charge minimum sur la roue arriére pendant
toute la durée du freinage diminuant ainsi, d'une maniere conséquente, les
distances d'arrét ;

- le dispositif permet de s'affranchir des variations d'efficacité d'un
systtme classique de freinage, & savoir : variation du coefficient de
frottement plaquettes-disque suivant les conditions d'utilisation et la
température ; ces dispositions s'averent particulierement intéressantes pour
les freinages carbone/carbone ou le coefficient de frottement peut varier du
simple au double entre le début et la fin du freinage ;

- la compatibilité du .dispositif avec un systtme antibloquant

susceptible d'étre branché entre la valve et 1'étrier de frein.

Comme déja indiqué, le mode de réalisation décrit et illustré est
considéré comme partiéuliérement avantageux, mais ne doit pas &tre
considéré comme limitatif. L'invention couvre également tous moyens
techniques susceptibles d'étre considérés comme équivalents, c'est-a-dire de
remplir les mémes fonctions, malgré une forme de réalisation différente.

Ainsi, 1l est possible d'atiliser un capteur de force positionné a une
extrémité de l'amortisseur pour envoyer un signal au systéme d'antiblocage
des roues qui équipe le véhicule, de maniere a ce que ledit systeme réduise
la pression dans le circuit comme il le fait en cas de détection de blocage

des roues.
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REVENDICATIONS

-1- Dispositif de freinage d'un véhicule comprenant un maitre cylindre relié
hydrauliquement a des étriers montés au niveau des organes de freinage des
roues du véhicule, lesdits étriers recevant des pistons pour agir, sous un
effort de pression, sur une partie desdits organes, ledit dispositif étant
caractérisé en ce qu'il comprend des moyens (1) aptes a mesurer la charge
exercée sur la ou les roues arriére en combinaison avec des moyens (VA)
aptes a diminuer la pression au niveau des étriers de la ou des roues avant et
aptes a fournir une charge nécessaire sur la ou les roues arriere du véhicule
pour éviter tout soulévement intempestif de la ou desdites roues arriere en

cas de freinage puissant.

-2- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens (1)
sont reliés au circuit hydraulique de freinage et assujettis & ou aux ¢léments

amortisseurs de la ou des roues arriére.

-3- Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que les moyens
aptes a mesurer la charge exercée sur la ou les roues arriere sont constitués
par un piston (1) monté coaxialement a 1'élément amortisseur et apte a &tre
déplacé linéairement, d'une maniére limitée avec capacité de guidage
étanche dans un chambrage (2a) d'un bloc (2) rendu solidaire d'une partie
fixe du véhicule, ledit chambrage (2a) étant en communication avec le
circuit hydraulique de freinage au niveau du maitre cylindre et de 1'étrier de

la ou des roues avant.
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-4- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens
aptes a diminuer la pression sont constitués par une valve (VA) montée
coaxialement en bout du piston (1) en combinaison avec des agencements
pour étre commandée sous un effet de déplacement dudit piston (1) en vue
de réguler la pression hydraulique au niveau notamment de I'étrier de la ou

des roues avant.

-5- Dispositif selon la revendication 4, caractéris€é en ce que la valve

~comprend un corps (4) rendu solidaire d'un alésage (1a) formé en bout du-

piston (1), ledit corps (4) présentant un chambrage interne (4a) faisant office
de siége a une bille (5) assujettie a un organe élastique (6), ledit chambrage
(4a) étant en communication avec le circuit hydraulique du maitre cylindre,
la bille étant apte a coopérer avec un élément fixe (9) sous un effet de

déplacement du piston (1) pour &tre écartée de son siege (4a) .

-6- Dispositif selon 'une quelconque des revendications 2 et 5, caractérisé
en ce que sous l'effet d'une charge, considérée comme normale, exercée sur
la ou les roues arriere, le piston (1) de la valve est en butée sur une partie
fixe du bloc support (2), la bille étant écartée de son siége pour permettre le
passage du fluide provenant du maitre cylindre, en direction de I'étrier de la
ou des roues avant ; inversement, lorsque ladite charge n'est pas considérée
comme suffisante, il y a un déplacement relatif du piston (1) de la valve et
du bloc (2) jusqu'a une autre position extréme de butée correspondant au
positionnement de la bille (5) au fond de son siege (4a) pour diminuer la

pression en direction dudit étrier.
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-7- Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que 1'élément fixe
(9) coopérant avec la bille (5) est constitué par une vis solidaire du bloc
support (2) et débouchant dans les chambrages (2a) et (4a) dudit bloc (2) et
du corps (4) de valve.

-8- Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que le bloc support
(2) dans lequel est monté, avec capacité de déplacement linéaire, le piston
(1) de la valve est accouplé a 1'élément amortisseur, en combinaison avec

des moyens de réglage de la charge exercée sur la ou les roues arriére.

-9- Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que le piston (1) de
la valve est monté a l'intérieur du bloc (2) avec capacité de déplacement

linéaire & I'encontre d'un moyen d'amortissement hydraulique.
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