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| en aktiv tonereguleringskobling til et horeapparat og til indkobling i
en to- eller flertrinstransistorforstarker i hereapparatet findes der i
signalvejen mellem udgangen pi et forste forsterkertrin (V1) og
indgangen pi et andet forstarkertrin en serieforbindelse af en mod-
stand og en kondensator samt en regulerbar modstand. Til opnielse af
en regulering af heje og dybe toner ved hjzlp af en enkelt regulator
er udgangen pi det forste forstarkertrin (V1) koblet til indgangen pi
en brokobling (B), hvis udgang er koblet til indgangen pd det andet
forsterkertrin (V2), idet brokoblingen (B) i hver af to over for
hinanden liggende grene har en modstand (1,2) og i hver af de to
andre over for hinanden liggende grene har en serieforbindelse af en
modstand (3.4) og en kondensator (5,6). Brokoblingens diagonalfor-
bindelse dannes af modstandsbanea (7) i den regulerbare modstand
(P1), som udgsr den falles regulator for dybe og heje toner, og hvis
udtag (8) er forbundet til indgangen (basis) pi en anden transistor-
forsterker T, hvis hovedstrombane er forbundet til brokeblingens (B)
udgang.
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Opfindelsen vedrsrer en aktiv tonekontrolkobling til et hereapparat
og til indkobling i en to- eller flertrinstransistorforstarker 1
horeapparatet, hvor der i signalvejen mellem en mikrofon og en hejt-
taler findes en serieforbindelse af en modstand og en kondensator

samt en regulerbar modstand.

Horeapparater til tunghere udformes oftest med tonereguleringer, dvs.
med justeringsorganer (trimmere eller potentiometre), ved hjalp af
hvilke forstarkerens elektriske frekvensgang kan pavirkes. For at
opni en si god tilpasning som muligt af hereapparatet til brugerens
individuelle heretabskurve findes der i mange tilfzlde to separate

regulatorer til pavirkning af dybe og heje frekvenser.

Specielt i forbindelse med smi hereapparater, der skal bares pa
kroppen, fx bag eret eller i herebriller, medferer anbringelsen af to
separate justeringer vanskeligheder af pladsgrunde. Det er tidligere
forsegt at tilvejebringe koblinger til en toneregulering, dvs. med en
regulator, der ud fra en liniar frekvensgang i en midterstilling ved
drejning mod hejre eller venstre frembringer henholdsvis en havning

af de dybe tomer og en havning af de hsje toner.

Sadanne koblinger fungerer oftest som aktive tonereguleringer, dvs.
ved brug af et transistorforsterkertrin, ved hjelp af hvilket den
onskede virkning opnis ved udnyttelse af frekvensafhangig med- eller

modkobling. Et eksempel pa en sidan aktiv toneregulering fremgar fx

af EP-A 54 608.

De fleste kendte koblingef har imidlertid som felge af det begransede
komponentforbrug, som er vigtigt i forbindelse med hereapparater, det
tilfzlles, at de i medkoblingsomrddet har relativt mange forvrang-
ninger, at virkningen alt i alt ikke er sarlig kraftig, eller at
midterstillingen af en linear regulator ikke falder sammen med den
linezre stilling af frekvensgangen, hvorfor der mi benyttes regula-

torer med specialkurver (fx logaritmiske kurver).

Et formal med opfindelsen er at tilvejebringe en tonereguleringskob-

ling, der ikke har de angivne ulemper ved de kendte koblinger.
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Dette opnis med en tonereguleringskobling af den indledningsvis
navnte art, der i overensstemmelse med opfindelsen er ejendommelig
ved, at der i signalvejen findes en brokobling, der i hver af to over
for hinanden liggende grene har en modstand og i hver af de to andre
over for hinanden liggende grene har en seriekobling af en modstand
og en kondensator, og at brokoblingens diagonalforbindelse dannes af
modstandsvejen i den regulerbare modstand, der er udformet som fzlles
regulator til dybe og heje toner, og hvis udtag er forbundet til
indgangen p4 en transistor, hvis hovedstremvej er forbundet til

brokoblingens udgang.

Den aktive tonereguleringskobling ifelge opfindelsen undgar forvrang-
ninger ved, at den altid arbejder i modkoblingsomradet, og giver med
et fornuftigt komponentforbrug en god virkning af indstillingen, idet
det lineare indstillingsorgans midterstilling ogsd svarer til den

linezre indstilling af frekvensgangen.

I overensstemmelse med den foretrukne udferelsesform for opfindelsen

er transistoren i tonereguleringskoblingen koblet som sluttrinstrans-

istor i forstarkeren.

Opfindelsen vil i det fslgende blive narmere forklaret under henvis-
ning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 viser en hereapparatkobling med en udferelsesform for en aktiv
toneregulator ifelge opfindelsen,

fig. 2 et diagram med frekvensgangen for den i fig. 1 viste toneregu-
leringskobling og

fig. 3 og 4 to andre udferelsesformer for koblinger ifslge opfindel-

sen.

I fig. 1 er der vist en hereapparatkobling med en totrinsforstarker
med et forforstarkertrin V1 og et slutforstarkertrin V2. De to for-
sterkertrin V1 og V2 er via en ledning 12 forbundet til en drifts-
spanding B+. Et fra en mikrofon 14 afgivet signal forstarkes af
forforstarkeren V1 og tilfores en tonereguleringskobling via en javn-
stromsadskillelseskondensator 9. Tonereguleringskoblingen bestidr af
en brokobling B, i hvilken der i hver af to over for hinanden lig-

gende brogrene findes en modstand 1 og 2. I de to andre brogrene
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findes der en serieforbindelse af en modstand 3,4 og en kondensator
5,6. Brokoblingen B's diagonal dannes af modstandsvejen 7 i et poten-
tiometer P1, hvis glider er forbundet til en indgang (basis) pa en
npn-transistor T. Udgangen (kollektor) pa transistoren T er forbundet
til udgangen pa brokoblingen B og via en forsyningsmodstand 11 til
batterispandingen B+. Brokoblingen B's udgang er desuden via en
javnstremsadskillelseskondensator 10 og et volumenpotentiometer P2
forbundet til slutforstarkeren V2's indgang. Signalet fra slutfor-

sterkeren V2's udgang gengives af en hejttaler (herekapsel) 13.

Imellem udgangen (kollektoren) og indgangen (basis) pa transistoren T
dannes der via gremen 3,5 og en del af potentiometermodstanden en
modkoblingsgren, idet modkoblingsgraden andrer sig med stillingen af

potentiometerets glider 8.

I fig. 2 er der i et diagram vist den i fig. 1 viste toneregulerings-
koblings frekvensgang i de to yderstillinger af potentiometeret P1,
jdet der som abscisse er optegnet frekvensen i Hz og som ordinat
forstarkningen i dB. Siledes svarer en kurve 15 til den everste
stilling af potentiometerets Pl’s glider 8 og en kurve 16 til den ne-

derste stilling af potentiometerets Pl’s glider 8.

I en realisation af hereapparatkoblingen blev der benyttet fslgende

komponenter:
Modstanden 1 33 k@
Modstanden 2 33 kQ
Modstanden 3 10 ka
Modstanden 4 10 k0
Kondensatoren 5 4,7 nF
Kondensatoren 6 4,7 nF
Transistoren T BC 146

Potentiometeret P1 100 kO
Kondensatoren 9 1 uF
Kondensatoren 10 1 uF
Modstanden 11 3,3 ki

Med den ovenfor angivne dimensionering opnds der den i fig. 2 viste

overgangsfrekvens pa ca. 1200 Hz.
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I fig. 3 er der vist en placering af den aktive tonereguleringskob-
ling mellem mikrofonen 14 og det forste forstazrkertrin V1. Javnstrem-
sadskillelsen mellem mikrofonen og tonereguleringskoblingen opnas
igen ved hjzlp af kondensatoren 9. Tonereguleringskoblingens udgang
er via den anden adskillelseskondensator 10 koblet til indgangen pa
det forste forstarkertrin V1. Udformningen af transistoren T med
forsyningsmodstand 11 og brokoblingens komponenter er identisk med

den i fig. 1 viste kobling.

I fig. 4 er vist placeringen af den aktive tonereguleringskobling i
en forsterkers sluttrin. Signalet nar fra en ikke vist forforstarker
via adskillelseskondensatoren 10 og volumenregulatoren P2 til det
andet forstarkertrin V2. Via adskillelseskondensatoren 9 nir signalet
sluttelig til brokoblingen i tomeregulatoren, hvis funktion er iden-
tisk med den i fig. 1 viste koblings. Kun transistoren T's forsy-

ningsmodstand 11 er erstattet med hejttaleren (herekapselen) 13.

PATENTKRAV

1. Aktiv tonereguleringskobling til et hereapparat til indkobling i
en to- eller flertrinstransistorforstarker i hereapparatet, hvor der
i signalvejen mellem en mikrofon (14) og en hejttaler (13) findes en
serieforbindelse af en modstand og en kondensator og en regulerbar
modstand,

kendetegnet ved, at der i signalvejen findes en brokobling
(B), der i hver af to over for hinanden liggende grene har en mod-
stand (1,2) og i hver af de to andre over for hinanden liggende grene
har en serieforbindelse af en modstand (3,4) og'en kondensator (5,6),
og at brokoblingens diagonalforbindelse damnes af modstandsvejen (7)
i den regulerbare modstand (Pl), der er udformet som fazlles regulator
for dybe og heje toner, og hvis udtag’(8) er ferbundet til indgangen

pé en transistor (T), hvis hovedstrombane er forbundet til brokob-

lingens (B) udgang.

2. Tonereguleringskobling ifslge krav 1,
kendetegnet ve&, at transistoren (T) er koblet som slut-

trinstransistor i forstarkeren.
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