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sangria de los hornos de fusién que usan tapones de greda o mezclas de
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y otros, que comprende al menos cuatro perfiles tubulares, uno exterior y tres interiores, y mas de diecisiete cavidades contenidas
en el interior de dicha lanza, donde al menos dos de dichos cuatro perfiles tubulares tienen secciones transversales diferentes,
donde cada pertil tubular respecto a otro de dichos pertfiles tubulares se ubican en forma contigua y donde cada perfil tubular se
selecciona de perfiles tubulares de seccion transversal redonda, cuadrada, triangular, hexagonal, ovalada, estrella de multiples
puntas. Ademas, se describe el uso de la lanza térmica porque sirve para efectuar cortes y/o perforaciones por fusion de cualquier
tipo de material
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LANZA TERMICA PARA PERORAR Y/O CORTAR POR FUSION, QUE
COMPRENDE AL MENOS 4 PERFILES TUBULARES Y MAS DE 17 CAVIDADES AL
INTERIOR DE LA LANZA

DESCRIPCION

Campo de la Invencion

La invencion se relaciona con los dispositivos consumibles por reaccion
exotérmica, los cuales se utilizan para perforar y abrir pasajes de sangria de los
hornos de fusion que usan tapones de greda o mezclas de alumina, silica, carbono y
otros, utilizados en la fundicion de minerales tales como cobre y acero,
ferroaleaciones y otros mediante la aplicacion de mezclas de gases oxidantes o de
oxigeno a presion. En-general, los dispositivos consumibles de la presente invencion
son aptos para perforar y/o cortar por fusiéon cualquier tipo de material. En cualquier
espesor y dimensién.

Mas especificamente, la invencion se relaciona con lanzas térmicas o también
llamadas lanzas de oxigeno que permiten la circulacién de gases oxidantes, tal como
oxigeno a presion desde un extremo al otro de la lanza térmica, las cuales funcionan

tanto como quemador y como combustible.

Antecedentes de la Invencion

Una lanza térmica, en general, corresponde a un tubo largo y estrecho, con
~ cuerpo externo oxidable que comprende en toda su extensién uno o mas
componente internos oxidables, tales como alambres sélidos. Los cuerpos internos,
se distribuyen en el interior del cuerpo externo quedando espacios entre ellos. En
general, una lanza térmica tiene desde 8 a 50 mm de diametro y desde 1 a 12 m de
longitud.

Las lanzas térmicas, alcanzan temperaturas, en su extremo de ignicién, del
orden de los 3.500°C a 5.530°C vy los tiempos de consumo de una lanza térmica son
del orden de los 0,2 a 5 metros por minuto, cuando la presiéin del gas oxidante esta
comprendida desde 392,3 kPa a 980,7 kPa. Sin embargo, normalmente la energia
que puede generar una lanza se pierde en fundir la propia lanza, por ejemplo el calor
de combustion del hierro es de 4,23 KJ/g y al encender una lanza térmica de las mas
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comunes, generalmente de 3 gramos de hierro se enciende rapidamente 1 gramo
mientras los otros dos gramos se funden sin hacer combustion, lo que al final se
traduce en que parte de la energia que genera el gramo que hizo combustion se
pierde fundiendo los otros dos gramos que no se combustionaron. Al gastar la
energia en la propia lanza, queda mucha menos energia disponible para el trabajo

objetivo.

En el registro de patenté de invencion N°44.086 se describe un dispositivo
para perforar y abrir los pasajes de greda de los hornos de fusién, utilizados en la
fundicion de minerales, conformado por un cuerpo exterior tubular hueco, que
- presenta en su zona interior un cuerpo longitudinal simeétrico de menor longitud y
fabricado en acero, con una abertura central y al menos cuatro vértices
preferentemente convexos, cuyas paredes externas son céncavas y rectas, sus
paredes internas convexas y rectas; ademas dichos vértices empalman con la pared
interior del cuerpo tubular, formandose al menos cuatro cavidades, las cuales
permiten la entrada y salida del oxigeno entregado por el cilindro.

En el documento GB1288931 se describe una lanza térmica formada de un
cuerpo tubular metalico que comprende una pluralidad de cables cilindricos en el
interior, los cuales van soldados a los bordes adyacentes y ocupan todo el espacio

interior del tubo, quedando solo algunos pasajes para circulacion del gas oxidante.

Por su parte, el documento GB2151530 se refiere a una lanza térmica que
comprende un conducto de metal exterior que esta hecho de aluminio o hierro o una
aleacion que contiene predominantemente hierro, un conducto de metal interno y/o un
numero de varillas metalicas que se encuentran dentro del conducto de metal
exterior, el conducto interno de metal y/o varillas de metal esta hecho de aluminio o
hierro o una aleacion que contiene predominantemente acero, de tal manera que al
menos uno de los conductos o una de las varillas estd hecha de aluminio y al menos
uno de los conductos o una de las varillas esta hecha de hierro o una aleaciéon que
contiene predominantemente acero; la lanza incluye un soporte en un extremo, el
cual esta provisto de una valvula a través de la cual, en uso, el oxigeno puede ser

admitido para pasar a través de la lanza hasta el otro extremo para la ignicion.
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En el documento US4401040, se describe una antorcha térmica que
comprende: un tubo quemador alargado que tiene un eje longitudinal y esta abierto
en ambos extremos; un haz de varillas alargadas consumibles dispuestas en el
interior de dicho tubo quemador, dichas varillas tienen ejes longitudinales paralelos a
y coextensivo con dicho tubo quemador y dichas varillas tiene configuraciones en
seccion transversal sustancialmente idénticas, dichas varillas dispuestas para formar
al menos un primer y un segundo conducto de combustible a presion, el primer paso
que se extiende entre la superficie interior de dicho tubo quemador y las superficies
exteriores de dichas varillas que estan dispuestas adyacentes a la superficie interior
de dicho tubo quemador, y el segundo paso que se extiende entre las superficies
interiores de dichas varillas que estan dispuestas adyacentes a la superficie interior
de dicho tubo del quemador y las superficies exteriores del resto de dichas varillas.

El documento CH617613, se refiere a una lanza de oxigeno formada de una
carcasa tubular hueca que en su interior comprende particulas que se pueden fundir y
que presentan formas irregulares y regulares, las particulas se fijan con adhesivo y el

nucleo de la lanza es permeable al oxigeno.

En el documento GB1317540 se describe una lanza térmica que comprende
una pluralidad de alambres metalicos cilindricos encerrados en un cuerpo tubular
hueco, la seccion transversal del cuerpo tubular se reduce para atrapar firmemente a

los alambres metalicos en su interior.

Como se puede ver, en el estado de la técnica, existen diferentes tipos de
lanzas térmicas. Sin embargo, aun existe la necesidad de poder disponer de lanzas
térmicas mas eficientes tanto en la capacidad de potencia calérica efectiva que
desarrollan, como en la capacidad de flexibilidad, segun el requerimiento, desde la
mas rigida a la mas flexible. Ademas, existe la necesidad de disponer de lanzas que
permitan una mayor concentracion de la energia generada, en las cuales se pueda
manejar el flujp de gases oxidantes o de oxigeno a discrecién y se logre el
aprovechamiento integro de la Iahza.
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Por lo anterior, un objetivo de la presente invencion es desarrollar una lanza
térmica que aumente la capacidad de potencia caldrica efectiva desarrollada por la

lanza y que logre concentrar la energia para poder controlar su trabajo

A la vez, otro objetivo de la presente invencién es desarrollar una lanza que
pueda ser operada a distintos flujos de oxigeno manteniendo su combustién pareja y

constante, de acuerdo a la necesidades al momento de su operacién.

Otro objetivo, de la presente invencién es desarrollar una lanza térmica que

tenga mayor flexibilidad, por ejemplo que pueda curvarse.

Aln mas otro objetivo, de la presente invencion es desarrollar una lanza
térmica que no necesite elementds externos para la fijaciéon y sujeciéon de sus piezas,
es decir que soélo disponga de fijaciones solidarias sin necesidad de utilizar
soldaduras, tornillos cufias, o prensado exterior, que puedan estrechar los elementos

internos.

Asimismo, otro objetivo de la presente invencion es desarrollar una lanza que
no se funda a altas temperaturas, sobre los 1.400 °C, de tal manera que siga

haciendo combustion sobre esas temperaturas.

Igualmente, otro objetivo de la presente invencion es disponer de una lanza
térmica que sea faciimente acoplable a otra lanza térmica, con el fin de evitar

perdidas de remanentes de lanzas al momento de estar utilizando las lanzas.

Resumen de la Invencion

La presente invencién, se refiere a una lanza térmica para perforar y abrir
pasajes de sangria de los hornos de fusion que usan tapones de greda o mezclas de
alumina, silica, carbono y otros, que comprende al menos cuatro perfiles tubulares y
mas de diecisiete cavidades contenidas al interior de la lanza, y donde los perfiles
tubulares son seleccionados de perfiles tubulares de seccidn transversal redonda,

cuadrada, triangular, hexagonal, ovalada, estrella de multiples puntas.
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Breve Descripcion de los Dibujos

La invencion sera descrita a continuacién con referencia a los dibujos anexos,
en los cuales:
Las figuras 1-A y 1-B representan cada una, una vista de un tipo de lanza

térmica como la de la presente invencion.

La figura 2 representa una vista de algunos de los diferentes tipos de perfiles

que forman parte de la lanza térmica de la presente invencion.

Las figuras 3 y 4 representan dos modalidades de la lanza de la presente
invencion formadas a partir de cuatro perfiles tubulares.
La figura 5 representa una modalidad de la lanza de la presente invencion

formada a partir de cinco perfiles tubulares.

Las figuras 6 y 7 representan dos modalidades de la lanza de la presente

invencién formadas a partir de seis perfiles tubulares.

La figura 8 representa una modalidad de la lanza de la presente invencion

formada a partir de siete perfiles tubulares.

La figura 9 representa una modalidad de la lanza de la presente invencion
formada a partir de ocho perfiles tubulares.

La figura 10 representa una modalidad de la lanza de la presente invencion
formada a partir de diez perfiles tubulares. ' '

La figura 11 representa una modalidad de la lanza de la presente invencién

formada a partir de cinco perfiles tubulares.
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Descripcion Detallada de la Invencion

La presente invencién describe una lanza térmica (1) para perforar y/o cortar
por fusion cualquier tipo de material, como por ejemplo para perforar y abrir pasajes
de sangria de los hornos de fusién que usan tapones de greda o mezclas de alimina,
silica, carbono y otros, que comprende al menos cuatro perfiles tubulares, uno
exterior y tres interiores, y mas de diecisiete cavidades contenidas en el interior de la
lanza, donde de los al menos cuatro perfiles tubulares dos de ellos tienen diferentes
secciones transversales, donde cada perfil tubular respecto a otro de dichos perfiles
tubulares se ubican en forma contigua y donde cada perfil tubular se selecciona de
perfiles tubulares de seccidn transversal redonda (4), cuadrada (6), triangular (no
mostrado), hexagonal (no mostrado), ovalada (no mostrada), estrella de multiples
puntas (5). |

De los a lo menos cuatro perfiles tubulares que forman la lanza térmica, uno
corresponde a un perfil tubular exterior y los otros corresponden a los perfiles
tubulares interiores, tal que el perfil tubular exterior es el encargado de contener a los
perfiles interiores y a las cavidades que se forman entre los perfiles contiguos.

En una modalidad de la presente invencién los perfiles interiores se ubican

uno al lado del otro, abarcando todo el perimetro interior del perfil tubular exterior.

En otra modalidad de la presente invencion, los perfiles interiores se ubican
en forma concéntrica entre ellbs y respecto al perfil tubular exterior. En esta
modalidad concéntrica, cada perfil tubular que conforma la lanza tendra su seccioén
transversal diferente a la seccién transversal del perfil contiguo.

| Las cavidades contenidas al interior del perfil tubular exterior corresponden a
la suma de las cavidades propias de los perfiles tubulares mas las cavidades que se
forman entre los perfiles contiguos. Todas las cavidades interiores formadas dentro
de la lanza tienen variadas formas geométricas. La forma de cada cavidad y la
cantidad de cavidades entre perfiles, depende de la forma que tengan las secciones
transversales de los perfiles contiguos. En general una lanza de cuatro o mas perfiles
concentricos de multiples vértices generan desde 17 hasta 100 o mas cavidades
interiores. Las cavidades interiores permiten la libre circulacion de gases oxidantes,

necesarios cuando la lanza térmica se encuentra en operacion, preferentemente los
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gases oxidantes corresponden a un flujo de oxigeno. Las cavidades interiores
permiten que el flujo de gas oxidante pase a través de la lanza durante su operacién
con una turbulencia adecuada y la relacion de las dimensiones de estas cavidades
con referencia a los espeéores de pared de los perfiles tubulares, es la que logra la
eficiencia deseada de la lanza.

La forma, tamafio y cantidad de cavidades interiores permiten que la lanza
tenga su capacidad de potencia calorica efectiva concentrada en el centro de la
lanza, con lo cual se logra generar mayor cantidad de energia caldrica efectiva en
una misma seccion transversal, por lo que se duplica su eficiencia, logrando cortar o
perforar un 100% mas con los mismos gramos de lanza, respecto a las actuales
lanzas, lo que a la vez conlleva a que el tiempo de corte o perforacién disminuya al
menos en un 50%. Ademas, la lanza pueda ser operada a distintos flujos de gas
oxidante manteniendo su combustion pareja y constante, inclusive puede ser operada
con oxigeno de menor pureza (90%) y con diferentes flujos de oxigeno (altos y bajos).
A diferencia de las actuales lanzas en las cuales no se concentra la combustién, si no
que se desencadena aleatoriamente en distintos puntos de la seccion transversal,
inclusive se prenden en distintos puntos longitudinalmente y donde ademas las
actuales lanzas disminuyen considerablemente su eficiencia llegando incluso a
apagarse cuando se hace circular oxigeno con pureza menor a 95% y cuando se
hacen circular flujos en exceso de oxigeno.

Adicionalmente, las lanzas de la presente invencién disminuyen la emision
de gases contaminantes, ya que logran una eficiente combustién, debido a las
cavidades formadas, las cuales permiten tener un equilibrio del contacto entre el fierro
y el flujo de oxigeno y a la vez, disminuyen los costos de operacion debido a que se
requiere de una menor cantidad de tiempo para realizar el corte o la perforacion y un
menor flujo de oxigeno.

El espesor de cada perfil tubular estd comprendido en un rango desde
menos de 0,9mm a mas de 3,0mm. En una modalidad las lanzas térmicas de la
presente invencion pueden ser fabricadas en acero de bajo contenido de carbono.

En las lanzas térmicas de la presente invencién el perfil tubular exterior
conforma el manto de la lanza y dicho manto es de estructura exterior uniforme o
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irregular. El cuerpo exterior de la lanza puede ser de igual seccion transversal a lo
largo de todo su cuerpo o puede presentar mas de una seccion transversal. De igual
manera los perfiles interiores pueden ser de igual seccioén transversal a lo largo de
todo su cuerpo o puede presentar mas de una seccion transversal. Las lanzas
térmicas de la presente invencion pueden ser acoplables (figura 1-A) o no acoplables
(figura 1-B), dependiendo de la forma que presenten sus extremos exteriores. Una
lanza acoplable, es aquella que puede ser unida a otra lanza, ya sea directamente sin
la intervencion de un medio externo o a través de un medio adicional como por
ejemplo una pieza o dispositivo de acoplamiento, que permita unir ambas lanzas.

En la figura 1-A, se puede ver un tipo de lanza térmica (1) acoplable, en la
cual han sido modificados los extremos del manto de la lanza, tal que dichos
extremos tienen forma conica invertida (2). Ademas, en cada extremo del manto
uniforme, inmediatamente antes de los extremos coénicos invertidos, este tipo de
lanzas tienen su superficie lisa y cilindrica y poseen una ranura anular exterior (3). El
manto de este tipo de lanzas, al igual que en las lanzas no acoplables, puede tener
diferentes secciones transversales y su seccién transversal dependera de la seccion
transversal que tenga el perfil exterior. En una modalidad de este tipo de lanzas, el
manto uniforme es cilindrico y recto. La forma exterior que tienen los extremos de
este tipo de lanzas térmicas de la presente invencion, permite el facil montaje entre
una lanza y otra lanza, a través de una pieza o dispositivo de acoplamiento exterior
hueco que permite sostener una lanza en cada uno de sus extremos. Los extremos
conicos invertidos de este tipo de lanzas permiten facilitar el encaje con la pieza de
acoplamiento y la ranura anular exterior (3) de la lanza permite asegurar el encaje
entre la lanza y la pieza de acoplamiento. Este tipo de lanza corresponde a una lanza
acoplable por sus dos extremos. El tamafio de este tipo de lanzas es variable y
dependera de la aplicacion que se le dé a la lanza y la ubicacion que tiene la ranura
exterior en cada extremo de la Ianza, permite que las lanzas no se interfieran entre
ellas cuando estan acopladas.

En otra modalidad, las lanzas térmicas de la presente invencién que son
acoplables tienen sdlo uno de sus extremos con forma cénica invertida, lo que indica

que pueden ser acopladas por s6lo uno de sus extremos. Adicionalmente, en dicho
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extremo del manto, inmediatamente antes del extremo coénico invertido, este tipo de

lanzas tienen su superficie lisa y cilindrica y poseen la ranura anular exterior.

El poder disponer de lanzas acopladas entre ellas, permite el consumo total
de cada lanza al momento de estar en uso, de esta manera no se producen
remanentes de lanzas y por tanto no hay pérdidas de material, haciendo mas
economica la operacion. La forma de los extremos de las lanzas y de las piezas de
acoplamiento permite unir tantas lanzas como sean necesarias, con el fin de evitar
pérdidas de lanzas. |

En general las lanzas pueden tener longitudes comprendidas en el rango
desde menores a 1 m a mayores a los 10m.

En otra modalidad las lanzas térmicas de la presente invenciéon poseen un
recubrimiento con un material de alto punto de fusién (sobre los 2.000 °C), tal como
un material ceramico, el cual se aplica a las lanzas que trabajan en lugares con
temperaturas superiores a los 1.400 °C de esta manera se evita que las lanzas se
fundan y por consiguiente pierdan su forma, su capacidad para conducir gases
oxidantes y su capacidad para combustionar. El recubrimiento de las lanzas puede

ser aplicado al perfil exterior y/o a al menos uno de los perfiles interiores.

La lanza térmica de la presente invencién, se obtiene mediante la aplicacion
de procesos térmicos, mecanicos y quimicos. Cada perfil tubular antes de ser
encajado concéntricamente se somete a un proceso de conformado de metales, de
preferencia el perfil tubular exterior es el primero en ser conformado y el perfil tubular
interior central es el Ultimo en ser conformado. La cantidad de perfiles tubulares a
someter al proceso de conformado dependera del disefio de cada lanza, es decir de
la cantidad de perfiles que se necesiten para lograr un determinado disefio de la
lanza. Adicionalmente, la seleccion de la cantidad de perfiles tubulares que
conformaran una lanza dependera del uso que se le dara a la lanza, en general se
puede tener lanzas de 2 mm de diametro hasta lanzas de 100 mm de diametro.

Una vez terminado el proceso de conformado de cada perfil tubular, que

formara parte de la lanza, se van uniendo los perfiles conformados, mediante
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procesos térmicos, mecéanicos y quimicos que, aparte de hacer el montaje, logran una
interferencia de medidas entre perfiles, de tal manera que un determinado perfil
" queda fijo (unido) al perfil que lo precede, lo que permite dejarlos fijados y sujetados
para resistir la presion y el flujo de gases oxidantes o de oxigeno que pasa a través

de la lanza durante su operacion, sin que se desprenda un perfil de otro.

La figura 2 muestra diferentes tipos de perfiles tanto en la forma de la

seccion transversal como en el diametro interior de cada perfil.

La figura 3 muestra una modalidad de la presente invencién formada por
cuatro perfiles tubulares concéntricos con diecisiete cavidades interiores.

La figura 4 muestra una modalidad de la presente invencién formada por

cuatro perfiles tubulares concéntri;cos con treinta y siete cavidades interiores.

La figura 5 muestra una modalidad de la presente invencién formada por
cinco perfiles tubulares concéntricos con cuarenta y un cavidades interiores.
Las figuras 6 y 7 muestran dos modalidades de la presente invencion

formadas por seis perfiles tubulares concéntricos y con multiples cavidades interiores.

Las figuras 8 y 9 muestran dos modalidades de la presente invencion
formadas por siete y ocho perfiles tubulares concéntricos y con mdiltiples cavidades
interiores, respectivamente.

La figura 10 muestra una modalidad de la presente invencién formada por
diez perfiles tubulares con diecisiete cavidades interiores.

La figura 11 muestra otra modalidad de la presente invencion formada por
cinco perfiles tubulares concéntricos con multiples cavidades interiores, en la cual las

cavidades interiores tienen formas uniformes y no uniformes entre ellas.

En forma sorprendente se ha determinado que la variacion de la cantidad de

perfiles que conforman una lanza, junto a la variacién de las formas de los perfiles y
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al orden secuencial de los perfiles dentro de la lanza, permiten generar cavidades
eficientes para el paso del flujo; del gas oxidante, con lo cual se logra un mejor
aprovechamiento del poder calori.fico del fierro contenido en los perfiles, ademas las
secciones transversales de los perfiles usados en la conformacién de la lanza, de
acuerdo a la presente invencion, permiten disefiar para obtener a discrecion la
resistencia a la flexion que se requiera, pudiendo lograr cuando sea necesario mayor
resistencia que la que se obtiene con otro tipo de lanzas de igual masa.
Adicionalmente, la configuracion geométrica obtenida de la lanza en su conjunto,
permite concentrar el foco de ataque de la lanza con gran precision, logrando asi un

corte mas parejo, limpio, exacto y eficiente.

Las lanzas de la presente invencion, gracias a su mejor aprovechamiento del
poder calorifico de la lanza, permiten aumentar su velocidad y capacidad de corte,
con lo cual se logra disminuirj el tiempo de exposicion del operario a altas
temperaturas, reduciendo el riesgo de estrés térmico.

Las lanzas de la presente invencion tiene variados usos, como por ejemplo
en el caso de corte de cobre y escoria, en lugares tales como: fondos de olla,
chanchos o acreciones apozadas, mirillas de hornos, pisos de hornos con material de
cobre y ladrillo, acreciones en paredes de hornos, limpieza zona alojamiento toberas,
acreciones en ducto de la precamara salida de gases, apertura de pasajes, horno de
refino y de anodos.

Las lanzas térmicas también pueden ser utilizadas para efectuar cortes que
permitan abrir eficientemente pasajes de hornos de fundicion de cobre, acero,
ferroaleaciones, platino y otros, independiente de que los tapones tengan cualquier
composicion, aunque fueren de grafito puro (carbono). Igualmente, pueden ser
usadas para cortar y/o perforar por fusion aceros de cualquier calidad o espesor,
como por ejemplo 1.000mm, 2.000mm, 3.000mm y mas. Al igual, que pueden ser
usadas para cortar y/o perforar bloques de concreto o rocas y piedras de cualquier
tipo y dimension.

AlGn mas, como ya se dijo, las lanzas térmicas de la presente invencion
pueden ser usadas para el corte y/o perforacion por fusion de cualquier tipo de
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material, inclusive el diamante que es el mas resistente a la temperatura.

Algunos ejemplos de aplicacion general de las lanzas de la presente
invencién son:

o Lanzas rigidas que generan alta energia calérica y que a la vez entregan bajo
o nulo flujo de oxigeno, para cortar y/o perforar materiales no ferrosos en forma
eficiente y precisa.
e Lanzas rigidas que generan baja energia calérica y que a la vez entregan alto
flujo de oxigeno, para cortar y/o perforar materiales ferrosos en forma eficiente y
precisa.
» Lanzas flexibles que generan alta energia caldrica y que a la vez entregan bajo
o nulo flujo de oxigeno, para cortar y/o perforar materiales no ferrosos en lugares
con poco espacio que requiere que la lanza se doble.
» Lanzas flexibles que generan baja energia caldrica y que a la vez entregan alto
flujo de oxigeno, para cortar y/o perforar materiales ferrosos en lugares con poco
espacio que requiere que la lanza se doble.
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REIVINDICACIONES

1. Lanza térmica (1) con flexibilidad adecuada y capacidad de potencia calérica
efectiva concentrada para perforér y/o cortar por fusién cualquier tipo de material,
como por ejemplo para perforar y abrir pasajes de sangria de los hornos de fusién
que usan tapones de greda o mezclas de alimina, silica, carbono y otros,
CARACTERIZADA porque comprende al menos cuatro perfiles tubulares, uno
exterior y tres interiores, y mas de diecisiete cavidades contenidas en el interior de
dicha lanza, donde al menos dos de dichos cuatro perfiles tubulares tienen secciones
transversales diferentes, donde cada perfil tubular respecto a otro de dichos perfiles
tubulares se ubican en forma contigua y donde cada perfil tubular se selecciona de
perfiles tubulares de seccién traﬁsversal redonda, cuadrada, triangular, hexagonal,
ovalada, estrella de multiples puntas.

2. La lanza térmica de acuerdo con la reivindicacion 1, CARACTERIZADA
porque la lanza es acoplable por sus dos extremos o es acoplable por uno de sus
extremos o no es acoplable.

3. La lanza térmica de acuerdo con la reivindicacion 2, CARACTERIZADA
porque el perfil tubular exterior conforma el manto de la lanza y dicho manto es de
estructura exterior uniforme o irregular.

4. La lanza térmica de acuerdo con cualquiera dé las reivindicaciones 1 a 3,
CARACTERIZADA porque el perfil tubular exterior y/o los perfiles interiores tienen
igual seccion transversal a lo largo de todo su cuerpo.

5. La lanza térmica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
CARACTERIZADA porque el perfil tubular exterior y/o los perfiles interiores tienen
mas de una seccién transversal a lo largo de todo su cuerpo.

6. La lanza térmica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 & 5,
CARACTERIZADA porque la lanza térmica comprende al menos treinta y siete
cavidades contenidas en el interior de dicha lanza.
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7. La lanza térmica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 6 5,
CARACTERIZADA porque la lanza térmica comprende al menos cinco perfiles

tubulares, uno exterior y cuatro interiores.

8. La lanza térmica de acuerdo con la reivindicacion 7, CARACTERIZADA

porque la lanza térmica comprende al menos cuarenta y un cavidades interiores.

9. La lanza térmica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, CARACTERIZADA porque las cavidades contenidas en el interior de la
lanza corresponden a la suma de las cavidades propias de los perfiles tubulares mas
las cavidades que se forman entre los perfiles contiguos.

10. La lanza térmica de acuerdo con la reivindicacion 9, CARACTERIZADA
porque las cavidades interiores formadas dentro de la lanza tienen variadas formas

geometricas.

11. La lanza térmica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9 6 10,
CARACTERIZADA porque dichas cavidades interiores permiten la libre circulacion de
gases oxidantes, necesarios cuando la lanza térmica se encuentra en operacion,

siendo preferentemente el gas oxidante un flujo de oxigeno.

12. La lanza térmica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 ¢ 9,
CARACTERIZADA porque los perfiles tubulares interiores se ubican uno al lado del
otro, abarcando todo el perimetro interior del perfil tubular exterior.

13. La lanza térmica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 6 5,
CARACTERIZADA porque los perfiles tubulares interiores se ubican en forma
concéntrica entre ellos y respecto al perfil tubular exterior.

14. La lanza térmica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 6 5,
CARACTERIZADA porque la lanza térmica comprende al menos seis perfiles
tubulares, de preferencia al menos siete y mas preferentemente al menos ocho

perfiles tubulares.
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15. La lanza térmica de acuerdo con la reivindicacion 3, CARACTERIZADA
porque la lanza térmica es acoplable por dos de sus extremos, por lo cual en su
superficie exterior o manto dicha lanza tiene sus extremos coénicos invertidos (2),
donde ademas en cada extremo del manto, inmediatamente antes de los extremos
conicos invertidos tiene una superficie lisa y cilindrica la cual posee una ranura anular
exterior (3).

16. La lanza térmica de acuerdo con la reivindicacién 15, CARACTERIZADA
porque esta forma exterior de la lanza térmica permite el facil montaje entre una de
dichas lanzas y otra de dichas lanzas, a través de una pieza o dispositivo de
acoplamiento exterior hueco que permite sostener una lanza en cada uno de sus
extremos, donde los extremos conicos invertidos de dicha lanza permiten facilitar el
encaje con la pieza de acoplamiento y la ranura anular exterior (3) de dicha lanza

permite asegurar el encaje entre la lanza y el dispositivo de acoplamiento.

17. La lanza térmica de acuerdo con la reivindicacion 3, CARACTERIZADA
porque la lanza térmica es acoplable por s6lo uno de sus extremos, por lo cual en su
superficie exterior o manto dicha lanza tiene uno de sus extremos con forma cénica
invertida y donde ademas en dicho extremo del manto, inmediatamente antes del
extremo conico invertido tiene una superficie lisa y cilindrica la cual posee una ranura
anular exterior.

18. La lanza térmica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17,
CARACTERIZADA porque la lanza ademas comprende un recubrimiento ceramico,
cuando la lanza trabaja con temperaturas superiores a los 1.400 °C.

19. Uso de la lanza térmica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 17, CARACTERIZADO porque la lanza sirve para efectuar cortes y/o

perforaciones por fusién de cualquier tipo de material.

20. Uso de la lanza térmica de acuerdo a la reivindicacién 19,
CARACTERIZADO porque sirve para corte de cobre y escoria en lugares tales como:
fondos de olla, chanchos o acreciones apozadas, mirillas de hornos, pisos de hornos

con material de cobre y ladrillo, acreciones en paredes de hornos, limpieza en zona
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de alojamiento de toberas, acreciones en ducto de la precamara de salida de gases,

apertura de pasajes, horno de refino y de anodos.

21. Uso de la lanza térmica de acuerdo a la reivindicacion 19,
CARACTERIZADO porque sirve para efectuar cortes que permitan abrir
eficientemente pasajes de hornos de fundicién de cobre, acero, ferroaleaciones,
platino y otros, independiente de que los tapones tengan cualquier composicién,
aunque fueren de grafito puro (carbono) y porque sirve para cortar y/o perforar por
fusion aceros de cualquier calidad o espesor, como por ejemplo 1.000mm, 2.000mm,
3.000mm y mas.

22. Uso de la lanza térmica de acuerdo a la reivindicacién 19,
CARACTERIZADO porque sirve para cortar y/o perforar bloques de concreto o rocas
y piedras de cualquier tipo y dimension.
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