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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê õèìè÷åñêîìó ðåàêòîðó

èëè ê òåïëîîáìåííèêó ñ òîíêîé ïëàñòèíîé äë  òðóá,
íàïðèìåð íåôòåõèìè÷åñêîìó è
íåôòåî÷èñòèòåëüíîìó ðåàêòîðó. Õèìè÷åñêèé
ðåàêòîð èëè òåïëîîáìåííèê ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíó òðóáó, èìåþùóþ îñü òðóáû, òîíêóþ
ïëàñòèíó äë  òðóá, ïðèêðåïëåííóþ ïåðâîé
ñòîðîíîé ê òðóáå è ðàñïîëîæåííóþ
ïåðïåíäèêóë ðíî òðóáå, êàìåðó, îáðàçîâàííóþ
òîíêîé ïëàñòèíîé äë  òðóá, îñíîâàíèåì,
ðàñïîëîæåííûì íàïðîòèâ âòîðîé ñòîðîíû
ïëàñòèíû, è ñîåäèí þùåé ïëàñòèíó è îñíîâàíèå
áîêîâîé ñåêöèåé ñ îáðàçóþùèìè, ïàðàëëåëüíûìè
îñè òðóáû, è ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò,
íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåííûé ñ îñíîâàíèåì è
ïëàñòèíîé äë  òðóá è ðàñïîëîæåííûé ìåæäó íèìè
è ïî îñè òðóáû. Â äðóãîì âàðèàíòå âûïîëíåíè 
õèìè÷åñêèé ðåàêòîð èëè òåïëîîáìåííèê ñîäåðæèò
òðóáó, èìåþùóþ îñü òðóáû è ñòåíêó, òîíêóþ
ïëàñòèíó äë  òðóáû, ïðèêðåïëåííóþ ê òðóáå
ïåðïåíäèêóë ðíî åå îñè, êàìåðó, îáðàçîâàííóþ
âòîðîé ñòîðîíîé òîíêîé ïëàñòèíû äë  òðóá,
îñíîâàíèåì êàìåðû, ðàñïîëîæåííûì
ïðîòèâîïîëîæíî òîíêîé ïëàñòèíå äë  òðóá,
ñîåäèí þùåé ïëàñòèíó è îñíîâàíèå áîêîâîé

öèëèíäðè÷åñêîé ñåêöèåé ñ îáðàçóþùèìè,
ïàðàëëåëüíûìè îñè òðóáû, è ñîåäèíèòåëüíûé
ýëåìåíò âíóòðè òðóáû, íåïîñðåäñòâåííî
ñîåäèíåííûé ñ îñíîâàíèåì êàìåðû è ïëàñòèíîé
äë  òðóá è ðàñïîëîæåííûé ìåæäó íèìè ïî îñè
òðóáû è ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè òðóáû.
Ïðîñòîå è ôóíêöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî ïîçâîë åò
ñíèçèòü ñòîèìîñòü ñîîðóæåíè , óìåíüøèòü âåñ,
îáëåã÷àåò óñòàíîâêó, à òàêæå íàäåæíî è áåçîïàñíî
ïîñëå óñòàíîâêè. 2 í. è 4 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(54) CHEMICAL REACTOR OR THE HEAT EXCHANGER (VERSIONS)

(57) Abstract: 
FIELD: chemical industry; petrochemical

industry; production of the chemical reactor or
the heat-exchanger.

SUBSTANCE: the invention is pertaining to the
chemical reactor or the heat-exchanger, and
supplied with the thin plate for tubes, then, for
example, to the petrochemical and oil refining
reactor. The chemical reactor or the heat
exchanger contains: at least one tube having the
axial thin plate for the tubes, which one side is
fixed to the tube and disposed perpendicularly to
the tube; the chamber formed by the thin plate
for the tubes and the base disposed opposite to
the second side of the plate and linking the
plate and the base by the side section with the
generatrices being parallel to the axis of the
tube; and the connecting component directly
linked to the base and the plate for the tubes
and disposed between them along the tube axis. In
the other version the chemical reactor or the
heat exchanger contains: the tube having the axis
of the tube and the wall; the thin plate for the
tube fixed to the tube perpendicularly to its
axis; the chamber formed by the second side of
the thin plate for the tubes and the base of the
chamber disposed oppositely to the thin plate for
the tubes; the side cylindrical section linking
the plate and the base and having the
generatrices parallel to the axis of the tube;

connecting component inside the tube directly
connected to the base of the chamber and the
plate for the tubes and disposed between them
along the axis of the tube and symmetrically to
the axis of the. The simple and functional device
allows to reduce the net cost of the
installation, to diminish its weight, make easy
its mounting and ensures its reliable and safe
operation.

EFFECT: the invention allows to reduce the net
cost of the installation, to diminish its weight,
make easy its mounting and ensures its reliable
and safe operation.

6 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  õèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà èëè òåïëîîáìåííèêà ñ òîíêîé ïëàñòèíîé
äë  òðóá, íàïðèìåð íåôòåõèìè÷åñêîãî è íåôòåî÷èñòèòåëüíîãî ðåàêòîðà.

Èçâåñòåí õèìè÷åñêèé ðåàêòîð, ñîñòî ùèé èç êðóïíîãàáàðèòíûõ åìêîñòåé, âíóòðè
êîòîðûõ ïðîèñõîä ò õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå è âûñîêîì äàâëåíèè.

Âíóòðè ïî ñóùåñòâó öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà òàêîãî õèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà â îñíîâíîì
èìååòñ  ìíîæåñòâî òðóá èëè ïó÷êîâ òðóá, êîòîðûå âûïîëí þò ðàçëè÷íûå ôóíêöèè, âêëþ÷à 
òåïëîîáìåí ìåæäó ðàáî÷èìè ñðåäàìè.

Ýòè ïó÷êè òðóá óñòàíîâëåíû è óäåðæèâàþòñ  â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè ñ ïîìîùüþ ïëàñòèí,
êîòîðûå èíîãäà ìîãóò èìåòü áîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè.

Èçâåñòåí òàêæå òåïëîîáìåííèê ñ ïëàñòèíîé äë  òðóá, êîòîðà  ñîåäèíåíà ñ êàìåðîé, ïðè
ýòîì ìåæäó ïëàñòèíîé äë  òðóá è îñíîâàíèåì êàìåðû ðàñïîëîæåíû ñîåäèíèòåëüíûå
ýëåìåíòû (ñì., íàïðèìåð, ÅÐ 0660063, F28F 9/02, 28.06.1995).

Â íàñòî ùåå âðåì  ïëàñòèíû äë  òðóá âûïîëí þò â âèäå îäíîãî èçäåëè  èëè â êà÷åñòâå
àëüòåðíàòèâû, â âèäå íåñêîëüêèõ ñâàðåííûõ èçäåëèé, à çàòåì èõ îêîí÷àòåëüíî
îòäåëûâàþò, íàïðèìåð ñâåðë ò è/èëè ïîäâåðãàþò ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå.

Ïëàñòèíû äë  òðóá îáû÷íî èìåþò òàêóþ òîëùèíó, êîòîðà  ïîçâîë åò èì âûäåðæèâàòü
ïðèêëàäûâàåìûå íàãðóçêè.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  õèìè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ, ïðåæäå âñåãî, íàãðóçêè, ñîçäàâàåìûå
ìàññîé, äàâëåíèåì èëè òåìïåðàòóðîé, ìîãóò âûðàáàòûâàòü âûñîêèå óðîâíè íàïð æåíèé.
Òîãäà íåîáõîäèìû ïëàñòèíû çíà÷èòåëüíîé òîëùèíû, êîòîðûå èíîãäà èìåþò ïðåäåë
òåõíè÷åñêîé âîçìîæíîñòè.

Â ÷àñòíîñòè, â òàêèõ ñëó÷à õ ïëàñòèíû ìîãóò òàêæå ïðîèçâîäèòüñ  ñ óìåíüøåííîé
òîëùèíîé, íî ñ äîáàâëåíèåì ýëåìåíòîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  óïðî÷íåíè  ñàìèõ
ïëàñòèí.

Èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû óïðî÷íåíè  ïëàñòèí äë  òðóá ñîãëàñíî óðîâíþ òåõíèêè.
Òàêæå èçâåñòíû òåõíè÷åñêèå óñëîâè , êîòîðûå ðåãóëèðóþò êðèòåðèè ðàçìåðîâ äë 

ïëàñòèí è äë  èõ óïðî÷íåíè .
Â îñíîâíîì èçâåñòíûå óïðî÷í þùèå ýëåìåíòû ñîñòî ò èç àðìèðóþùèõ ðåáåð, êîòîðûå

ïðèâàðèâàþòñ  ê òîíêèì ïëàñòèíàì äë  îãðàíè÷åíè  âîçäåéñòâèé äåôîðìàöèè è
íàïð æåíèé, êîòîðûì ïîäâåðãàþòñ  ïëàñòèíû.

Ýòè óïðî÷í þùèå ýëåìåíòû  âë þòñ  äîðîãîñòî ùèìè, è âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî èõ
ðàçìåð ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò ïîëåçíóþ ïëîùàäü äë  âíåäðåíè  òðóá íà ïëàñòèíàõ,
òðåáóåòñ  çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå äèàìåòðà ñàìèõ òðóá è, ñëåäîâàòåëüíî, îáùåãî
äèàìåòðà îáîðóäîâàíè .

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , òàêèì îáðàçîì,  âë åòñ  ñîçäàíèå òàêîãî õèìè÷åñêîãî
ðåàêòîðà èëè òåïëîîáìåííèêà ñ òîíêîé ïëàñòèíîé äë  òðóá, êîòîðûé ïîçâîë åò ñíèçèòü
ñòîèìîñòü åãî ñîîðóæåíè , à òàêæå óñòðàí åò óêàçàííûå íåäîñòàòêè.

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå òàêîãî õèìè÷åñêîãî
ðåàêòîðà èëè òåïëîîáìåííèêà ñ òîíêîé ïëàñòèíîé äë  òðóá, êîòîðûé ïîçâîë åò óìåíüøèòü
âåñ ñàìîãî ðåàêòîðà èëè òåïëîîáìåííèêà è îáëåã÷àåò åãî óñòàíîâêó.

Ñëåäóþùåé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå õèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà
èëè òåïëîîáìåííèêà ñ òîíêîé ïëàñòèíîé äë  òðóá, êîòîðûé ïîñëå åãî óñòàíîâêè  âë åòñ 
áåçîïàñíûì è íàäåæíûì.

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå õèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà èëè
òåïëîîáìåííèêà ñ òîíêîé ïëàñòèíîé äë  òðóá, êîòîðûé  âë åòñ  îñîáåííî ïðîñòûì è
ôóíêöèîíàëüíûì.

Ýòà è äðóãèå çàäà÷è ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äîñòèãàþòñ  ïóòåì ñîçäàíè  õèìè÷åñêîãî
ðåàêòîðà èëè òåïëîîáìåííèêà, ñîäåðæàùåãî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó òðóáó, èìåþùóþ îñü
òðóáû; òîíêóþ ïëàñòèíó äë  òðóá, ïðèêðåïëåííóþ ïåðâîé ñòîðîíîé ê òðóáå è
ðàñïîëîæåííóþ ïåðïåíäèêóë ðíî òðóáå; êàìåðó, îáðàçîâàííóþ òîíêîé ïëàñòèíîé äë  òðóá,
îñíîâàíèåì, ðàñïîëîæåííûì íàïðîòèâ âòîðîé ñòîðîíû ïëàñòèíû, è ñîåäèí þùåé ïëàñòèíó
è îñíîâàíèå áîêîâîé ñåêöèåé ñ îáðàçóþùèìè, ïàðàëëåëüíûìè îñè òðóáû, è
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò, íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåííûé ñ îñíîâàíèåì è ïëàñòèíîé äë 
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òðóá è ðàñïîëîæåííûé ìåæäó íèìè è ïî îñè òðóáû.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò  âë åòñ  ëèáî ïëîñêèì ó÷àñòêîì, èìåþùèì

ôîðìó, ïîäîáíóþ áîêîâîé ñåêöèè êàìåðû, ëèáî öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì, èìåþùèì
ôîðìó, ïîäîáíóþ áîêîâîé ñåêöèè êàìåðû.

Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ðàñïîëîæåí âíóòðè áîêîâîé ñåêöèè
êàìåðû è ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè òðóáû, ïðè ýòîì îñü ïåðïåíäèêóë ðíà ïëàñòèíå.

Åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò  âë åòñ  öèëèíäðîì è
ðàñïîëîæåí ñèììåòðè÷íî â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî îñè òðóáû.

Äðóãèì àñïåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  õèìè÷åñêèé ðåàêòîð èëè òåïëîîáìåííèê,
ñîäåðæàùèé òðóáó, èìåþùóþ îñü òðóáû è ñòåíêó; òîíêóþ ïëàñòèíó äë  òðóáû,
ïðèêðåïëåííóþ ê òðóáå ïåðïåíäèêóë ðíî åå îñè; êàìåðó, îáðàçîâàííóþ âòîðîé ñòîðîíîé
òîíêîé ïëàñòèíû äë  òðóá, îñíîâàíèåì êàìåðû, ðàñïîëîæåííûì ïðîòèâîïîëîæíî òîíêîé
ïëàñòèíå äë  òðóá, ñîåäèí þùåé ïëàñòèíó è îñíîâàíèå áîêîâîé öèëèíäðè÷åñêîé ñåêöèåé ñ
îáðàçóþùèìè, ïàðàëëåëüíûìè îñè òðóáû, è ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò âíóòðè òðóáû,
íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåííûé ñ îñíîâàíèåì êàìåðû è ïëàñòèíîé äë  òðóá è
ðàñïîëîæåííûé ìåæäó íèìè ïî îñè òðóáû è ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè òðóáû.

Äîïîëíèòåëüíûå ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà õèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà èëè òåïëîîáìåííèêà ñ
òîíêîé ïëàñòèíîé äë  òðóá, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ñòàíóò ïîí òíåå è
î÷åâèäíåå èç íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè , ïðèâåäåííîãî â âèäå ïðèìåðà, íî íå
îãðàíè÷èâàþùåãî ñóùåñòâà èçîáðåòåíè , ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ñõåìàòè÷åñêèå
÷åðòåæè.

Ôèã.1  âë åòñ  ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìîãî â îñíîâíîì â êà÷åñòâå
õèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà èëè òåïëîîáìåííèêà, êîòîðîå ïîêàçûâàåò òðóáó, ñîåäèíåííóþ ñ
ïëàñòèíîé, ïðè ýòîì ïëàñòèíà âûïîëíåíà ñîãëàñíî èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè.

Ôèã.2  âë åòñ  ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìîãî â îñíîâíîì â êà÷åñòâå
õèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà èëè òåïëîîáìåííèêà, íà êîòîðîé ïîêàçàíà òðóáà ïî ôèã.1,
ñîåäèíåííà  ñ òîíêîé ïëàñòèíîé, ïðè ýòîì ïëàñòèíà âûïîëíåíà ñ ñèñòåìîé äë  ïåðåäà÷è
íàãðóçîê ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Íà ôèã.1 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî, èñïîëüçóåìîå â îñíîâíîì â êà÷åñòâå õèìè÷åñêîãî
ðåàêòîðà èëè òåïëîîáìåííèêà, îáîçíà÷åííîå öèôðîâîé ïîçèöèåé 10 â öåëîì ñîãëàñíî
èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè.

Â ïîêàçàííîì ïðèìåðå óñòðîéñòâî 10 ñîäåðæèò ñèñòåìó òðóá 12. Ýòà ñèñòåìà, â
ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïðèìåðàõ ðåàëèçàöèè, îïèñàííûõ ñ ïîìîùüþ èëëþñòðàòèâíîãî
ïðèìåðà, íå îãðàíè÷èâàþùåãî ñóòè èçîáðåòåíè , ñîäåðæèò òðóáû, ðàñïîëîæåííûå îäíà
íàä äðóãîé, è çàêðåïëåíà íà ïëàñòèíå 14 äë  òðóá, ðàñïîëîæåííîé ïåðïåíäèêóë ðíî îñè
òðóá.

Êàìåðà 16, êîòîðà  ñëóæèò ðàñïðåäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì æèäêîòåêó÷åé ñðåäû,
ñîåäèíåíà ñ ïëàñòèíîé 14 äë  òðóá. Â ïîêàçàííîì ïðèìåðå, ýòà êàìåðà 16 îáðàçîâàíà U-
îáðàçíîé ñåêöèåé ñ îñíîâàíèåì 18, êîòîðîå ñîåäèíåíî ñ ïëàñòèíîé 14 äë  òðóá
öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ 20, ñ îáðàçóþùèìè, ïàðàëëåëüíûìè îñè òðóá.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî, èñïîëüçóåìîå â îñíîâíîì â êà÷åñòâå õèìè÷åñêîãî
ðåàêòîðà èëè òåïëîîáìåííèêà, â öåëîì îáîçíà÷åííîå öèôðîâîé ïîçèöèåé 110 ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Íà ýòîé ôèãóðå ýëåìåíòû, êîòîðûå  âë þòñ  òàêèìè æå è/èëè ýêâèâàëåíòíûìè òåì, ÷òî
ïîêàçàíû íà ôèã.1, èìåþò òå æå öèôðîâûå ïîçèöèè ñ óâåëè÷åíèåì íà 100.

Áîëåå êîíêðåòíî, â ïîêàçàííîì ïðèìåðå, óñòðîéñòâî 110 ñîäåðæèò ñèñòåìó òðóá 112,
êîòîðà  ïîêàçàíà ñõåìàòè÷åñêè íà ôèãóðå. Â ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïðèìåðàõ ðåàëèçàöèè,
îïèñàííûõ ñ ïîìîùüþ èëëþñòðàòèâíîãî ïðèìåðà, íå îãðàíè÷èâàþùåãî ñóòè èçîáðåòåíè ,
ýòà ñèñòåìà 112 ñîäåðæèò òðóáû, ðàñïîëîæåííûå îäíà íàä äðóãîé, è çàêðåïëåíà íà
ïëàñòèíå 114 äë  òðóá, ðàñïîëîæåííîé ïåðïåíäèêóë ðíî îñè òðóá.

Êàìåðà 116, êîòîðà  ñëóæèò ðàñïðåäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì æèäêîòåêó÷åé ñðåäû,
ñîåäèíåíà ñ ïëàñòèíîé 114. Â ïðèìåðå, êàìåðà 116 îáðàçîâàíà U-îáðàçíîé ñåêöèåé ñ
îñíîâàíèåì 118, êîòîðîå ñîåäèíåíî ñ ïëàñòèíîé 114 öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ èëè áîêîâîé
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÷àñòüþ 120, ñ îáðàçóþùèìè, ïàðàëëåëüíûìè îñè òðóá.
Êðîìå òîãî, ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòðîéñòâîì 10 ñîãëàñíî èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè

ïëàñòèíà 114 óñòðîéñòâà 110 ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîåäèíåíà â îñíîâàíèè 118 êàìåðû
116 êàê öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ 120, òàê è ñîåäèíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè 122, êîòîðûå
ðàñïîëîæåíû âíóòðè öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè 120.

Íà ôèã.2 ýòè ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû 122 âûïîëíåíû öèëèíäðè÷åñêèìè èëè ïëîñêèìè
ó÷àñòêàìè, èìåþùèìè ôîðìó, ïîäîáíóþ áîêîâîé ÷àñòè 120. Â ïðèìåðå ïîêàçàí îäèí èç
ýòèõ ýëåìåíòîâ 122, ðàñïîëîæåííûé ïî îñè ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè òðóáû 112, õîò 
íå èñêëþ÷àþòñ  äðóãèå êîíôèãóðàöèè.

Ðàáîòà óñòðîéñòâà 110, èñïîëüçóåìîãî â îñíîâíîì êàê õèìè÷åñêèé ðåàêòîð èëè
òåïëîîáìåííèê, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïîí òíà èç ïîñëåäóþùåãî îïèñàíè  ñî ññûëêîé íà
÷åðòåæè è âêðàòöå çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì.

Â èçâåñòíîì óðîâíå òåõíèêè íàãðóçêè ïåðåäàþòñ  ïîëíîñòüþ óñòðîéñòâîì 10 ÷åðåç
ïëàñòèíó 14 íà öèëèíäðè÷åñêóþ ÷àñòü 20 êàìåðû 16.

Íà ôèã.2, îäíàêî, ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçîê áîëåå ýôôåêòèâíî.
Ôàêòè÷åñêè, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, íàãðóçêè ïåðåäàþòñ  óñòðîéñòâîì 110

÷åðåç ïëàñòèíó 114 êàê íà öèëèíäðè÷åñêóþ ÷àñòü 120, òàê è íà ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû
122.

Ïîýòîìó âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå áîëåå òîíêèõ ïëàñòèí 114 äë  òðóá.
Ïðåäëàãàåìîå îïèñàíèå îïðåäåë åò ïðèçíàêè óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìîãî â îñíîâíîì â

êà÷åñòâå õèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà èëè òåïëîîáìåííèêà, ñ òîíêîé ïëàñòèíîé äë  òðóá,
êîòîðîå  âë åòñ  ïðåäìåòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå
ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûå çàêëþ÷àþòñ  â ñëåäóþùåì:

óìåíüøåíèè îáùåãî âåñà;
óïðîùåíèè óñòàíîâêè è óäåðæàíèè ïó÷êà òðóá;
ñíèæåíèè îáùåé ñòîèìîñòè è áîëåå êîðîòêèõ ñðîêîâ ñîîðóæåíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ

èçâåñòíûì óðîâíåì òåõíèêè;
ïðîñòîì, íàäåæíîì è áåçîïàñíîì ïðèìåíåíèè.
Èçîáðåòåíèå ìîæåò ïðèìåí òüñ  â õèìè÷åñêèõ ðåàêòîðàõ, íåôòåõèìè÷åñêèõ ðåàêòîðàõ,

íåôòåî÷èñòèòåëüíûõ ðåàêòîðàõ, òåïëîîáìåííèêàõ è âîîáùå â óñòðîéñòâàõ ïîä äàâëåíèåì
òèïà ïó÷êà òðóá.

Íàêîíåö î÷åâèäíî, ÷òî âîçìîæíû ìíîãèå ìîäèôèêàöèè è âàðèàíòû òàêîãî óñòðîéñòâà, â
îñíîâíîì èñïîëüçóåìîãî êàê õèìè÷åñêèé ðåàêòîð èëè òåïëîîáìåííèê, ñ òîíêîé ïëàñòèíîé
äë  òðóá, íå âûõîä ùèå çà îáúåì èçîáðåòåíè ; êðîìå òîãî, âñå ýëåìåíòû ìîãóò áûòü
çàìåíåíû òåõíè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûìè ýëåìåíòàìè.

Â ðàáîòå, ñîãëàñíî òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíè ì, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ëþáûå ìàòåðèàëû,
ôîðìû è ðàçìåðû.

Îáúåì èçîáðåòåíè  òàêèì îáðàçîì îïðåäåë åòñ  ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Õèìè÷åñêèé ðåàêòîð èëè òåïëîîáìåííèê, ñîäåðæàùèé:
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó òðóáó, èìåþùóþ îñü òðóáû;
òîíêóþ ïëàñòèíó äë  òðóá, ïðèêðåïëåííóþ ïåðâîé ñòîðîíîé ê òðóáå è ðàñïîëîæåííóþ

ïåðïåíäèêóë ðíî òðóáå;
êàìåðó, îáðàçîâàííóþ òîíêîé ïëàñòèíîé äë  òðóá, îñíîâàíèåì, ðàñïîëîæåííûì

íàïðîòèâ âòîðîé ñòîðîíû ïëàñòèíû, è ñîåäèí þùåé ïëàñòèíó è îñíîâàíèå áîêîâîé ñåêöèåé
ñ îáðàçóþùèìè, ïàðàëëåëüíûìè îñè òðóáû, è

ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò, íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåííûé ñ îñíîâàíèåì è ïëàñòèíîé äë 
òðóá è ðàñïîëîæåííûé ìåæäó íèìè è ïî îñè òðóáû.

2. Õèìè÷åñêèé ðåàêòîð èëè òåïëîîáìåííèê ïî ï.1, â êîòîðîì ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò
 âë åòñ  ïëîñêèì ó÷àñòêîì, èìåþùèì ôîðìó, ïîäîáíóþ áîêîâîé ñåêöèè êàìåðû.

3. Õèìè÷åñêèé ðåàêòîð èëè òåïëîîáìåííèê ïî ï.1, â êîòîðîì ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò
 âë åòñ  öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì, èìåþùèì ôîðìó, ïîäîáíóþ áîêîâîé ñåêöèè êàìåðû.
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4. Õèìè÷åñêèé ðåàêòîð èëè òåïëîîáìåííèê ïî ï.1, â êîòîðîì ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò
ðàñïîëîæåí âíóòðè áîêîâîé ñåêöèè êàìåðû è ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè òðóáû, ïðè
ýòîì îñü ïåðïåíäèêóë ðíà ïëàñòèíå.

5. Õèìè÷åñêèé ðåàêòîð èëè òåïëîîáìåííèê ïî ï.4, â êîòîðîì ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò
 âë åòñ  öèëèíäðîì è ðàñïîëîæåí ñèììåòðè÷íî â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî îñè
òðóáû.

6. Õèìè÷åñêèé ðåàêòîð èëè òåïëîîáìåííèê, ñîäåðæàùèé:
òðóáó, èìåþùóþ îñü òðóáû è ñòåíêó;
òîíêóþ ïëàñòèíó äë  òðóáû, ïðèêðåïëåííóþ ê òðóáå ïåðïåíäèêóë ðíî åå îñè;
êàìåðó, îáðàçîâàííóþ âòîðîé ñòîðîíîé òîíêîé ïëàñòèíû äë  òðóá, îñíîâàíèåì êàìåðû,

ðàñïîëîæåííûì ïðîòèâîïîëîæíî òîíêîé ïëàñòèíå äë  òðóá, è ñîåäèí þùåé ïëàñòèíó è
îñíîâàíèå áîêîâîé öèëèíäðè÷åñêîé ñåêöèåé ñ îáðàçóþùèìè, ïàðàëëåëüíûìè îñè òðóáû, è

ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò âíóòðè òðóáû, íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåííûé ñ îñíîâàíèåì
êàìåðû è ïëàñòèíîé äë  òðóá è ðàñïîëîæåííûé ìåæäó íèìè ïî îñè òðóáû è ñèììåòðè÷íî
îòíîñèòåëüíî îñè òðóáû.
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