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Przedmiotem wynalazku jest sposéb na-
pedzania sprezajacych urzadzen chlodni-
czych pentanem, jego izomerami lub podob-
~ nemi $rodkami chlodzacemi wzglednie mie-
szaninami tych cial, zwlaszcza z udziatem
pentanu, przyczem odcinek krzywej prez-
nosci par tych srodkéw, nadajacy si¢ do zu-
zytkowania w chltodnictwie, znajduje sie w
calosci lub znacznej czesci na obszarze ni-
skiej preznosci. Krzywa sprezania takich
$rodkéw chlodzacych miesci sie na obsza-
rze niskiej preznosci bardzo blisko gérnej
krzywej granicznej, wobec czego przy pa-
rowaniu powstaje para mokra, wymiana za$
ciepla pomiedzy s$rodkiem chlodzacym a

§cianka urzadzenia rosnie tak znacznie, Ze
oddzialywa to bardzo ujemnie na jego na-
lezyte dzialanie i jego objetosciowa sku-
tecznosé. To przesuniecie w obszar pary
nasyconej moze si¢ posunaé tak daleko, ze
urzadzenie staje si¢ wogéle niezdatne do
dzialania.

Celem wusunigcia tych niedogodnosci
przewiduje si¢ dwa sposoby, ktére mozna
zastosowaé oddzielnie albo w potaczeniu ze
soba. Pare srodka chlodzacego ssie si¢ z
wyparnika jako pare calkowicie sucha i na-
sycona, przegrzewa si¢ przed wlotem do
sprezarki do tego stopnia, aby sprezanie
nie zaprowadzilo do obszaru pary wilgot-



nej, W stosunky do sprezajacyeh urzadzer
chtodniczych mystano juz wprawdzie o do-
prowadzaniu ciepta do par $rodka chlo-
dzacego przed wlotem ich do sprezarki, ale
przebieg ten mial na celu suszenie par, po-
branych z wyparnika w stanie o ile mozno-
$ci jak najwilgotniejszym.

Sprezarke utrzymuje si¢ przy takle;
temperaturze, aby mogla oddawaé cieplo
srodkowi chtodzacemu, ale nigdy odbieraé.
W tym celu cieplo doprowadza sig do spre-
wzglednie wraz z ]e1 s1ln1k1em (np elek-
trycznym) w osltonie, nieprzepuszczajacej
ciepla, ta aby cieplo, powstajace w czasie
ruchu dzieki oporom’vmechanicznym lub e-
lektrycznym, musialo przenikaé do spre-
zarki ‘

Liczne préby ze szklanemi zbiornikami,
ktére stuzyly do odparowywania i shrapla-
nia par i umozliwialy badania nad zacho-
waniem sie srodka chtodzacego w - chwili
zmiany stanu skupienia, daty wedlug wy-
nalazku wyniki nastepujace. '

Podczas dziatania sprezarki w wypar-
niku dotad nie nastepuje wrzenie plynnego
srodka chtodzacego, dopéki stosunek ilosci
tego srodka, ssanego zapomoca sprezarki,
w jednostce czasu do powierzchni wypar-

nika, zwilzonej $rodkiem chlodzacym, nie
" golnie wazne w ekonomji ruchu, poniewaz

przekroczy pewnej okreslonej wartosci.
Gérna granica tego stosunku réinych érad-
kéw chtodzacych miesci sie na niejednako-
wej wysokosci i wynosi okolo 0,6 do 0,8. Je-
zeli warunki ruchu dostosowane sa stale do
tego warunku, to ani na $ciankach ani we
waetrzu plynu nie tworza sig barki, lecz
zwierciadto plynu pozostaje podohnie jak i
sam plyn w bezwzglednym spokoju. Stan
jest zupelnie ten sam, jak przy parowaniu
plyny. Zwraca tu jedynie uwagg okalicz-
nos¢, sprzyjajaca uzyskaniu silnego dziala-

nia chlodzacego, a polegajaca na tem, ze z
jednestki powierzehni zwierciadla plynu-

zamijeniaja sie¢ w stan gazowy znacznie

- wigksze ilaéci plynu, a adpowiednio do te-

go zostaja zuzyte réowniez duzo wigksze
ilosci ciepla, niz podczas zwyktego paro-

‘wania. Uzyskane dzialanie chlodzace jest

przytem zupelnie niezalezne od sprawno-
Sci urzadzenja a zalezy jedynie od po-
wierzchni naczynia, zwilzonej plynnym
$rodkiem chlodzacym, przyczem miedzy
dziataniem chtodzacem a powierzchnia na-
czynia zachodzi zwiazek prostej proporcjo-
nalnosci. Wielkoéé zwierciadta plynu, na
ktérym odbywa si¢ przemiana jego w stan

. gazowy, nie odgrywa whbrew oczekiwaniu

zadnej roli w stosunku do dzialania chlo-
dzacego. Czynnik, przenoszacy cieplo, jak
woda lub solanka, otaczajaca naczynie i
stuzaca do odparowywania, musi styka¢é sie
jedynie z ta powierzchnia wyparnika, kté-
ra od wnetrza zwilza s$rodek chlodzacy.
Przez podniesienie sprawnosci urzadzenia
nie mozna wbrew oczekiwaniu osiagnaé- ja-
kiegokolwiek skutku termodynamicznego,
wprost przeciwnie, jezeli sprawnosé ta prze-
kraczy pewna wielko$é w stosunku do czyn-
nej t. j. zwilzonej srodkiem chltodzacym po-
wierzchni wyparnika, to preznosé spadnie
ponizej wartosci, odpowiadajacej tempera-
turze parowania w danej chwili, co niepo-
trzebnie zwigksza mechaniczng prace urza-

" dzenia.

Wyjasnione wyzej wlasnosci sa szcze-

caly pobér ciepla, uwarunkowany zmiana
stanu skupienia, mozna zesrodkowaé w
przestrzeni, poddanej chlodzeniu, Parowa-
nig, dostarczajace zupelnie suchych par,
wyklucza dodatkowe odparowywanie w
przewodach odprowadzajacych i w spre-
zarce, wobe¢ czedgo osiadanie szropu na
przewodach, prowadzacych z wyparnika, z
reguly nie ma miejsca.

Takie po stronie skraplacza zupelny
spokoj zwierciadla ptynu ma znaczenie,
poniewaz w przeciwnym razie trzeba sie li-
czyé ze znacznem opédznieniem skraplania
sig. W skraplaczu przemiana gazu w piyn
odbywa si¢ nagle i fo na powierzchni plynu




w postaci osiadania rosy, natomiast nie wi-
daé powstawania kropelek lub mgly. W
przeciwiernistwie do stosunkoéw, zachodza-
cych przy parowaniu, skraplanie zalezy za-
tem w wysokim stopniu od wielkosci po-
wierzchni plynu.

Okazuje sig, ze poziomy pulap naczy-
nia dziala jako dodatkowa powierzchnia
skraplajgca. Osiadajace na nim krople ply-
nu nie moga sptynaé i tworza wicksze zwi-
sajace krople, kiére wkoricu odrywaja sie
dzieki dziataniu sity ciezkosci, a inne znow
tworza sie na nowo. Préby wykazaly, ze
takze t¢ powierzchnie naczynia naleiy za-
liczyé do czynnej powierzchni skraplaja-
cej. Dzialanie poziomego pulapu mozina
spotegowaé jeszcze przez umieszczenie
rownoleglych plytek poziomych w prze-
strzeni gazowej.

Przy wykonywaniu podanego wyzej spo-
sobu nalezy calkowicie unikaé przedosta-
wania sie powietrza atmosferycznego do
obiegu czynnika chtodzacego, a to ze wzgle-
du na wymaganie, aby urzadzenie moglo
latami dzialaé bez rozbierania. Powietrze,
ktére wdarto si¢ po stronie ssawnej, do-
staje sie wtenczas na strone skraplania sie
i opéZnia tam swojg preznoscig skraplanie
si¢ czesciowe, wskutek czego powstaje
wigksze rozprezenie, a przez to zachodzi
potrzeba znaczniejszego zuzycia sily. Spra-
wa moze zaj$¢ tak daleko, ze wkoricu skra-
planie ustanie zupelnie. Podczas gdy do-
skonale uszczelnienie wszystkich zlacz nie-
ruchomych na drodze obiegu srodka chto-
dzacego nie nastrecza zadnych trudnosci,
to okazalo sie, ze w razie zastosowania
zwyklej sprezarki tlokowej przenikanie
powietrza nawet przy najstaranniejszem
wykonaniu wszystkich uszczelnieri i dtaw-
nic nie daje si¢ uniknaé.

Przedmiotem wynalazku jest sprezarka
w urzadzeniu chlodniczem, wykonana w
postaci pompy przeponowej wzglednie pom-
py tlokowej, uszczelnionej zapomoca prze-
pony. W obydwu tych przypadkach mozna

spia¢ zupelnie szczelnie zewngtreny ob-
wéd przepony z czedciami oslony. W pom-
pie ttokowej, uszczelnionej zapomoca praze-
pony, mozna to samo stwierdzi¢ po spieciu
wewnetrznego brzegu pierscieniowej prze-
pony z boczna powierzchnia tioka.

Na rysunku fig. 1 i 2 przedstawiaja.dwa
przyklady wykonania pompy. Wyparnik 1
(naczynie do odparowywania) urzadzenmia
chtodniczego umieszczony jest w komorze,
przeznaczonej do chlodzenia, i polaczony
przewodem ssawnym 2 ze spr¢zarka 3, kté-
ra wykonana jest w postaci pompy przepo-
nowej (fig. 1) lub — tlokowej, uszczelnio-
nej zapomocy przepony. Przepona M spie-
ta jest zupelnie szczelnie wzdluz swego ob-
wodu zewnetrznego r z obydwiema czgécia-
mi ostony sprezarki. Naped G uruchomia
pierscieniowg przepone m, polaczona.z tlo-
kiem K (fig. 2). Przepona spieta jest zupel-
nie szczelnie wzdluz swego zewnetrznegdo
obwodu r z ostong sprezarki, a wazdluz
brzegu wewnegtrznego i — z powierzchnig
boczng tloka K.

Od strony tlocznej w tej pompie pro-
wadzi rura 4 do naczynia skraplajacego 5.
Z tego naczynia 5 powrotny przewdd 6
prowadzi do wyparnicy I, do ktérej plyn-
ny $rodek chlodzacy doplywa przez zawoér
plywakowy 7. S

Opréznianie urzadzenia (przed wpro-
wadzeniem do niego po raz pierwszy srod-
ka chlodzacego) doprowadza si¢ jedynie
do pewnej zaleinej od wyboru ilosci po-
wietrza dodatkowego, ktére pozostaje . w-
urzadzeniu. Preznosé czesciowa tego po-
wietrza pozwala na zmiany catkowitej prez-
nosci w szerokich granicach.

Dzieki zastosowaniu. przestrzeni szko-
dliwych, dajacych sie wzglednie regulowaé,
mozna znacznie uproécié urzadzenie:chlad-
nicze. Przez nadanie przestrzeni szkodli-
wej odpowiednich rozmiaréw mozna osia-
gnaé ten skutek, ze przy obranej preznosci
po stronie skraplania ustaje samoczynnie
ruch $rodka chlodzacego ku stronie skra-



plania, -wabec czego stang si¢ zbedne osob-
ne zabezpieczenia przed wysokiem spreze-
niem po tej stronie. W ten sam sposob
mozna dalej doprowadzi¢ do tego, ze urza-
dzenie przy preznosci, odpowiadajacej
pewnej okreslonej temperaturze w wypar-
nicy, nie bedzie juz ssalo wytwarzajacej
si¢ pary, co pozwoli nie stosowaé termo-
statu.

Wkoricu mozna jeszcze nadaé przepo-

nie pompy takie wymiary, zeby przy zada-

nem, najwiekszem rozprezeniu po stronie
skraplania si¢ (wywolanem np. brakiem
wody chlodzacej) przepona pod dziataniem
tej preznosci odksztalcala si¢ w stopniu,
wylaczajacym samoczynnie dalsze tlocze-
nie §rodka chlodzacego na strone skrapla-
nia si¢, co réwniez pozwoli uniknaé osobne-
go zabezpieczenia.

W razie stosowania srodkéw chlodza-
cych, ktérych odcinek krzywej preznosci
pary, dajacy sie zuzytkowaé w technice
chlodniczej, znajduje si¢ ponad preznoscia
atmosferyczna, pompy przeponowe wzgled-
nie. pompy tlokowe, uszczelnione zapomo-
ca przepony, daja podobne korzysci, a mia-
nowicie uniemozliwiajg straty srodka chto-
dzacego, wydzielanego nazewnatrz.

Zastrzezenia patentowe.

1.. . Sposéb napedzania sprezajacego u-

rzadzenia chlodniczego z zastosowaniem '

pentanu oraz podobnych srodkéw chtodza-
cych, w ktérem odcinek krzywej preznosci
pary pozostaje calkowicie lub przewaznie w
obszarze niskiej preznosci, znamienny tem,
ze ilosé srodka chlodzacego, ssanego spre-
zarka w jednostce czasu, dobiera si¢ w sto-
sunku do powierzchni wyparnika, zwilza-
nego tym srodkiem tak, aby nie przekra-
czala pewnej wartosci najwiekszej, zalez-
nej od tego srodka, dzigki czemu z wypar-
nika przez samo ulatnianie sie (bez wrze-

nia) bedzie mozna pobieraé caltkowicie su-
cha pare nasycona.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze do pary srodka ochladzajacego
doprowadza si¢ tyle ciepta, badz to przed
doptywem do sprezarki, badz podczas spre-
Zania np. z utrzymywanego w stanie odpo-
wiednio cieplym cylindra, aby podczas
sprezania pary $rodka ochladzajacego nie
byly doprowadzane do stanu wilgotnego.

- 3. Sprgzajace urzadzenie chlodnicze
do wykonywania sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienne tem, ze posiada sprezarke, wy-
konana w postaci pompy przeponowej
wzglednie — tlokowej, uszczelnionej prze-
pong, dzieki czemu podczas obiegu rozpre-
zonego srodka chlodzacego catkowicie nie-
mozliwy jest doptyw powietrza do wnetrza,
a w razie obiegu ponad preznoscig atmo- -
sferyczna wylaczone jest wyptywanie srod-
ka chlodzacego nazewnatrz.

4, Urzadzenie wedtug zastrz. 3, zna-
mienne tem, Zze pompa przeponowa (pompa
tlokowa, uszczelniona zapomoca przepony)
posiada regulowana przestrzenn szkodliwa.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tem, ze przepona posiada takie wy-
miary, aby przy danej preznosci najwyz-
szej po stronie skraplania odksztalcata sie
tak dalece, izby tloczenie srodka na stroneg
skraplania ustawalo.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tem, ze przestrzen szkodliwa pom-
py posiada takie wymiary, aby przy danej
preznosci (przy pewnej okreslonej tempe-
raturze) w wyparniku pompa przestala ssaé
wytwarzajaca sie pare srodka chtodzacego
i w ten sposéb dzialala jako termostat.

Rudolf Schmidt.
Paul Bechert.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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