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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest samodezynfekujgca mata materacowa zawierajgca dzianine dy-
stansowg z wiéknami $wiattowodowymi emitujgcymi promieniowanie UV.

Rolg $wiattowodéw jest przenoszenie energii promieniowania UV w zakresie od 240 nm do
315 nm. Zrédtem promieniowania UV jest dioda lub laser podigczony do jednego korica wigzki $wiatto-
wodow. Przezroczyste Swiattowody emitujg promieniowanie UV catg powierzchnig boczng i/lub mikro-
kienkami. Swiattowody sg wprowadzone do struktury dzianiny w postaci watku w procesie dziania.

Dezynfekcja maty zachodzi podczas naswietlania. Swiattowody emitujg UV, ktére odbija sie i zo-
staje pochtoniete na strukturze dzianiny dystansowej (filamentach wewnetrznych).

Znany jest z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku nr P.434454 tekstylny opatrunek dia-
gnostyczno-leczniczy, przeznaczony zwiaszcza do zaopatrywania ran stop 0s6b z zespotem stopy cu-
krzycowej polegajgcy na zastosowaniu jednowarstwowej warstwa dzianiny zawierajgcej przezroczyste
wibkno Swiattowodowe gradientowe $wiecgce powierzchnig boczng podtgczone do lasera potprzewod-
nikowego lub elektrode elektroluminescencyjng emitujgce fale Swietine w zakresie 400—1200 nm. Znana
jest z opisu nr P.405689 sprezysta mata i sposob wytwarzania sprezystej maty, gdzie wynalazek doty-
czy maty sktadajgcej sie z co najmniej dwdch warstw dzianiny dystansowej. Mata ta nie zawiera $wia-
tlowod6w. Znany jest z opisu nr EP10167159 powierzchniowy materiat tekstylny do wzmacniania gruntu
w budownictwie, z co najmniej dwoma réwnolegtymi do siebie nitkami osnowy, w ktérym jest umiesz-
czony i unieruchomiony co najmniej jeden Swiattowdd. Wynalazek zawiera Swiattowody unieruchomione
pomiedzy widbknami osnowy, Swiattowdd jest typu Swiecgcego koncem i otoczony ptaszczem ochron-
nym. Materiat tekstylny ma inne przeznaczenie i budowe od proponowanej dzianiny dystansowej ze
zintegrowanymi wiéknami Swiattowodowymi.

Celem wynalazku jest opracowanie takiej samodezynfekujgcej maty materacowej, ktéra bedzie
miata wiasciwos$ci dezynfekujgce, powodujac redukcje mikroorganizméw.

Istotg wynalazku jest samodezynfekujgca mata materacowa skfadajgca sie z warstw charaktery-
zujgca sie tym, ze skfada sie z pieciu warstw, gdzie

— warstwe pierwszg o gruboéci od 3 do 6 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzad-
kowa

— warstwe drugg o grubosci od 3 do 6 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzadkowa
zawierajgca $wiattowody o $rednicy od 0,15 do 0,25 mm korzystnie 0,2 mm, z mikro okien-
kami o gesto$¢ roztozenia Swiattowodow w dzianinie od 2 do 4 szt./cm i rozmieszczone row-
nolegle do siebie w kierunku zgodnym z kierunkiem rzadkéw dzianiny, przy czym konce $wia-
tlowod6w przy jednej krawedzi wystajg od 5 do 8 cm od krawedzi dzianiny, a drugie konce
Swiattowodow zawarte sg w dzianinie,

— warstwe trzecig o grubosci od 10 do 14 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzad-
kowa w iloéci trzech warstw o grubos$ci od 3 do 6 mm kazda,

— warstwe czwartg o grubosci od 3 do 6 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzad-
kowa zawierajgca Swiattowody o $rednicy od 0,15 do 0,25 mm korzystnie 0,2 mm, z mikro
okienkami o gestosci roztozenia Swiattowoddéw w dzianinie od 2 do 4 szt./cm i rozmieszczone
réwnolegle do siebie w kierunku zgodnym z kierunkiem rzadkéw dzianiny, przy czym konce
Swiattowodow przy jednej krawedzi wystajg od 5 do 8 cm od krawedzi dzianiny, a drugie
konce Swiattowodoéw zawarte sg w dzianinie,

— warstwe pigtg o grubosci od 3 do 6 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzgdkowa
przy czym perforowana dzianina dystansowa rzadkowa jest dzianing z PES lub 95% PES/5% PMMA
lub 95% PES/5% SUVT Acryl lub 95% PES/5% UVT Acryl, korzystnie o Scistoéci rzagdkowej od 12 do
16 oczek/cm i Scistosci kolumienkowej od 8 do 12 oczek/cm.

Tkanina Swiattowodowa, skfada sie z materiatu oraz Swiattowodéw $wiecgcych powierzchnig
boczna.

Przyktad |

Samodezynfekujgca sie mata materacowa zawierajgca dzianine dystansowg z wibknami Swiatto-
wodowymi emitujgcymi promieniowanie UV skfada sie z pieciu warstw:

— warstwa 1 z jednej warstwy dzianiny dystansowej rzgdkowej niezawierajgcej Swiattowoddw.

Struktura dzianiny zawiera perforacje powstate w wyniku kombinacji splotowej, poprawiajgce
poziom przepuszczalnosci powietrza i redukujgce op6r pary wodnej o cechach: grubosc
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4 mm, sktad surowca 100% PES, $cisto$¢ rzadkowa 14 oczek/cm, Scisto$¢ kolumienkowa
10 oczek/cm

— warstwa wewnetrzna 2 z dzianiny dystansowej rzgdkowej zawierajgcej Swiattowody, struktura
dzianiny zawiera perforacje powstate w wyniku kombinacji splotowej, poprawiajgce poziom
przepuszczalnosci powietrza i redukujgce op6r pary wodnej o cechach: grubo$¢ dzianiny
4 mm, skitad surowca 95% PES/5% PMMA, $cisto$¢ rzgdkowa 14 oczek/cm, $cisto$é kolu-
mienkowa 10 oczek/cm Swiattowody o Srednicy 0,2 mm, z mikrookienkami o gesto$¢ rozio-
zenia $wiattowoddw w dzianinie -3[szt./cm). Swiattowody umieszczone sg réwnolegle do sie-
bie w kierunku zgodnym z kierunkiem rzgdkdéw dzianiny. Konce $wiattowodoéw z obu stron sg
uciete, przy czym z jednej wystajg od 5 do 8 cm od krawedzi dzianiny w celu podtgczenia
zrédet promieniowania UV-C warstwa srodkowa 3 z trzech warstw dzianiny dystansowe;j
o cechach: fgczna grubo$¢ 12 mm, pozostate cechy takie same jak dla warstwy 1

— warstwa wewnetrzna 4 taka sama jak warstwa nr 2

— warstwa 5 taka sama jak warstwa nr 1.

Poszczegdlne warstwy maty potgczone sg trwale metodg laminacji klejem polimerowym w postaci
non-woven-web (w postaci rzadkiej siatki wtdknistej stapianej w trakcie procesu) technikg hot-melt co
nie ogranicza parametréw przepuszczalno$ci powietrza. Warstwy maty umieszczone sg standardowym
pokrowcu materiatowym réwniez wykonanym z dzianiny dystansowej z perforacjami jak warstwa 1 i 5.
Wigzki w macie grupowane sg po 50 sztuk za pomocg rurek termokurczliwych. Kazda wigzka jest wty-
kana w celu unieruchomienia do kolektora z tworzywa sztucznego na gteboko$¢ 10 mm, na konicu kto-
rego znajduje sie pojedyncze zrédto LED promieniowania UV-C. Na czas dziatania funkcji samodezyn-
fekcji na powierzchnie maty naktada sie dodatkowg warstwe wykonang z laminowang folig, majacej
zapobiegaé wydostawania sie promieniowania poza mate. Zatgczenie zasilania diod LED powoduje
emisje promieniowania UV-C do $wiattowod6w, a nastepnie przez powierzchnie boczng oraz mikro
okienka Swiattowoddw do dzianiny. Promieniowanie oddziatuje na warstwe ze Swiattowodami oraz war-
stwy kolejne, powodujgc dezynfekcje. Z badan wynika, ze przy zastosowaniu zrédet LED UV-C o mocy
100 mW na wigzke przez okres 30 min powoduje redukcje ilosci mikroorganizmoéw w warstwie zawiera-
jacej Swiattowody $rednio 93,4%, a w kolejnych: pierwszej bez $wiattowoddéw 80,9% i drugiej bez Swia-
tlowodow 76,5%. Badania zostaty przeprowadzone dla bakterii z rodzaju Escherichia coli oraz bakterii
Z grupy coli oraz z rodzaju Enterobacteriaceae.

Przyktad |lI. Samodezynfekujgca mata materacowa sktada sie z pieciu warstw.

Warstwe pierwszg o grubosci 3 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzadkowa. War-
stwe drugg o grubosci 3 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzadkowa zawierajgca $wiatto-
wody o $rednicy 0,15 mm, z mikro okienkami o gesto$¢ roztozenia $wiattowoddw w dzianinie 2 szt./cm
i rozmieszczone réwnolegle do siebie w kierunku zgodnym z kierunkiem rzgdkéw dzianiny, przy czym
konce Swiattowoddw przy jednej krawedzi wystajg 5-8 cm od krawedzi dzianiny, a drugie konce $wia-
tlowod6w zawarte sg w dzianinie. Warstwe trzecig o grubosci 9 mm stanowi perforowana dzianina dy-
stansowa rzadkowa w iloSci trzech warstw o grubosci 3 mm kazda. Warstwe czwartg o grubosci 3 mm
stanowi perforowana dzianina dystansowa rzgdkowa zawierajgca Swiattowody o $rednicy 0,15 mm,
z mikro okienkami o gestos$¢ roztozenia Swiattowodéw w dzianinie 2 szt./cm i rozmieszczone réwnolegle
do siebie w kierunku zgodnym z kierunkiem rzadkéw dzianiny, przy czym konce $wiattowoddéw przy
jednej krawedzi wystajg 5 cm od krawedzi dzianiny, a drugie korice $wiattowodéw zawarte sg w dziani-
nie. Warstwe pigtg o grubosci 3 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzgdkowa. Perforowana
dzianina dystansowa rzgdkowa jest dzianing z PES, o Scisto$ci rzgdkowej 12 oczek/cm i Scistosci kolu-
mienkowej 8 oczek/cm.

Przyktad |lI. Samodezynfekujgca mata materacowa skfada sie z pieciu warstw.

Warstwe pierwszg o grubosci 6 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzgdkowa. War-
stwe drugg o grubosci 6 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzadkowa zawierajgca $wiatto-
wody o Srednicy 0,25 mm, z mikro okienkami o gesto$¢ roztozenia Swiattowodow w dzianinie 4 szt./cm
i rozmieszczone réwnolegle do siebie w kierunku zgodnym z kierunkiem rzgdkéw dzianiny, przy czym
konce Swiattowoddw przy jednej krawedzi wystajg 8 cm od krawedzi dzianiny, a drugie konce $wiatto-
wodow zawarte sg w dzianinie. Warstwe trzecig o gruboéci 14 mm stanowi perforowana dzianina dy-
stansowa rzadkowa w ilosci trzech warstw o grubosSciach 6 mm, 3 mm i 5 mm. Warstwe czwartg
o grubos$ci 6 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzgdkowa zawierajgca Swiattowody o $red-
nicy 0,25 mm, z mikro okienkami o gesto$¢ roztozenia Swiattowoddw w dzianinie 4 szt./cm i rozmiesz-
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czone réwnolegle do siebie w kierunku zgodnym z kierunkiem rzgdkéw dzianiny, przy czym konce $wia-
tlowodow przy jednej krawedzi wystajg 8 cm od krawedzi dzianiny, a drugie korice $wiattowodow za-
warte sg w dzianinie. Warstwe pigtg o grubosci 6 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzad-
kowa. Perforowana dzianina dystansowa rzadkowa jest dzianing z 95% PES/5% PMMA, o $cistosci
rzadkowej 12 oczek/cm i $cistosci kolumienkowej 12 oczek/cm.

Przyktad 1V

Samodezynfekujgca mata materacowa sktada sie z pieciu warstw.

Warstwe pierwszg o grubosci 4 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzgdkowa. \War-
stwe drugg o grubosci 5 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzadkowa zawierajgca $wiatto-
wody o $rednicy 0,2 mm, z mikro okienkami o gesto$é roztozenia Swiattowodéw w dzianinie 3 szt./cm
i rozmieszczone réwnolegle do siebie w kierunku zgodnym z kierunkiem rzgdkéw dzianiny, przy czym
konce Swiattowoddw przy jednej krawedzi wystajg 7 cm od krawedzi dzianiny, a drugie konce $wiatto-
wodow zawarte sg w dzianinie. Warstwe trzecig o grubosci 12 mm stanowi perforowana dzianina dy-
stansowa rzadkowa w iloSci trzech warstw o grubosci 4 mm kazda. Warstwe czwartg o grubosci 4 mm
stanowi perforowana dzianina dystansowa rzgdkowa zawierajgca Swiattowody o $rednicy 0,18 mm,
z mikro okienkami o gestos$¢ roztozenia Swiattowoddw w dzianinie 3 szt./cm i rozmieszczone rownolegle
do siebie w kierunku zgodnym z kierunkiem rzadkéw dzianiny, przy czym konce $wiattowoddéw przy
jednej krawedzi wystajg 8 cm od krawedzi dzianiny, a drugie kornce $wiattowodéw zawarte sg w dziani-
nie. Warstwe pigtg o grubosci 5 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzgdkowa. Perforowana
dzianina dystansowa rzgdkowa jest dzianing z 95% PES/5% SUVT Acryl, o Scistosci rzagdkowe;j
14 oczek/cm i Scistosci kolumienkowej 9 oczek/cm. W innym przykfadzie wykonania perforowang dzia-
ning dystansowg rzadkowg jest 95% PES/5% UVT Acryl.

Zastrzezenie patentowe

1. Samodezynfekujgca mata materacowa sktadajgca sie z warstw, znamienna tym, ze skfada
sie z pieciu warstw, gdzie

— warstwe pierwszg o grubosci od 3 do 6 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzad-
kowa,

— warstwe drugg o grubosci od 3 do 6 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzad-
kowa zawierajgca Swiattowody o $rednicy od 0,15 do 0,25 mm korzystnie 0,2 mm, z mikro
okienkami o gesto$¢ roztozenia Swiattowoddw w dzianinie od 2 do 4 szt./cm i rozmieszczone
réwnolegle do siebie w kierunku zgodnym z kierunkiem rzadkdw dzianiny, przy czym konce
Swiattowoddéw przy jednej krawedzi wystajg od 5 do 8 cm od krawedzi dzianiny, a drugie
konce Swiattowoddéw zawarte sg w dzianinie,

— warstwe trzecig o grubosci od 10 do 14 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzad-
kowa w iloéci trzech warstw o grubosci od 3 do 6 mm kazda,

— warstwe czwartg o grubosci od 3 do 6 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzad-
kowa zawierajgca Swiattowody o $rednicy od 0,15 do 0,25 mm korzystnie 0,2 mm, z mikro
okienkami o gesto$c¢ roztozenia Swiattowoddw w dzianinie od 2 do 4 szt./cm i rozmieszczone
réwnolegle do siebie w kierunku zgodnym z kierunkiem rzadkdéw dzianiny, przy czym konce
Swiattowoddéw przy jednej krawedzi wystajg od 5 do 8 cm od krawedzi dzianiny, a drugie
konce Swiattowoddéw zawarte sg w dzianinie,

— warstwe pigtg o grubosci od 3 do 6 mm stanowi perforowana dzianina dystansowa rzgdkowa

przy czym perforowana dzianina dystansowa rzgdkowa jest dzianing z PES lub 95% PES/5%

PMMA lub 95% PES/5% SUVT Acryl lub 95% PES/5% UVT Acryl, korzystnie o Scistosci rzad-

kowej od 12 do 16 oczek/cm i Scistosci kolumienkowej od 8 do 12 oczek/cm.
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