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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do auto-
matycznej regulacji temperatury w instalacjach
ogrzewania pojazdéw, zwlaszcza pojazddéw szyno-
wych, wyposazonych w indywidualne grzejniki pa~
rowe lub elektryczne w poszczegélnych przedzia-
tach.

Znane jest stosowanie do tego celu roézinego ro-
dzaju termostatéw, ktére sterujg wlgczaniem i wy-
taczaniem urzadzen grzejnych w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

Znane sg réwniez réznego rodzaju bardziej skom-
plikowane termostaty i regulatory temperatury, na
przyklad z inercyjnymi sprzezeniami zwrotnymi.
Omoéwione wyzej znane urzgdzenia nie pozwalajg
z reguly na osiggniecie stabilizacji temperatury na
zatozonym poziomie z duzg dokladnoScig.

W przypadku stosowania prostych termostatéw
wystepujg duze wahania temperatury regulowa-
nej, zwlaszcza w obiektach charakteryzujacych sig
duzg wartoScig czasu opdznienia, w pordéwnaniu ze
stalg czasowsg.

Stosowanie bardziej skomplikowanych regulato-
ré6w temperatury zwieksza naklady na elementy
automatyki, a jednoczes$nie nie zawsze pozwala na

uzyskanie zadowalajgcych rezultatéw, ze wzgledu -

na istniejgce roznice pomiedzy mocag zainstalowa-
na urzgdzen ogrzewczych i aktualnym zapotrzebo-
waniem ciepla przez obiekt, ktére zalezne jest od
temperatury zewnetrznej i od stopnia zapelnienia
poszczegdlnych przedzialéw pojazdu. Celem wyna-
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lazku jest usuniecie tych niedogodnosci, czyli opra-
cowanie urzgdzenia o uproszczonej budowie po- -
zwalajacego na osiaggniecie wysokiej dokladnosci
regulacji temperatury.

Aby osiggngé ten cel wytyczono sobie zadanie
opracowania urzadzenia do automatycznej regu-
lacji temperatury, dzieki ktéremu moc grzejna
jest dostosowywana wstepnie do Sredniego zapo-
irzebowania ciepta przez obiekt, w zwigzku z czym
zastosowanie znanych termostatow pozwala na
uzyskanie zadowalajgcej dokladnosci regulacji.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem, Srednie wydaj-
nosSci cieplne urzgdzen grzejnych w poszczegélnych
pomieszczeniach ogrzewanego pojazdu zmieniane sg
samoczynnie poprzez zmiany wspéiczynnikéw wy-
pelnienia impulséw sterujgcych w zalezno$ci od
parametréow powietrza zewnetrznego oraz Sredniej
temperatury wewnetrznej, przy czym wydajnosci
te mogg przybieraé wartes$ci bgdz nieco wyzsze od
wartoSci potrzebnych do utrzymania wewngtrz po-
mieszczen temperatury zalozonej, badz tez nieco
nizsze od tej warto$ci, przy czym przelgczanie urzg-
dzen grzejnych z jednej warto$ci wydajnosSci §red-
niej na drugg moze odbywaé sie samoczynnie, za
ros$rednictwem znanych termostatéw pomieszcze-
niowych.

W celu osiggniecia wytyczonego zadania szyny
zbiorcze, do ktérych przylaczone sg styki normal-
nie zamkniete przekaznikéw termostatéw przedzia-
lowych, oraz styki normalnie otwarte tych prze-
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kaznikow polaczone sg zaciskiem zrédia pradu ste-
rowniczego za pofrednictwem stykéw mikrotgczni-
kow, przytwierdzonych do bimetali kompensacyj-
nych znanych urzgdzen impulsujacych, w ktérych
okresy impulsowania i wspdlczynniki wypelniania
impulséw sterujgcych zalezne sg od temperatury
zewnetrznej i wewnetrznej.

Reasumujgc, w opisanym wyzZej urzadzeniu do
automatycznej regulacji uzyskuje sie dostosowywa-
nie $redniej wydajnosci urzadzen grzejnych do za-
potrzebowania ciepta przez obiekt, w rezultacie
czego zmniejsza sie przeregulowania w obiekcie
i zapewnia uzyskanie wysckiej dokladnosci regu-
lacji, przy zastosowaniu prostych $rodkéw tech-
nicznych.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktéorym fig. 1
przedstawia uproszczony schemat ideowy sterowa-
nia, fig. 2 schemat budowy ukladu impulsujgcego,
a fig. 3 odmiane ukladu impulsujgcego.

Jak uwidoczniono na rysunku fig. 1 dodatni za-
cisk 1 zrodila pradu sterowniczego potgczony jest
bezpos$rednio z szyng zbiorcza 4 oraz za poSred-
nictwem styké$w mikrolgeznika 5 z szyng zbiorczg
6. Mikrotgczniki 3 i 5 wspodlpracujag z ukladami
impulsujacymi, w zwigzku z czym ich styki sa za-
mykane i ctwierane cyklicznie z réznymi czesto-
tliwoSciami, przy czym stosunek czasu zalgczenia
do czasu wylgczenia kazdego mikrolgcznika 3 i 5
zalezny jest od temperatury zewnetrznej i od $red-
niej temperatury wewnetrznej. Ujemny zacisk 7,
srédla pradu polaczony jest z szyna zbiorcza 8.

Pomiedzy szynami zbiorczymi 2 i 3 wilgczone sa
termometry stykowe 9, polaczone szeregowo z uzwo-
jeniami przekaznikow pomocniczych 10. Szyna
zbiorcza 4, ktorej stosunek czasu zalaczenia do
zrédia pradu do sumy czaséw zalgczenia i wyla-
czenia jest wiekszy niz szyny zbiorczej 6, przy-
laczona jest do stykéw normalnie zamknietych 11
przekaznik6w pomocniczych 10, a szyna zbiorcza 6
przylaczena jest do stykow normalnie otwartych 12,
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przekaznikéw 10. Przewody sterujgce 13 polgczone

sg dalej ze stykami normalnie zamknietymi 14 oraz
stykami normalnie otwartymi ‘15 przelgcznika ci-
¢nieniowego pary.

W przypadku, gdy para grzejna jest odcieta, sty-
ki przelgcznika ci$nieniowego 14 i 15 znajdujg cie
w polozeniu pokazanym na rysunku i imgulsy ste-
rujgce przekazywane sg na uzwojenia 16 styczni-
kéw nagrzewnic elektrycznych. W przypadku otwar-
cia doplywu pary grzejnej styki 14 zostang otwar-
te, a styki 15 zamkniete, w zwigzku z czym impul-
sy sterujgce bedg przekazywane na uzwojenia 17

~parowego zawocru elektromagnetycznego.

Jak przedstawiono na rysunku fig. 2, mikrotgczni-
ki 3 i 5 przytwierdzone sg do bimetali kompensa-
cyjnych 18 osadzonych wraz ze sztywnymi dzwig-
niami 19, przegubowo w konstrukcjach wsporczych.
Wstepne poltozenie dzwigni 19 i mikrolgcznikéw 3
oraz 5 moze byé ustalone za pomocg pokretta 20
i sprezyny zwrotnej 21. Uklady impulsujgce wy-
posazone sg ponadto w czujniki manometryczne 22
reagujgce na zmiany temperatury zewnetrznej i za-
konczone rurkami sprezystymi 23.
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Pomiedzy dzwigniami 19 i koncami rurek 23
umiejscowione sg popychacze 24 o nastawialngj
dlugosci. Na przyciski 25 mikrotgcznikéw 3 i 5 od-
dzialywuja kowadelka 26 bimetali roboczych 27.
Do bimetali 27 przytwierdzone sa grzejniki elek-
tryczne 28. Dodatni zacisk 29 Zrodia prgdu polg-
czony jest za posrednictwem bezpiecznikéw 30 i sta-
bilizatoréw prgdowych 31 z grzejnikami elektrycz-
nymi 28. Szeregowo z grzejnikami 28 polgczone sg
oporniki 32, Dbecznikowane stykami normalnie
zamknietymi mikretgcznikéw 3 i 5. )

Rownolegle z grzejnikami 28 i opornikami 32
potgczone c¢g oporniki regulacyjne 33, bocznikowa-
ne opornikami pomocniczymi 34, z ktérymi polg-
czone sg szeregowo styki termostatéw korytarzo-
wych 35. Ujemny zacisk 36 Zrédla pradu potaczony
jest z szynami zbiorczymi 37.

W odmianie urzadzen impulsujacych pokazanych
na rysunku fig. 3 nie wystepujg czujniki mano-
metryczne 22 temperatury zewnetrznej a diwignie
19 zwigzane sg z pokretltami 29 za pomocg polg-
czen S$rubowych 28, umozliwiajgcych wstepne na-
stawienie polozenia mikrolgcznikéw 3 i 5. Opor-
niki 33 bocznikowane sg szeregiem opornikow 34,
ktére polgczone sg szeregowo ze stykami 39 i 49
termostatow 35, 41, 42 i 43.

Termostat 35 jest termostatem Kkorytarzowym,
natomiast termostaty 41, 42 i 43 sg termostatami
zewnetrznymi nastawianymi na rézne wartosci
temperatur dzialania (np. —7°C, 0°C i +7°C). Ter-
mostaty 41, 42 i 43 stuzg do skokowego uzaleznia-
nia czaséw impulsowania mikrotacznikéw 3 i 5 od
temperatury zewnetrznej.

Dzialanie urzadzenia wedlug wynalazku w ukla-
dzie opisowym na rysunku fig. 1 i fig. 2 jest na-
stepujgce:

Fo wlaczeniu napicgcia sterowniczego prady sta-
bilizowane poplyng przez oporniki grzejne 28 a bi-
metale rotocze 27 wychyla sie, powodujgc prze-
lgczenie stykéw mikrolacznikéw 3 i 5. Nastgpi
wéwezas wlgczenie szeregowo z opornikami grzej-
nymi 28 cpornikéw pomocniczych 32, wartoéci pra-
déw plynagcych przéz grzejniki 28 ulegng zmniej-
szeniu, bimetale 27 odchylg sie z powrotem i styki
mikrolgceznikéw 3 1 5 wrécg do poprzedniego po-
lozenia. Nastgpi woéwcezas ponowny wzrost war-
tosci pradéw i powtdrzenie wyzej opisanego cyklu.
W rezultacie takiego sposobu pracy ustala sie cykle
cigglego imrpulscwania i przetaczania stykow mi-
krotgcznikéw 3 i 5, przy czym stosunek czasu
trwania zalgczenia do sumy czaséw zalgczenia
i wylgczenia kaZdego mikrolgcznika moze byé
wstepnie nastawiony przez zmiane poltozenia po- .
kretta 20 oraz zmiany pclozenia suwaka w Gpor-
niku 32.

Na czasy impulsowania wplywa ponadto tempe-
ratura zewnetrzna poprzez zmiany polozenia diwig-
ni 19 z bimetalem kompensacyjnym 18 i mikro-
tacznikiem 3 lub 5 oraz temperatura wewnetrzna,
na skutek wlgczania lub wylgczania opornika 34,
stykami termestatu korytarzowego 35.

Okresy impulsowania mikrolgcznikéw 3 oraz 5
powinny byé tak nastawione, azeby dla dowolnej
temperatury zewnetrznej wspélczynnik wypeinie-
nia impuls6w mikroigcznika 3 odpowiadat $red-
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niej mocy grzejnej nieco wyzszej od potrzebnej do
pokrycia zapotrzebowania ciepla przez obiekt,

a wspoétezynnik wypelnienia impulséw mikrotgczni-
ka 5 odrowiadal mocy nieco nizszej od potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania ciepla przez obiekt.

Przy tym sposobie pracy w przypadku gdy war-
to§¢ temperatury w przedziale jest nizsza od na-
stawionej na termometrze stykowym 9 uzwojenie
16 stycznika polgczone jest z szyng 4 i $rednia
wydajno$¢ urzgdzenia grzejnego jest nieco wWyz-
sza od potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania
ciepta.

Gdy warto$¢ temperatury w przedziale prze-
kroczy warto$é nastawiong na termometrze sty-
kowym 9 nastapi przelgczenie stykéw przekazni-
ka 10 i uzwojenie 16 stycznika zostanie polgczone
z szyng 6, w rezultacie czego $rednia wydajnosé
urzgdzenia grzejnego bedzie nieco nizsza od po-
trzebnej do pokrycia zapotrzebowania ciepla przez
obiekt. W przypadku otwarcia doplywu pary, sty-
ki 14 i 15 przelgcznika ciénieniowego zostang prze-
tgczone i sterowaniu w ukladzie wyzej opisanym
bedzie pcdlegal zawoér elektromagnetyczny z uzwo-
jeniem 17.

W odmianie urzadzenia pokazanej na rysunku
. fig. 3 zmiana okreséw impulsowania mikrotgczni-
kéw 3 i 5 w funkcji temperatury zewnetrznej od-
bywa sie skokcwo, na ckutek zmiany wartosci pra-
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du plynacego przez grzejniki 28, przy wiaczaniu
lub wylaczaniu opornikéw 34 stykami termosta-
téw zewnetrznych 41, 42 i 43.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do automatycznej regulacji tem-
peratury w instalacjach ogrzewania pojazdéw,
zwlaszcza pojazdow szynowych, znamienne tym, ze -
szyna zbiorcza (4) do ktérej przylgcza sie styki
normalnie zamkniete przekaznikow termostatéw
przedzialowych polgczona jest z zaciskiem (1) Zré-
dla pradu sterowniczego za posrednictwem sty-
kéw mikrolgeznika (3), a szyna zbiorcza (6) do
ktérej przylaczone sg styki normalnie otwarte
przekaznikow termostatow przedziatowych potgczo-
na jest z zaciskiem (1) Zrédia pradu sterownicze-
go za poSrednictwem stykéw innego mikrolgczni-
ka (5), przy czym mikrolgczniki (3 i 5) przytwier-
dzone sg do bimetali kompénsacyjnych (18) zna-
nych urzadzen impulsujgcych, w ktérych okresy
impulsowania i wspélczynniki wypelnienia impul-
sOw sterujgcych zalezne sg od temperatury ze-
wnetrznej i wewnetrznej.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, w ktéorym urzg-
dzenia impulsujace pozbawione sg czujnik6w ma-
nometrycznych, znamienne tym, ze réwnolegle do
opornika regulacyjnego (33) wlgczone sg oporniki
(34), polaczone szeregowo ze stykami (39 i 40) ter-
mostatéw zewnetrznych (41, 42 i 43).

figd
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