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64 Antrieb fiir Mehrfarben-Bogenrotationsdruckmaschinen.

@ Die Druckwerke sind iiber einen geschlossenen Ri-

derzug (12) miteinander verbunden, der durch min-
destens zwei Krafteingabestellen (17) mit einem paraliel
zum Réderzug verlaufenden Antriebszug (14) verbunden
ist.

Es soll eine optimale Leistungsverzweigung zum
Zwecke der stetigen definierten Zahnflankenanlage im Ri-
derzug erreicht werden.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass zu der in je-
der der Krafteingabestellen (17) erfolgenden Kopplung
des Antriebszuges (14) mit dem Riderzug (12) Drehstab-
federn (20) angeordnet sind. Die Federkonstante einer
der Drehstabfedern ist grosser als die jeder der anderen
Drehstabfedern. Die Drehstabfedern mit der grosseren
Federkonstante sind entweder der in Kraftflussrichtung
ersten oder letzten Krafteingabestelle zugeordnet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Antrieb fiir Mehrfarben-Bogenrotationsdruckmaschi-
nen, bei denen die Druckwerke iiber einen geschlossenen
Réderzug miteinander verbunden sind, der durch mindestens
zwei Krafteingabestellen mit einem parallel znm Raderzug
verlaufenden Antriebszug verbunden sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur in den Krafteingabestellen (17) erfolgen-
den Kopplung des Antriebszuges (14) mit dem Riderzug (12)
ein Schwingungsfilter (19) angeordnet ist.

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schwingungsfilter (19) als Drehstabfeder (20) aus-
gebildet ist.

3. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Federkonstante einer der Drehstabfedern (20) gros-
ser als die jeder der anderen Drehstabfedern ist.

4. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehstabfedern (20) so ausgebildet sind, dass
Schwingungen grosser als 1 Hz ausgefiltert werden.

5. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schwingungsfilter (19) als elastische Kupplung aus-
gebildet ist.

Die Erfindung betrifft einen Antrieb fiir Mehrfarben-Bo-
genrotationsdruckmaschinen, bei denen die Druckwerke
{iber einen geschlossenen Riderzug miteinander verbunden
sind, der durch mindestens zwei Krafteingabestellen mit
einem parallel zum Riderzug verlaufenden Antriebszug ver-
bunden ist.

Bekannt sind Antriebe fiir Mehrfarben-Bogenrotations-
druckmaschinen mit Reihenbauweise der Druckwerke, die
{iber einen geschlossenen Riderzug angetrieben sind, der
durch mindestens zwei Krafteingabestellen mit einem parallel
zum Riderzug verlaufenden, vom Motor angetriebenen An-
triebezug verbunden ist und der bei n Krafteingabestellen
n-1 Drehmomentbegrenzer im Antriebszug aufweist bzw. die
Drehmomentbegrenzung bei n-1 Krafteingabestellen durch
eine Kopplung des Riderzuges mit dem Antriebszug weich,
d.h. iiber Druckfedern erfolgt. Durch die n-1 Drehmoment-
begrenzer wird eine derartige Leistungsverzweigung fiir die
einzelnen Druckwerke erreicht, dass in dem geschlossenen
Riderzug, der die Druckwerke miteinander verbindet, stets
eine Zahnflankenanlage in einer Richtung erfolgt (DD
112 389).

Derartige Antriebe haben den Nachteil, dass trotz der
definierten Zahnflankenanlage Schwingungen, die durch
nicht zu vermeidende Verzahnungsfehler oder Fehler die
durch den Umlauf von Wellen und Rédern entstehen, auf
die Zylinder iibertragen werden. Dadurch treten, betrachtet
man die Druckmaschine als Mehrmassensystem, zwischan den
einzelnen Massen, d.h. den Zylindern und Trommeln Tor-
sionsbewegungen auf.

Durch diese Stérschwingungen treten sowohl Ubergabe-
fehler bei der Ubergabe der Bogen zwischen den Zylindern
und Trommeln als auch Einfirbstreifen auf. Besonders un-
giinstig wirken sich diese Stérschwingungen dann aus, wenn
die Erregerfrequenzen und die Eigenfrequenzen der Druck-
werke in bestimmten Drehzahlbereichen gleich gross sind.
d.h. Resonanz zu verzeichnen ist.

Diese Nachteile treten deshalb auf, weil immer eine
Kraftiibertragung vom Antriebszug zum Réderzug ohne
weiche Kopplung erfolgt, aufgrund der Tatsache, dass nur
n-1 Drehmomentbegrenzer vorgesehen sind. In bezug auf die
Leistungsverzweigung weisen derartige Antriebe den Nach-
teil auf, dass nur bei minimalem Momentenbedarf der Druck-
maschine ein geringer Kraftfluss iiber den Riderzug geht,
da die Drehmomentbegrenzung fiir n-1 Drehmomentbe-
grenzer so gewihlt werden muss, dass auch bei geringstem
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Momentenbedarf eine eindeutige Zahnflankenanlage ge-
wihrleistet ist. Uber die Krafteingabestellen mit Drehmo-
mentbegrenzer wird immer ein konstantes Drehmoment ein- -
geleitet, wihrend das iiber den minimalen Momentenbedarf
hinausgehende Drehmoment, z.B. bei Drehzahlerh6hung iiber
die Krafteingabestelle geleitet wird, der kein Drehmoment-
begrenzer zugeordnet ist. Dadurch steigt das {iber den Ré-
derzug geleitete Drehmoment nicht proportional sondern
iiberproportional (progressiv) an, so dass es zu erhdhten Ver-
schleisserscheinungen im Riderzug kommt.

Dieser Nachteil kann nur durch eine kostenaufwendige,
komplizierte Regelung beseitigt werden.

Zweck der Erfindung ist es, einen Antrieb zu finden,
durch den Storungen der Ubergabe der Druckbogen und der
Einfirbung vermieden werden, der kostengiinstig herstellbar
und wenig verschleiss- und storanfallig ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen An-
trieb zu finden, bei dem eine optimale Leistungsverzweigung
zum Zwecke der stetigen definierten Zahnflankenanlage im
Riderzug erreicht wird und bei dem die Schwingungen, die
durch nicht zu vermeidende Verzahnungsfehler oder Fehlér
durch Umlauf von Wellen oder Rédern so ausgefiltert wer-
den, dass sie nicht auf die Zylinder und Trommeln iibertra-
gen werden.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe dadurch geldst,
dass zu der in den Krafteingabestellen erfolgenden Kopp-
lung des Antriebszuges mit dem Réderzug ein Schwingungs-
filter angeordnet ist. Das Schwingungsfilter ist als Drehstab-
feder oder als elastische Kupplung ausgebildet.

Die Federkonstante einer der Drehstabfedern, die in
Kraftflussrichtung entweder der ersten oder letzten Kraft-
eingabestelle zugeordnet ist, ist grosser die jeder der anderen
Drehstabfedern.

Die Drehstabfedern sind so ausgebildet, dass Schwingun-
gen grosser als 1 Hz ausgefiltert werden.

Durch die Erfindung wird in einfachster Weise eine Lei-
stungsverzweigung fiir die einzelnen Druckwerke erreicht, die
cine definierte gleichbleibende Zahnflankenanlage bewirkt
und ausserdem bewirkt, dass storende Schwingungen nicht
auf die Zylinder und Trommeln iibertragen werden, da die
gesamte Kopplung des Antriebszuges mit dem Riderzug
{iber Schwingungsfilter erfolgt.

Durch die Erfindung wird erreicht, dass nur ein minima-
ler Leistungsanteil iiber den Réderzug geleitet wird, so dass
der Verschleiss in diesen fiir die Qualitdt des Druckes
wichtigen Teilen minimiert wird.

Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel néher
erliutert werden. In der dazugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: Die schematische Darstellung des Antriebes einer
Vierfarben-Bogenrotationsoffsetdruckmaschine, -

Fig. 2: Die schematische Darstellung des Antriebes eines
Druckwerkes mit der erfindungsgeméssen Losung und

Fig. 3: Eine konstruktive Ausfiithrungsvariante der erfin-
dungsgemassen Losung.

Die wesentlichen und fiir die Erfindung bedeutsamsten
Teile einer Druckmaschine sollen gemiss Fig. 1 anhand des
Bogenlaufs erliutert werden. Die im Anleger 1 gestapelten
Bogen gelangen iiber den Zwischentisch 2, die Schwingan-
lage 3 und die Anlegtrommel 4 auf den Druckzylinder 5 des
ersten Druckwerkes. Uber ein nicht dargestelltes Farbwerk
wird die Farbe iiber den Plattenzylinder 7 und den Offset-
zylinder 6 auf den auf dem Druckzylinder 5 befindlichen
Bogen iibertragen. ,

Uber die Ubergabetrommeln 8 wird der Bogen dann auf

65 den jeweils nichsten Druckzylinder 5 Ubertragen und mit

einer weiteren Farbe bedruckt. Uber die Auslagetrommel 10
wird der Bogen dann in die Auslage 9 gefordert und dort
auf einem Stapel 11 abgelegt.



Die Bogeniibergabe der Bogen von der Schwinganlage 3
bis zur Auslagetrommel 10 erfolgt iiber Greifer, die sich
auf den Druckzylindern 5 und den Trommeln 4, 8 und 10
befinden.

Die Qualitit des Druckes hiingt im wesentlichen von der
Genauigkeit dieser Bogeniibergaben ab, so dass es notwendig
ist, dass die Zahnflanken der Zahnrider 36, 40 der Trom-
meln 4, 8 und der Druckzylinder 5, die den sogenannten
geschlossenen Réderzug 12 bilden, immer in gleicher Rich-
tung aneinander anliegen, d.h. es darf kein Zahnflanken-
wechsel oder -abheben eintreten.

Um diese Forderung zu realisieren, erfolgt die Einspei-
sung der Leistung in die einzelnen Druckwerke so, dass dem
in Kraftflussrichtung ersten Druckwerk ein boheres Dreh-
moment zugefiihrt wird, als in diesem Druckwerk bendtigt
wird. Der nicht benétigte Teil der Leistung wird dann iiber
den Réderzug 12 auf das niichste Druckwerk iibertragen.
Dieses Prinzip wird durchgiingig von Druckwerk zu Druck-
werk realisiert und zwar so, dass immer ein Kraftfluss vom
ersten bis zum letzten Druckwerk vorhanden ist. Die Do-
sterung der zugefiihrten Leistung erfolgt iiber Schwingungs-
filter 19, die als Drehstabfedern 20 oder als elastische Kupp-
lungen ausgebildet sind. Von einem nicht dargestellten Mo-
tor wird iiber die Keilriemenscheibe 16 die Hauptwelle 15
angetrieben. An der ersten Krafteingabestelle 17 (erstes
Druckwerk) wird iiber das Stirnritzel 28, das Stirnrad 29,
die Kegelradstufe 30 und das Zylinderritzel 31 ein Drehmo-
ment auf das Antriebsrad 32 iibertragen. Das Antriebsrad
32 ist mit der Drehstabfeder 20 durch Formschluss ver-
bunden, die an ihrem anderen Ende 33 mit einem Rohr 34
verbunden ist. Das Rohr 34 ist mit dem Achsschenkel 35
des Druckzylinders 5 verbunden. Die Verbindung Antriebsrad
32, Drehstabfeder 20, Rohr 34 und Achsschenkel 35 ist so
gestaltet, dass die Linge der Drehstabfeder 20 voll als
Schwingungsfilter wirksam ist.

Es besteht auch die hier nicht dargestelite Mdglichkeit,
die Verbindung zwischen Drehstabfeder 20 und dem Druck-
zylinder 5 auf der dem Achsschenkel 35 gegeniiberliegenden
Seite des Druckzylinders 5 durchzufiihren, so dass die Dreh-
stabfeder 20 linger ausgebildet werden kann und damit ent-
sprechend weicher wird.

Fest mit dem Achsschenkel 35 ist das Zylinderrad 36
verbunden, das zum Riderzug 12 gehédrt und mit dem Trom-
melrad 40 der Ubergabetrommel 8 kimmt, das ebenfalls
zum Rilderzug 12 gehort.

Als Uberlastsicherung, insbesondere fiir das Anfahren
und Abbremsen der Maschine, sind am Antriebsrad 32 Mit-
nehmer 37 angeordnet, die mit am Rohr 34 befestigten An-
schliigen 38 zusammenwirken. Auf die Mitnehmer 37 und
Anschliige 38 kann auch verzichtet werden.

Die Wirkungsweise ist folgende:

Gemiiss der verfahrenstechnisch geforderten Bedingung,
dass die Zahnflanken der Zahnrider des geschlossenen Ri-
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derzuges 12 immer definiert anliegen, ist die Maschine zuerst
als rotatorisch starr anzusehen.

Die Hauptwelle ist so dimensioniert, dass sie in Relation
zu den Drehstabfedern 20 als starr anzusehen ist. Wird nun
die Hauptwelle 15 durch den nicht dargestellten Motor fiber
die Keilriemenscheibe 16 angetrieben, so verdrehen sich {iber
die Stirnradstufe 28, 29, die Kegelradstufe 30 und die Stirn-
radstafe 31, 32 die Drehstabfedern 20 jedes Druckwerkes
um den gleichen Betrag. Die Drehstabfedern 20 der einzel-
nen Druckwerke besitzen unterschiedliche Federkonstanten,
realisiert beispielsweise durch unterschiedliche Durchmesser.

Im einfachsten Fall besitzt die Drehstabfeder 20 des
ersten Druckwerkes eine grossere Federkonstante als die
Drehstabfedern 20 der anderen Druckwerke. Dadurch gelangt
bei gleicher Verdrehung aller Drehstabfedern 20 in das erste
Druckwerk ein héheres Drehmoment als in die anderen
Druckwerke, so dass die iiberschiissige Leistung iiber den
Réderzug 12 vom ersten Druckwerk iiber das zweite und
dritte bis zum vierten Druckwerk geleitet wird und damit
eine exakte, stindig gleiche Zahnflankenanlage gewihr-
leistet wird. Bei Drehzahlerhshung bleibt das Verhiltnis der
eingespeisten Leistungen in den einzelnen Druckwerken
gleich, so dass auch das iiber den Riderzug 12 geleitete
Moment proportional zur Drehzahl ansteigt. Es ist aber
ebensogut moglich, auch die Drehstabfeder 20 des letzten
Druckwerkes sstirker zu dimensionieren. In diesem Fall
kehrt sich der Kraftfluss im geschlossenen Riderzug um,

d.h. verliuft vom letzten zum ersten Druckwerk, garantiert
aber auch in diesem Fall eine exakte, stindig gleiche Zahn-
flankenanlage.

Maglich ist es auch, z.B. bei einer Fiinffarbenmaschine
dem mittleren Druckwerk die stéirkste Drehstabfeder 20 zu-
zuordnen und einen Kraftfluss in Richtung viertes und fiinftes
Druckwerk und einen Kraftfluss in Richtung zweites und
erstes Druckwerk zu erzeugen. Eine weitere Moglichkeit be-
steht darin, alle Drehstabfedern 20 unterschiedlich zu di-
mensionieren, um den Kraftfluss durch den geschlossenen
Réderzug 12 noch kleiner zu halten. Wichtig ist aber, dass
in der einmal festgelegten Richtung, also vom ersten zum
letzten oder letzten zum ersten Druckwerk die eingespeiste
Leistung so abgestuft ist, dass jeweils ein Leistungsiiber-
schuss fiir den Réderzug 12 vorhanden ist und dieser immer
in gleicher Richtung weitergeleitet wird. Da es bei der Di-
mensionierung der Drehstabfedern 20 nur auf das Verhiltnis
ankommt, werden alle Drehstabfedern 20 so dimensioniert,
dass sie Schwingungen grésser als 1 Hz ausfiltern, so dass
alle hochfrequenten und niederfrequenten Stérungen vom
Antriebszug 14 nicht auf die Zylinder und Trommeln iiber-
tragen werden kdnnen. Dadurch wird eine storungsfreie,
passergerechte Einfarbung erreicht. Statt der Drehstabfe-
dern 20 kénnen auch fiquivalent wirkende Mittel wie z.B.
elastische Kupplungen eingesetzt werden. Die Drehstabfe-
dern 20 bzw. elastischen Kupplungen oder dgl. werden an
jeder Krafteingabestelle 17 zwischen den Antriebszug 14 und
den Riiderzug 12 geschaltet.
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