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Clavier d'appel multifréquences pour poste téléphonique

L'invention concerne un clavier d'appel multifréquences pour
poste téléphonique.
On connait déjd des postes téléphoniques & clavier d'appel multifré-
quences, notamment par le brevet frangais n°® 2.279.283, intitulé
"Poste & clavier" ; dans ce brevet le clavier multifréquences n'est
pas directement interchangeable avec le cadran usuel car il nécessite
1'aceés au point milieu du transformateur du poste, point qui n'est
pas normalement accessible. Les seuls points accessibles, normalisés
par 1l'Administration Francaise des Postes et Télécommunications,
sont les points I, II, III, IV, les points I et IV étant reliés i
la ligne 3 travers les crochets du commutateur, le point II étant
relié au circuit de conversation relié également au point IV, le
point III étant relié au ecircuit du récepteur dfappel (sonnerie).

Dans les postes Q'abcnnés, 4 cadran ou & claviers multifréquenees
connus, il est prévu un dispositif de protection contre les courants
de ligne trop importants, dispositif constitué, par exemple, d'une
résistance et d'une résistance & coefficient de température positif,
qui met un certain temps & atteindre son point d'équilibre ; en outre
un tel dispositif est peu préeis.

L'invention a pour but un clavier d'appel multifréquences inter-
changeable avee un cadran et présentant un bon contrdle du courant
de ligne.

L'invention a pour objet un clavier d'appel multifréquences
comportant un généraﬁeur multifréquences et un clavier mécanique,
un pont de diodes connecté entre les points I et II du poste, un
circuit série connecté aux bornes du pont et constitué par une résis-
tance dtadaptation, une premidre diode zéner, une seconde diode zéner
et un limiteur de courant, le générateur multifréquences étant alimenté
par les deux diodes zéner, un premier générateur de courant en paralléle
sur la résistance d'adaptation et la premiére diode zéner, un dispositif
de commutation, en paralléle sur un ensemble résistance d'adaptation
et premidére diode zéner, et commandé par une sortie d'état du générateur
multifréquences, un circuit d'émission relié au générateur multifréquences

et connecté en sortie en paralléle sur un ensemble constitué par
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la résistance d'adaptation et les premiére et seconde diodes zéner,
un générateur de courant en paralldle sur la seconde diode zéner
et relié en sortie & une entrée de commande du limiteur de courant,
et un dispositif d'inhibition relié en entrée i la sortie d'état
du générateur multifréquences, et en sortie aux points II et IV du
poste.

Selon une autre caractéristique, le clavier d'appel multifréquences
comporte également un dispositif de coupure calibrée, alimenté par la seconde
diode zéner, qui délivre, par action d'un bouton poussoir, une impul-
sion de durée déterminée, ladite impulsion étant appliquée & l'entrée
de commande du limiteur de courant pour le bloquer.

Dtautres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront
de la deseription qui va suivre d'un exemple de réalisation illustré
par les figures annexées dans lesquelles :

~ la figure 1 est un schéma synoptique d'un clavier multifré-
quences de l'invention,

-~ la figure 2 est un schéma électrique d'une partie du clavier
multifréquences de la figure 1,

~ la figure 3 est un schéma électrique d'ume autre partie du
clavier multifréquences de la figure 1,

- la figure 4 est un schéma électrique du dispositif de coupure
calibrée de la figure 1.

La figure 1 est un schéma synoptique d'un clavier d'appel selon
1'invention. Dans cette figure 1 est un clavier multifréquences connecté
entre les points normalisés I, II, III, IV d'un poste téléphonique,

L1 et L2 sont les deux fils d'une ligne d'abonné, CC des contacts

du crochet commutateur du poste, 2 un circuit de conversation ; entre
les fils L1 et L2, avant les contacts des crochets du commutateur,
done 3 1l'extérieur du clavier d'appel, est branché un circuit série

constitué par une résistance 3, un condensateur U4, et un récepteur

‘d'appel 5.

Un dispositif de limitation de tension LT est branché entre
les points III et IV et permet d'éviter les tintements de sonnerie

en phase de numérotation.
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Un pont P de quatre diodes est branché, c6té "alternatif" entre
les points I et II. Entre les bornes + et- du pont on trouve un circuit
d'anti-limitation de courant 6, et un circuit constitué d'une résis-
tance d'adaptation Ra, d'une diode zéner 22, d'une diode zéner Z1
et d'un limiteur de courant G1 en série. En paralldle sur 1'ensemble
résistance Ra, zéner Z2, sont branchés un générateur de courant G2
et un dispositif de commutation C1. Un générateur de courant G3 est
connecté aux bornes de la zéner Z1 et relié au limiteur de courant G1
et 3 la polarité négative du pont P. Un transistor d'émission T1
d'un circuit d'émission 8 est branché en paralldle sur 1'ensemble
résistance d'adaptation Ra, zéner Z2 et Z1. Un générateur multifré-
quences 7 est alimenté entre ses bornes VDD et VSS relides aux bornes
de l'ensemble des diodes zéner 22 et Z1. La sortie signal S1 du géné-
rateur multifréquences est reliée 3 une entrée du circuit d'émission 8.
Une sortie d'état S2 du générateur multifréquences est relide au
dispositif de commutation C1 et &4 un dispositif d'inhibition C2 connecté
entre les points II et IV, ainsi qu'aux bornes de l'ensemble des
diodes zéner Z1 et 22.

Un clavier méeanique 9 est relié au générateur multifréquences 7,
et ne comporte par exemple qu'un contact par touche. Un dispositif
de coupure calibrée 10 est relié 3 travers un bouton poussoir 11
& la polarité négative du pont P, et permet un rappel d'enregistreur ;
ce bouton poussoir est avantageusement une touche du clavier mécanique 9,
réservée i cet effet ; le dispositif de coupure calibrée est également
relié aux bornes de la diode zéner 71 et au limiteur de courant G1,
ce dispositif de coupure calibré est facultatif.

La figure 2 représente le schéma électrique du clavier multifré-
quénces, a l'exception du dispositif d'inhibition C2, du dispositif
de limitation de tension LT, et du dispositif de coupure calibrée 10.
Dans cette figure, une résistance 15 est intercalée entre le point I
et le pont P. Le générateur multifréquences 7 est constitué d'un
circuit générateur 16, qui est par exemple un circuit intégré MK 5091,
d'un quartz Q relié au circuit générateur, et d'une résistance 17
connectée entre la sortie signal S1 et la borne VSS.

~ Le dispositif de commutation C1 comporte un transistor To

connecté entre la polarité positive du pont P et le point commun
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aux diodes zéner Z1 et Z2 ; la base du transistor ToAést reliée 3
la polarité positive du pont P par une résistance 18, et par une -
résistance 19 au collecteur d'un transistor T4 dont 1'émetteur est
relié 3 la polarité négative de la diode zéner Z1 j le collecteur
d'un transistor T3 est relié d'une part & la base du transistor TU,

et d'autre part au point commun aux diodes zéner Z1 et Z2 par une

résistance 20 ; 1'émetteur du transistor T3 est relié & la polarité

négative de la diode.zéner Z1 ; la -base du transistor T3 est relié

par une résistance 21 & la polarité négative de la diode zéner Z1,

et par une résistance 22 i la sortie d'état S2 du générateur multi-
fréquences T.

- La diode zéner Z2 est avantageusement une diode zéner régulée
en courant, dont la borne de commande est relié au point milieu d'un
pont constitué par des résistances 23 et 24 en paralléle sur la diode
zéner Z2 ; un condensateur 25 est également en paralléle sur la diode
zéner Z2, et un condensateur 26 est connecté entre la polarité négati#e
de la diode zéner Z2 et la polarité négative du pont P. 7

- Le générateur de courant G2 est constitué d'un transistor T8
dont le collecteur est relié A la polarité positive du pont P, 1l'émet-
teur étant relié par une résistance 27 i la polarité négative de
la diode zéner Z2, la base du transistor T8 étant relide i la polarité
positive de la diode zéner Z2.

~ Le limiteur de courant G1 est constitué dé deux transistors T9
et T10 et d'une résistance 28 ; le transistor T9 a son collecteur .
relié i la polarité négative de la diode zéner Z1, et son émetteur
relié d'une part & la polarité négative du pont P par la résistance 28,
et d'autre part & la base du transistor T10 dont le collecteur est
relié & la base du transistor T9 et 1l'émetteur & la polarité négative
du pont P.

- Le circuit d'anti-limitation de courant 6 comporte un transis-
tor T2 dont le collecteur est relié i la base du transistor T10,
son émetteur étant relié i la polarité négative du pont P, sa base
étant reliée d'une part & la polarité négative du pont P par une
diode 29 montée en inverse, en paralldle sur une résistance 30, et
d'autre part a la polarité positive du pont P par une résistance 31

en série avec un condensateur . 32.
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- Le circuit d'émission 8 comprend le transistor T1 ef un filtre ;
il est constitué de deux résistances en série 33 et 34, la résistance
33 étant relide 3 la sortie signal S1 du générateur multifréquences 7,
la résistance 34 étant relide 3 la base du transistor d'émission T1 .
le filtre comprend également un condensateur 35 relié au point commun
aux résistances 33 et 34 et & 1'émetteur du transistor T1, un conden-
sateur 36 relié 3 la base du transistor T1 et & la polarité négative
de la diode zéner Z1, et une résistance 37 reliant 1'émetteur du
transistor T1 & la polarité négative de la diode zéner Z1 ; le collec=-
teur du transistor T1 est relié & la polarité positive du pont P.
Le générateur de courant G3 comporte deux transistors T11 et T12 ;
le transistor T11 a son émetteur relié 3 la polarité positive de
la diode zéner Z1, sa base reliée par une résistance 38 i la polarité
positive de la diode zéner Z1, et son collecteur relié d'une part
3 la polarité négative de la diode zéner Z1 par une résistance 39
et d'autre part 3 la polarité négative du pont P par une résistance 40 ;
le transistor T12 a son émetteur relié i la base du transistor T11,
sa base reliée au collecteur de T11 et son collecteur relié au collec-
teur du transistor T10 du limiteur de courant Gi.

-~ La figure 3 représente le dispositif d'inhibition C2 ; dans
cette figure on retrouve le pont P, la résistance 15 reliant le point I
an pont P (figure 2), le générateur multifréquences 7, la résistance Ra
les diodes zéner Z1 et Z2 et le dispositif de limitation de tension LT
de la figure 1.

Le dispositif d'inhibition C2 comporte un transistor T14 dont
la base est reliée par une résistance 45 3 la sortie d'état 52 du
générateur multifréquences, et par une résistance 50 i la polarité
négative de la diode zéner Z1, le collecteur a la base d'un transistor T13
et 1'émetteur 3 la base d'un transistor T15. L'émetteur et la base
du transistor T13 sont reliés par des résistances 46 et 47, respecti-
vement, & la polarité positive de la diode zéner Z2. L'émetteur et
la base du transistor T15 sont reliés par des résistances 48 et 49,
respectivement, 3 la polarité négative de la diode zéner Z1. Le collec-
teur du transistor T13 est relié 3 la base d'un transistor T5 & travers

une diode 51 et une résistance 52, en série. Le collecteur du tran-
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sistor T15 est relié i la base d'un transistor T6 & travers une diode 53
et une résistance 54 en série. La base du transistor T6 est reliée

au point IV par une résistance 55, et 1l'émetteur est relié au point IV.
Lt'émetteur du transistor T5 est relié d'une part & la base du transis-
tor T5 par une résistance 56, et d'autre part au collecteur du tran-
sistor T6 ; le collecteur du transistor T5 est relié au point II.

Le collecteur du transistor T6 est relié d'une part au point IV par

une diode 57 et d'autre part au collecteur du transistor T5 par une
diode 58. '

Le dispositif de limitation de tension LT, monté entre les
points III et IV est constitué par deux diodes zéner 55 et 60 montées
en opposition.

- La figure U4 représente le dispositif de coupure calibrée 10 de

la figure 1. Sur la figure 4 on a également représenté le pont P

le limiteur de courant G1 et le générateur de courant G3 représentés
figures 2.

Le dispositif de coupure calibrée 10 comporte essentiellement
deux transistors T7 et T16.

Le transistor TT a son émetteur relié au point commun aux diodes
zéner Z1 et Z2, son collecteur relié par une résistance 65 aux collec~
teurs des transistors T10 et T12, et sa base reliée par une résistance 66
au collecteur du transistor T16 ; le transistor T16 a son émetteur
relié au point commun aux diodes zéner Z1 et Z2, son collecteur relié
d'une part par une résistance 67 et une diode 68 en série 3 la polarité
négative de la diode zéner Z1, et d'autre part 3 la base du transistor T12
du générateur de courant G3, et sa base reliée d'une part au point
commun aux diodes zéner Z1 et Z2 par une résistance 69 et un conden-
sateur 73 en paralléle, et d'autre part au point commun i la diode 68
et & la résistance 67 par deux résistances 70 et 71 en série 5 le
collecteur du transistor T7 est relié par une diode 72 au point commun
aux résistances 70 et 71. Un condensateur T4 est relié d'une part
au point commun aux diodes zéner Z1 et Z2 et d'autre part au point
commun & la diode 68 et aux résistances 67 et 71. Un condensateur 78
est relié d'une part au point commun aux diodes zéner Z1 et Z2,_par

deux résistances 76 et 77 en série et d'autre part & une borne du
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bouton poussoir 11 dont une autre borne est reliée 3 la polarité
négative du pont P. La base du transistor T16 est &galement relide
par une diode 75 au point commun aux résistances 76 et 77. Une résis-
tance 79 est connectée en paralléle sur l'ensemble constitué par

les résistances 76, 77 et le condensateur 78.

On va décrire & présent le fonctionnement du clavier d'appel
multifréquences.

1/ Fonctionnement en phase de consersation

Au décrochage du combiné, le dispositif de commutation C1 alimenté
par le pont P, en série dans la ligne, est équivalent & un circuit
fermé ; le transistor To étant passant court circuite 1‘'ensemble
résistance d'adaptation Ra diode zéner Z2, et son courant passe dans
la diode zéner Z1. ,

Le clavier mécanique 9 n'étant pas activé, le circuit d'émission 8
présente une impédance élevée, le transistor T1 étant bloqué 3 le
dispositif d'inhibition C2 est équivalent & un circuit ouvert puisque
la sortie d'état S2 du générateur multifréquences 7 est au nivesu 0
le limiteur de courant G1, en série avec les diodes zéner Z1 et Z2
et avec le dispositif de commutation C1 permet une régulation du
courant de ligne. I1 faut noter qu'au déerochage, le transistor T2
du circuit d'antilimitation de courant 6 se sature et court circuite
la résistance 28 du limiteur de courant Gi, autorisant ainsi une
non limitation du courant de ligne pendant la phase de décrochage 3
cette action du transistor T2 est d'ailleurs trés bréve. Par voie
de conséquence le clavier d'appel multifréquences est équivalent,
en phase de conversation, & un eircuit fermé entre les points I et II,
circuit qui est donc en série avec la ligne et qui limite le courant
de ligne grice au limiteur de courant G1. Ainsi, 1l'ensemble pont P,
dispositif de commutation C1, diode zéner Z1 et limiteur de courant G1
permet de garantir la différence de potentiel apportée par le clavier
entre les points I et II.

2/ Fonctionnement en phase de numérotation

La phase de numérotation est déclenchée tout d'abord par le

déerochage du combiné, de sorte qué 1'on se retrouve dans l'état

indiqué ci-dessus dans le fonctionnement en phase de conversation,
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puis par une action sur une touche du eclavier mécanique 9, touche
qui est par exemple a simple eontﬁet.

Dés que le générateur multifréquences est activé par action
sur une touche du clavier mécanique il se produit les événements
suivants : _
- la sortie d'état S2 du'générateur multifréquences délivre un signal
de niveau qui bloque le transistor TO par l'intermédiaire des tranéis—
tors T3 et T4 du dispositif de commutation C1; ceci permet d'alimenter
normalement le générateur multifréquences 7 par l'ensemble des diocdes
zéner Z1 et 22, d'adapter son impédance interne sur 600 ohms par
1'intermédiaire de la résistance d'adaptation Ra, et de libérer le
générateur de courant G2, qui autorise une émission du signal multifré-
quences i niveau constant. '
- le circuit d'inhibition C2 est activé par le signal délivré par
la sortie d'état S2 du générateur multifréquences et devient équivalent
a un circuit fermé, ce qui provoque 1'inhibition du circuit de conver-
sation 2 du poste. La saturation du transistor T5 ou T6, suivant
le sens du courant de ligne alimentant le poste, introduit au plus
une résistance 3 10 ohms entre les points IT et IV, et il en résulte
une inhibition d'au moins 40 dB sur la partie émission (microphone)
et une inhibition partielle sur la partie réception (écouteur) du
circuit de conversation. '
- la présence du signal multifréquences, sur la sortie signal S1
du générateur multifréquences, et émission de ce signal sur la ligne
par ie eircuit d'émission 8 qui comporte un filtre du 2&me ordre
et le transistor T1 en série avec le limiteur de courant G1.
3/ Fonctionnement en phase de coupure calibrée

Le combiné étant décroché et une phase de numérotation ayant
ou non été précédemment activée, le clavier d'appel multifréquences
est dans un état équivalent 3 celui de la phase de conversation,
3 savoir _ .
- transistor To saturé, ce qui court circuite la résistance d'adapta~
tion Ra, la diode zéner Z2 et le générateur de courant G2.
~ dispositif d'inhibition C2 équivalent 3 un circuit ouvert.
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- continuité entre les points I et II par l'intermédiaire du transistor To,
de la diode zéner Z1 et du limiteur de courant G1.

Une action sur le bouton poussoir 11, & simple contact, commande
le transistor T16 (figure 4) qui forme, avec les résistances et conden-
sateurs associés, un circuit monostable qui émet une impulsion de
durée égale & 270 millisecondes + 10% ; ce circuit par 1'intermédiaire
du transistor T7 et du générateur de courant G3 commande le limiteur
de courant G1 en mode saturé-bloqué, ce qui permgt 1'ouverture de
la ligne, au niveau du poste, entre les points I et II pendant la
durée de l'impulsion délivrée par le transistor T16. Au bout de 270
millesecondes, le clavier d'appel multifréquences revient dans 1'état
correspondant & celui de la phase de conversation et une phase de
numérotation peut &tre effectuée de nouveau. Il convient de noter
que le dispositif de coupure calibré est alimenté par la diode zéner Z1.

Le dispositif de coupure calibré 10 est facultatif, le bouton
poussoir 11 étant soit un bouton du clavier méecanique 9, soit un

bouton poussoir extérieur au clavier méeanique.
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REVENDICATIONS b

1/ Clavier d'appel multifréquences pour poste téléphonique, ledit

poste étant relié en deux points I et II & la ligne d'abonné 3 travers
les crochets du commutateur et le circuit de conversation étant relié

3 deux points II et IV du poste, les points I, II et IV étant normalisés,
comportant un générateur de signaux multifréquences et un clavier
mécanique, caractérisé par le fait qu'il comporte un pont (P) de

diodes connecté entre les points I et II, un circuit série connecté

aux bornes du pont et constitué par une résistance d'adaptation (Ra),
une premiére diode zéner (Z2), une deuxidme diode zéner (Z1) et un
limiteur de courant (G1), le générateur multifréquences (7) étant
alimenté par les deux diodes zéner, un premier générateur de courant (G2)
en paralldle sur la résistance d'adaptation et la premiére diode

zéner (Z2), un dispositif de commutation (C1), en paralléle sur un
ensemble résistance d'adaptation et premiére diode zéner, commandé

par une sortie d'état (S2) du générateur multifréquences, un circuit
d'émission relié au générateur multifréquences et connecté en sortie

en paralldle sur un ensemble constitué par la résistance d'adaptation
et les premidre et seconde diodes zéner, un second générateur de
courant (G3) en parallile sur la seconde diode zéner (Z1) et relié

en sortie 3 une entrée de commande du limiteur de courant (G1), et

un dispositif d'inhibition (C2) relié en entrée a la sortie dtétat (S2)
du générateur multifréquences et en sortie aux points II et IV.

2/ Clafier d'appel multifréquences selon la revendication 1, caractérisé
par le fait qu'il comporte également un circuit d'anti-limitation

du courant (6) connecté entre les bornes du pont (P) et relié au
limiteur de courant (G1).

3/ Clavier d'appel multifréquences selon la revendication 2, caractérisé
par le fait que le limiteur de courant (G1) comporte une résistance (28)
en série et que le circuit d'antilimitation comporte un transistor
connecté en paralléle sur ladite résistance (28). '

4/ Clavier d'appel multifréquences selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le dispositif d'inhibition (C2) comporte un transis-
tor (T14), un premier ensemble de transistors (T5, T13), un deuxiéme
ensemble de transistors (T6, T15) et deux diodes (57, 58) associées
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by

chacune 3 un ensemble de transistors, le transistor (T14) commandant,

& partir d'un signal délivré par la sortie d'état (S2) du générateur
multifréquences, les deux ensembles de transistors, le premier ensemble
étant passant pour un sens du courant dans la ligne et le seéond
ensemble étant passant pour le sens inverse du courant dans la ligne,

le courant de ligne passant dans un ensemble et une diode en série.

5/ Clavier d'appel multifréquences selon la revendication 1, caractérisé
par le fait qu'il comporte un dispositif de coupure calibré (109
commandé par un bouton poussoir (11) et alimenté par la deuxidme

diode zéner (Z1), le bouton poussoir ayant une borne relié & une
polarité négative du pont (P), et qu'il est reli& 3 1'entrde de commande
du limiteur de courant (G1), ledit dispositif de coupure calibré
délivrant, pendant un temps déterminé, une impulsion qui blogue le
limiteur de courant (G1).



2480051

1/4

lllllllll T
.......... ..:. _
lllllll |
lllllllllllllll I m/( m
“1 _ g I m
| Ay f "
! ﬂ 0 [ %x; | “
— .
_ )
m, (g L - v\w , %\NN !
" s}~ . “ﬂ
| . \ _
' - N/m \ ’ _
m ) C. Y (M} f m N\,/\
L G _, .
| T | |
e 9
T T?lrﬂ _ < N L,
21 | .\3 i ~ A_{ _
(g : llllum....nL_
_ “m G S — - |
RO SMMIAH.\ ol



2480051

2/4

R

L T p———

(6
———
T2,

- | - e ——

1
!
|
I
!
I
!
I
|
|

b e J

o

1o
b e

r
|
|
|
/:\ 1
!
|
!
|
!

7

L]

$2 VDD

o

L




2480051

3/4

FIG. 3

—— e ————— — ——

SR K

|
!
I
L




2480051

L/4




