
(57)【要約】

【課題】圧縮剛性を低下させずにゴム浸透度を向上させ

、設備費や製造コストも低減させる。

【解決手段】金属フィラメント１の外周に金属フィラメ

ント２、３を螺旋状に巻き付けて束４ａを形成し、その

束４ａを螺旋状にねじりつつ撚ったゴム物品補強用金属

コード４である。このコード４は、各フィラメントを単

純に撚らず、フィラメントを螺旋状に巻き付けた後に撚

りを加えており、フィラメント２、３に対して１撚りピ

ッチの間に撚りによる三次元のＳ撚り方向の回転とは別

に巻き付けによる回転を加え、各フィラメント間に適度

な隙間Ｓを形成し、この隙間によって、ゴムの浸透度が

高まる。また、その隙間をフィラメントに波状の癖を付

けずに形成し、芯のフィラメント１に撚りによる螺旋の

回転を与えたので、１×３の撚り構造のクローズドコー

ドと同等の圧縮剛性を確保できる。フィラメントにフィ

ラメントを螺旋状に巻き付けるだけなので、その設備も

安価で、コスト面でも有利である。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ゴ ム 内 に 埋 設 さ れ て そ の ゴ ム を 補 強 す る 、 複 数 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を 撚 り 合 わ せ た ゴ
ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド で あ っ て 、
　 上 記 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 少 な く と も １ 本 は そ の 他 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト に 螺 旋 状 に 巻 き 付
け ら れ て お り 、 そ の 螺 旋 状 に 巻 き 付 け ら れ た 状 態 で 上 記 撚 り 合 わ せ が な さ れ て 、 前 記 少 な
く と も １ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト は 螺 旋 状 に 撚 ら れ て い る ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ３ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト （ １ 、 ２ 、 ３ ） か ら 成 る ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド （ ４ ） で あ
っ て 、 そ の 一 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト （ １ ） の 外 周 に 他 の ２ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト （ ２ 、 ３ ）
を 螺 旋 状 に 巻 き 付 け た 請 求 項 １ に 記 載 の ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ３ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト （ １ 、 ２ 、 ３ ） か ら 成 る ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド （ ６ ） で あ
っ て 、 そ の 並 列 配 置 の ２ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト （ １ 、 ２ ） の 外 周 に 他 の １ 本 の 金 属 フ ィ ラ
メ ン ト （ ３ ） を 螺 旋 状 に 巻 き 付 け た 請 求 項 １ に 記 載 の ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 螺 旋 状 の 巻 き 付 け 方 向 を 上 記 撚 り の 撚 り 方 向 と 同 じ に し た 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ
か に 記 載 の ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 撚 り 合 わ せ 後 に お い て 、 上 記 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 螺 旋 状 の 巻 き 付 け ピ ッ チ ｐ ｗ を 前
記 撚 り ピ ッ チ Ｐ よ り 短 く し た 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か に 記 載 の ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー
ド 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ゴ ム 内 に 埋 設 さ れ て そ の ゴ ム を 補 強 す る 、 複 数 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を 撚 り 合 わ せ た ゴ
ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 上 記 ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド は 、 上 記 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 少 な く と も １ 本 は そ の 他 の
金 属 フ ィ ラ メ ン ト に 螺 旋 状 に 巻 き 付 け ら れ て お り 、 そ の 螺 旋 状 に 巻 き 付 け ら れ た 状 態 で 上
記 撚 り 合 わ せ が な さ れ て 、 前 記 少 な く と も １ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト は 螺 旋 状 に 撚 ら れ て い
る も の で あ り 、
　 上 記 螺 旋 状 に 巻 き 付 け ら れ る 少 な く と も １ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を パ ス ラ イ ン の 中 心 に
通 し て こ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 外 周 に 、 上 記 そ の 他 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を そ れ ぞ れ フ ラ イ
ヤ を 用 い て 螺 旋 状 に 巻 き 付 け 、 さ ら に 、 そ の 巻 き 付 け 後 の フ ィ ラ メ ン ト 束 を 撚 線 機 に 導 入
し て 、 上 記 少 な く と も １ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を 螺 旋 状 に 撚 り な が ら 前 記 フ ィ ラ メ ン ト 束
に 撚 り を 加 え る ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 圧 縮 剛 性 を 低 下 さ せ ず に 内 部 へ の ゴ ム の 浸 透 度 を 向 上 さ せ た 低 コ ス ト の ゴ
ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド と そ の コ ー ド の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 的 に 、 乗 用 車 の タ イ ヤ 補 強 用 金 属 コ ー ド は 、 複 数 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト （ 特 に 記 載
の な い 場 合 、 「 素 線 又 は ス ト ラ ン ド 」 の 両 者 を 含 む 。 以 下 、 同 じ ） を 撚 り 合 わ せ た も の で
あ り 、 そ の コ ー ド に 求 め ら れ る 要 件 は 、 ゴ ム の 浸 透 度 と 車 の コ ー ナ リ ン グ 特 性 に 影 響 を 及
ぼ す 圧 縮 剛 性 に 優 れ て い る こ と が 挙 げ ら れ る 。
　 し か し 、 通 常 、 浸 透 度 が 高 い こ と は 、 各 金 属 フ ィ ラ メ ン ト 間 の 空 隙 が 大 き い こ と で あ り
、 一 方 、 圧 縮 剛 性 が 高 い こ と は 、 各 金 属 フ ィ ラ メ ン ト 間 の 空 隙 が 少 な い こ と で あ り 、 そ の
浸 透 度 と 圧 縮 剛 性 は 二 律 背 反 の 関 係 に あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 二 律 背 反 の 関 係 の 浸 透 度 と 圧 縮 剛 性 の 要 求 に 応 え 得 る と し た 従 来 の ゴ ム 物 品 補 強 用
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金 属 コ ー ド と し て 、 撚 り 込 み 率 を 高 め る た め に 二 次 元 、 あ る い は 三 次 元 の 細 か な 波 を 付 け
た ２ 本 の 素 線 を ほ ぼ 平 行 に 束 ね て 第 １ 素 線 束 と し 、 こ の 第 １ 素 線 束 と 他 の ２ 本 の 素 線 （ 第
２ 素 線 束 ） を 、 第 ２ 素 線 束 に つ い て も 第 １ 素 線 束 と 同 様 な 撚 り 込 み 率 が 得 ら れ る よ う に 第
２ 素 線 束 を 第 １ 素 線 束 の 波 付 け ピ ッ チ よ り も 大 き い 螺 旋 ピ ッ チ で 第 １ 素 線 束 に 絡 ま せ て 相
互 に 撚 り 合 わ せ た も の が あ る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ０ ６ － ７ ３ ６ ７ ２ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 ２ 本 又 は ３ 本 の フ ィ ラ メ ン ト を 互 い に 接 す る よ う に 並 列 し た 集 束 体 の ２ 組 を 、 そ
の フ ィ ラ メ ン ト 径 の ８ ～ ３ ０ ％ の 隙 間 を 保 ち つ つ ほ ぼ 平 行 に 相 向 き 合 っ て 撚 り 合 わ せ た も
の も あ る （ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 ２ 】 特 公 昭 ６ ０ － １ ０ １ ５ １ 号 公 報 、
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 さ ら に 、 ２ 本 の 互 い に 撚 り 合 わ さ れ た 線 条 体 と ２ 本 の 平 行 な 線 条 体 と を 互 い に 撚 り 合 わ
せ て ゴ ム の 浸 透 性 を 高 め 、 優 れ た 弾 性 性 能 も 確 保 し た も の も あ る （ 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 ３ 】 特 公 昭 ６ １ － ０ １ ５ ５ ４ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 ２ 本 組 の 素 線 群 と ３ 本 組 の 素 線 群 と を 、 ２ 本 組 の 素 線 群 が コ ー ド 方 向 に パ ラ レ ル
状 を 呈 し 、 ３ 本 組 の 素 線 群 が ２ 本 組 の 素 線 群 に 対 し て 半 ピ ッ チ 毎 に 大 略 傘 状 、 大 略 倒 傘 状
の 交 互 し て 撚 り 合 わ せ た も の も あ る （ 特 許 文 献 ４ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 ４ 】 特 公 平 ０ ３ － ２ ３ ６ ７ ３ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 、 ５ ０ ｍ ｍ 以 上 の ね じ れ ピ ッ チ を 有 す る ２ 本 の 第 １ ワ イ ヤ 束 に 、 ３ 本 の 第 ２ ワ イ
ヤ 束 を 第 １ ワ イ ヤ 束 の ね じ れ ピ ッ チ よ り も 小 さ い ピ ッ チ 、 か つ 、 第 １ ワ イ ヤ 束 と の 間 に 第
１ ワ イ ヤ 束 の ね じ れ の １ ピ ッ チ 内 で １ ０ ％ 以 上 の 隙 間 が 構 成 さ れ る よ う に 螺 旋 状 に 巻 き 付
け た も の も あ る （ 特 許 文 献 ５ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 ５ 】 特 許 第 ３ １ ７ ４ ８ ０ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 特 許 文 献 １ 記 載 の 金 属 コ ー ド は 、 ゴ ム の 浸 透 度 は 向 上 す る が 、 圧 縮 剛 性 は 素 線 に 波 を 付
け て い な い 金 属 コ ー ド （ コ ン パ ク ト コ ー ド ） に 比 べ て 低 下 す る と 言 う 問 題 が あ る 。
　 す な わ ち 、 素 線 に 付 与 し た 波 が 、 例 え 細 か く て も 、 ま た 、 二 次 元 の 波 で あ っ て も 、 撚 り
合 わ せ る 過 程 で 撚 り ピ ッ チ 分 の 三 次 元 の 大 き な 波 が 付 い て 細 か い 波 の 屈 曲 部 の 腹 の 部 分 が
外 側 に 現 れ 始 め る 箇 所 が １ 撚 り ピ ッ チ に １ 回 あ り 、 こ の 部 分 が 圧 縮 負 荷 に 対 し て 弱 く な る
た め 、 圧 縮 剛 性 が 低 下 す る 。 ま た 、 素 線 に 予 め 付 与 す る 波 の 高 さ を 大 き く し て い る 場 合 に
は 、 細 か い 波 の 屈 曲 部 の 腹 の 部 分 が 外 側 に あ る か 内 側 に あ る か と は 関 係 な く 、 コ ー ド の 全
長 に わ た っ て 圧 縮 剛 性 が 低 下 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 特 許 文 献 ３ ～ ５ に 記 載 の 金 属 コ ー ド は 、 素 線 の 束 の ど れ か に 一 度 撚 り 加 工 を 施 し た 後 に
最 終 撚 り 合 わ せ を 行 っ て お り 、 設 備 費 と 製 造 コ ス ト の 増 加 が 避 け ら れ な い 。 ま た 、 特 許 文
献 ２ の 金 属 コ ー ド は 、 い わ ゆ る オ ー プ ン 構 造 の コ ー ド で あ る の で 、 低 荷 重 域 の 伸 度 が 大 き
く 、 中 間 工 程 で の コ ー ド 引 き 揃 え 時 、 コ ー ド 長 さ 方 向 で の 各 素 線 の 位 置 関 係 が 不 安 定 な た
め に 、 コ ー ド の 重 な り 等 の ト ラ ブ ル が 発 生 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 発 明 は 、 上 記 の 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 圧 縮 剛 性 を 低 下 さ せ ず に 内 部
へ の ゴ ム の 浸 透 度 を 向 上 さ せ 、 ま た 、 設 備 費 や 製 造 コ ス ト も 低 減 で き る よ う に す る こ と を
課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 こ の 発 明 は 、 一 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト （ １ 本 又 は 複 数 の 金 属
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フ ィ ラ メ ン ト ） に 他 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト （ １ 本 又 は 複 数 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ） を 螺 旋 状 に
巻 き 付 け 、 そ の 束 を 、 前 者 の 一 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト が 螺 旋 状 に な る よ う に （ 前 者 の 一 の 金
属 フ ィ ラ メ ン ト に 螺 旋 状 の ね じ り を 入 れ て ） 撚 り 合 わ せ る こ と と し た の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 構 成 の 金 属 コ ー ド は 、 上 記 一 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト に 他 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を 螺 旋 状
に 巻 き 付 け た た め 、 各 金 属 フ ィ ラ メ ン ト 間 に は 空 隙 が 生 じ て 、 ゴ ム 浸 透 度 の 高 い も の と な
る 。
　 ま た 、 一 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト に 他 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を 螺 旋 状 に 巻 き 付 け た 束 を さ ら に
撚 っ て い る た め 、 各 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 撚 り 状 態 が ク ロ ー ズ ド コ ー ド に 近 い も の と な り 、
特 許 文 献 １ の 技 術 に 比 べ れ ば 、 圧 縮 剛 性 が 向 上 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 発 明 は 、 一 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト に 他 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を 螺 旋 状 に 巻 き 付 け 、 そ の
束 を 、 前 者 の 一 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト が 螺 旋 状 に な る よ う に 撚 り 合 わ せ る こ と と し た の で 、
従 来 の 技 術 と 同 等 な ゴ ム 浸 透 性 及 び 圧 縮 剛 性 を 容 易 に 得 る こ と が で き る 。
　 ま た 、 単 に 、 一 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト に 他 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を 螺 旋 状 に 巻 き 付 け 、 そ の
束 を 撚 る だ け な の で 、 例 え ば 、 簡 易 な サ プ ラ イ 装 置 と フ ラ イ ヤ を 用 い 、 撚 線 機 は 単 撚 り タ
イ プ の も の が １ 台 あ れ ば よ い 等 、 そ の 設 備 も 安 価 な も の と な り 、 コ ス ト 面 の 有 利 な も の と
な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 発 明 の 実 施 形 態 と し て は 、 ゴ ム 内 に 埋 設 さ れ て そ の ゴ ム を 補 強 す る 、 複 数 本 の 金 属
フ ィ ラ メ ン ト を 撚 り 合 わ せ た ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド で あ っ て 、 前 記 金 属 フ ィ ラ メ ン ト
の 少 な く と も １ 本 は そ の 他 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト に 螺 旋 状 に 巻 き 付 け ら れ て お り 、 そ の 螺 旋
状 に 巻 き 付 け ら れ た 状 態 で 前 記 撚 り 合 わ せ が な さ れ て 、 前 記 少 な く と も １ 本 の 金 属 フ ィ ラ
メ ン ト は 螺 旋 状 に 撚 ら れ て い る 構 成 を 採 用 す る こ と が で き る 。
　 そ の コ ー ド を な す 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 本 数 は 、 ３ 本 、 ４ 本 、 ５ 本 、 ６ 本 ・ ・ 等 と 複 数 で
あ れ ば 良 く 、 ま た 、 そ の コ ー ド の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 総 数 に 対 す る 「 螺 旋 状 に 巻 き 付 け ら
れ る 及 び 巻 き 付 け る 」 両 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 本 数 も 、 １ 本 、 ２ 本 、 ３ 本 、 ４ 本 、 ５ 本 ・ ・
等 と そ れ ぞ れ 任 意 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 具 体 的 に は 、 ３ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト か ら 成 る も の に お い て は 、 例 え ば 、 一 の 金 属 フ ィ
ラ メ ン ト の 外 周 に 他 の ２ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を 螺 旋 状 に 巻 き 付 け 、 そ の 螺 旋 状 に 巻 き 付
け ら れ た 状 態 で 撚 り 合 わ せ が な さ れ て 、 前 記 一 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト は 螺 旋 状 に 撚 ら れ て い
る 構 成 と な る 。
　 こ の 構 成 で は 、 他 の ２ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 間 に 隙 間 が 形 成 さ れ 、 そ の 隙 間 に ゴ ム が
浸 透 す る た め 、 ゴ ム 浸 透 度 の よ り 優 れ た も の と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 並 列 配 置 の ２ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 外 周 に 他 の １ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を 螺 旋
状 に 巻 き 付 け 、 そ の 螺 旋 状 に 巻 き 付 け ら れ た 状 態 で 撚 り 合 わ せ が な さ れ て 、 前 記 並 列 配 置
の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト は 螺 旋 状 に 撚 ら れ て い る 構 成 と も し 得 る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ れ ら の 構 成 に お い て 、 上 記 螺 旋 状 の 巻 き 付 け 方 向 と 上 記 撚 り 方 向 と は 、 「 同 じ 」 又 は
「 逆 」 の 両 方 を 採 用 で き る が 、 撚 り に よ る さ ら な る 巻 き 付 き 力 の 向 上 を 考 え る と 、 同 じ 方
向 が 好 ま し い 。 ま た 、 同 方 向 で あ る と 、 逆 方 向 に 巻 く 場 合 に 比 べ て 巻 き 付 け ピ ッ チ を コ ー
ド 撚 り ピ ッ チ よ り も 小 さ く し て コ ー ド 長 手 方 向 で の 巻 き 付 け 頻 度 を 多 く す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 撚 り 合 わ せ 後 に お い て 、 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 螺 旋 状 の 巻 き 付 け ピ ッ チ ｐ ｗ と 撚 り ピ
ッ チ Ｐ の 関 係 は 、 上 記 構 成 が 成 さ れ る よ う に 、 実 験 、 実 操 業 に よ っ て 適 宜 に 設 定 す れ ば 良
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い が 、 ｐ ｗ ≦ Ｐ の 場 合 に お い て 、 そ の ｐ ｗ と Ｐ の 差 が 小 さ 過 ぎ る と 、 巻 き 付 け る 金 属 フ ィ
ラ メ ン ト 間 の 隙 間 が 不 十 分 と な っ て ゴ ム の 浸 透 度 に 悪 影 響 が 出 る 。 一 方 、 そ の 差 が 大 き く
な る と 、 ゴ ム 浸 透 度 は 向 上 す る が 、 コ ー ド が 曲 が り 易 く な っ て 、 圧 縮 剛 性 の 低 下 を 招 く 。
こ の た め 、 例 え ば 、 ０ ． ９ ２ ２ ≦ ｐ ｗ ／ Ｐ ≦ ０ ． ９ ８ ８ と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 撚 り の 撚 り 角 α ° は 、 撚 り ピ ッ チ Ｐ と コ ー ド の 直 径 に よ っ て 決 ま り 、 撚 り 角 α ° が
小 さ い と 、 コ ー ド 端 末 の 「 ば ら け 」 が 生 じ 、 逆 に 大 き い と 、 コ ー ド が 曲 が り 易 く な っ て 圧
縮 剛 性 が 低 下 す る 。 こ の た め 、 撚 り 角 α ° は 、 実 用 で き る 範 囲 に お い て 、 実 験 、 実 操 業 等
に よ り 適 宜 に 設 定 す れ ば 良 い が 、 例 え ば 、 ３ ． ３ ° ≦ α ° ≦ ７ ． ３ ° と す る 。
　 そ の 撚 り 角 α ° は 、 ワ イ ヤ ー ロ ー プ 便 覧 (昭 和 ４ ２ 年 １ ０ 月 １ ５ 日 　 白 亜 書 房 発 行 、 １
５ ４ 頁 )に 記 載 の 、 金 属 コ ー ド 作 成 後 、 図 ９ に 示 す 、 コ ー ド 径 （ 層 心 径 ） 及 び 撚 り ピ ッ チ
を 測 定 し て 、 次 式 で 求 め る 。
　 　 　 　 　 ｔ ａ ｎ α ＝ π ｄ ’ ｓ ／ Ｐ
　 た だ し 、 α ： 撚 り 角 （ ° ） 　 ｄ ’ ｓ ： 層 心 径 　 Ｐ ： 撚 り の 長 さ
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 構 成 を 成 す ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド の 製 造 方 法 と し て は 、 種 々 の も の が 考 え 得 る
が 、 例 え ば 、 上 記 螺 旋 状 に 巻 き 付 け ら れ る 少 な く と も １ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を パ ス ラ イ
ン の 中 心 に 通 し て こ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 外 周 に 、 そ の 他 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト を そ れ ぞ れ
フ ラ イ ヤ を 用 い て 螺 旋 状 に 巻 き 付 け 、 さ ら に 、 そ の 巻 き 付 け 後 の フ ィ ラ メ ン ト 束 を 撚 線 機
に 導 入 し て 、 前 記 少 な く と も １ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト は 螺 旋 状 に 撚 り な が ら 前 記 フ ィ ラ メ
ン ト 束 に も 撚 り を 加 え る 構 成 を 採 用 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 実 施 例 を 図 １ 乃 至 図 ３ に 示 し 、 こ の 実 施 例 の 金 属 コ ー ド ４ は 、 第 １ 金 属 フ ィ ラ メ ン ト
１ の 外 周 に 他 の 第 ２ 、 第 ３ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ２ 、 ３ を 撚 り 合 わ せ 後 に 所 要 の ピ ッ チ ｐ ｗ

と な る よ う に 螺 旋 状 に 巻 き 付 け 、 そ の 螺 旋 状 に 巻 き 付 け ら れ た 状 態 （ フ ィ ラ メ ン ト 束 ４ ａ
） で 、 ピ ッ チ Ｐ で 撚 り 合 わ せ が な さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ は 、 こ の 実 施 例 の ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド （ 図 の そ れ は Ｓ 撚 り コ ー ド ） ４ を 、 １
／ ３ Ｐ （ Ｐ ＝ コ ー ド の 撚 り ピ ッ チ ） 間 隔 で 長 手 方 向 に 切 断 し た 断 面 を 模 式 的 に 示 す 。 図 中
、 各 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ 、 ３ 間 に お い て 、 そ の 中 心 を 結 ぶ 線 分 が 描 か れ て い る の は 両 フ ィ
ラ メ ン ト が 接 し て い る こ と を 示 す 。 ま た 、 こ の 図 ３ で は 、 ｐ ｗ ＜ Ｐ の た め 、 １ 撚 り ピ ッ チ
内 に お い て 、 巻 き 付 け た フ ィ ラ メ ン ト ２ 、 ３ は １ ピ ッ チ 以 上 進 む た め 、 撚 り に よ っ て 、 そ
の 両 フ ィ ラ メ ン ト ２ 、 ３ は 徐 々 に 離 れ て い き 、 各 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ 、 ３ の 中 心 が １ 直 線
状 に 近 く な る と 、 後 記 の 巻 取 り 前 の 矯 正 器 １ ８ 等 に よ り 矯 正 移 動 さ れ て フ ィ ラ メ ン ト １ 、
２ 、 ３ が ３ 角 形 状 断 面 と な っ て い る （ ａ ｉ の フ ィ ラ メ ン ト ３ の 鎖 線 か ら 実 線 参 照 ） 。 こ の
作 用 が 繰 り 返 さ れ て 、 所 要 の 金 属 コ ー ド ４ と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド ４ は 、 ３ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ 、 ３ を 単 純 に 撚 り
合 わ せ る の で は な く 、 第 １ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ の 外 周 に 第 ２ 、 第 ３ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト
２ 、 ３ を 螺 旋 状 に 巻 き 付 け て そ の 後 に 撚 り を 加 え て お り 、 第 ２ 、 第 ３ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト
２ 、 ３ に 対 し て １ 撚 り ピ ッ チ Ｐ の 間 に 撚 り に よ る 三 次 元 の Ｓ 撚 り 方 向 の 回 転 と は 別 に 巻 き
付 け に よ る 回 転 が 加 え ら れ る た め 、 長 手 方 向 各 部 の 断 面 内 に お い て 第 ２ 、 第 ３ 金 属 フ ィ ラ
メ ン ト ２ 、 ３ 間 に 適 度 な 隙 間 Ｓ （ 図 １ 参 照 ） が 形 成 さ れ る 。 こ の 隙 間 Ｓ の 存 在 に よ っ て 、
ゴ ム の 浸 透 度 が 高 ま る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 そ の 隙 間 Ｓ を 、 特 定 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト に イ レ ギ ュ ラ ー な く せ を 付 け ず に 生 じ さ
せ 、 さ ら に 、 芯 に な る 第 １ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ に も 撚 り に よ る 螺 旋 の 回 転 を 与 え て い る
の で 、 既 存 の １ × ３ の 撚 り 構 造 の ク ロ ー ズ ド コ ー ド と 同 等 の 圧 縮 剛 性 を 確 保 す る こ と が で
き る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 実 施 例 の 金 属 コ ー ド ４ は 、 例 え ば 、 図 ３ に 示 す 装 置 に よ っ て 製 造 す る 。 同 図 に お い
て 、 ５ は リ ー ル ２ １ を セ ッ ト す る ド ラ イ ブ サ プ ラ イ 装 置 、 ７ は ガ イ ド 、 ８ は リ ー ル 置 き 台
９ 上 に セ ッ ト す る リ ー ル 、 １ ０ は リ ー ル ８ に 装 着 す る フ ラ イ ヤ 、 １ １ は ガ イ ド 、 １ ２ は リ
ー ル 置 き 台 １ ３ 上 に セ ッ ト す る リ ー ル 、 １ ４ は リ ー ル １ ２ に 装 着 す る フ ラ イ ヤ 、 １ ５ は 撚
り の 逆 流 を 防 止 す る ね じ れ 逆 流 防 止 ロ ー ラ 、 １ ６ は 撚 り 口 １ ７ を 有 す る 単 撚 り 型 の 撚 線 機
で あ る 。 撚 線 機 １ ６ の 内 部 に は 矯 正 器 １ ８ が 設 け ら れ 、 さ ら に 、 巻 き 取 り リ ー ル １ ９ が セ
ッ ト さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 装 置 に お い て は 、 リ ー ル ２ １ か ら 繰 り 出 さ れ る 第 １ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ を ガ イ ド
７ 経 由 で フ ラ イ ヤ １ ０ に 導 き 、 こ の フ ラ イ ヤ １ ０ の 中 心 を 通 り 抜 け た 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １
の 外 周 に 、 リ ー ル ８ か ら 供 給 さ れ る 第 ２ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ２ を フ ラ イ ヤ 回 転 を 利 用 し て
螺 旋 状 に 巻 き 付 け る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 第 １ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ に 第 ２ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ２ を 巻 き 付 け た 中 間 体 （ ２
本 の フ ィ ラ メ ン ト の 束 ） を 、 ガ イ ド １ １ 経 由 で フ ラ イ ヤ １ ４ に 導 き 、 リ ー ル １ ２ か ら 供 給
さ れ る 第 ３ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ３ を 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ２ と 同 様 に し て 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １
の 外 周 に 螺 旋 状 に 巻 き 付 け る 。 こ の と き 、 第 ２ 、 第 ３ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ２ 、 ３ の 巻 き 付
け ピ ッ チ ｐ ｗ は 、 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ２ 、 ３ を そ れ ぞ れ に 巻 い て い る リ ー ル ８ 、 １ ２ の 巻 き
量 に 応 じ て 逐 次 変 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の と き 、 リ ー ル ８ 、 １ ２ は 固 定 さ れ て お り 、 こ れ ら の リ ー ル ８ 、 １ ２ か ら 繰 り 出 さ れ
る 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ２ 、 ３ は 、 フ ラ イ ヤ １ 回 転 当 た り に １ 回 転 の ね じ れ が 与 え ら れ 、 こ れ
に よ り 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ２ 、 ３ を 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ に 巻 き 付 か せ て 、 図 ２ に 示 す 、 第 １
の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ の 外 周 に 第 ２ 、 第 ３ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ２ 、 ３ を 螺 旋 状 に 巻 き 付 け
た フ ィ ラ メ ン ト 束 ４ ａ を 得 る 。
　 な お 、 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ は 、 撚 線 機 で 撚 り を か け る ま で は ね じ れ が 発 生 し な い よ う に
、 リ ー ル ２ １ を 強 制 回 転 さ せ て 供 給 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ の ３ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ 、 ３ か ら な る フ ィ ラ メ ン ト 束 ４ ａ を 、 ね じ れ 逆 流 防
止 ロ ー ラ １ ５ に た す き 掛 け の 状 態 に 巻 き 掛 け た 後 、 撚 り 口 １ ７ に 通 し て 撚 線 機 １ ６ に 導 き
、 こ の 撚 線 機 １ ６ で フ ィ ラ メ ン ト 束 ４ ａ に 撚 り を か け る 。 そ し て 、 矯 正 器 １ ８ を 通 過 し て
完 成 し た 金 属 コ ー ド ４ を リ ー ル １ ９ に 巻 き 取 る 。
　 こ の 製 造 装 置 は 、 単 撚 り 型 の 簡 単 な 設 備 で あ っ て 、 設 備 費 や 製 造 コ ス ト が 低 廉 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 実 施 例 に お い て 、 フ ィ ラ メ ン ト （ 素 線 ） の 巻 き 付 け ピ ッ チ ｐ ｗ 、 撚 り ピ ッ チ Ｐ 等 を
代 え た も の （ 実 施 例 ３ ～ １ ３ ） と 、 従 来 の 波 付 け 金 属 コ ー ド （ 従 来 例 １ ～ ２ ） と の 性 能 の
比 較 評 価 試 験 を 行 っ た 結 果 を 表 １ に 示 す 。
　 こ の 表 １ に 示 さ れ る 従 来 例 の 波 付 け 金 属 コ ー ド は 、 １ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト （ 素 線 ） の
み に 波 付 け を 行 っ た も の で あ る 。 波 の 付 与 条 件 は 、 以 下 の 通 り で あ る 。
　 二 次 元 波 付 　 波 付 け ピ ッ チ ： ４ ． ７ ｍ ｍ （ 初 期 設 定 ）
　 　 　 　 　 　 　 波 付 け 高 さ ： ０ ． ０ ２ ５ ± ０ ． ０ ０ ５ ｍ ｍ （ 撚 り 合 わ せ 後 ）
　 三 次 元 波 付 　 波 付 け ピ ッ チ ： １ ／ ２ ． ５ × Ｐ （ 初 期 設 定 ） ｍ ｍ 　 Ｐ ： コ ー ド 撚 り ピ ッ チ
　 　 　 　 　 　 　 波 付 け 高 さ ： ０ ． ０ ２ ８ ± ０ ． ０ ０ ５ ｍ ｍ （ 撚 り 合 わ せ 後 ）
　 二 次 元 波 付 及 び 三 次 元 波 付 の １ × ３ × ｄ の 撚 り 構 造 の コ ー ド の 断 面 を 図 １ ０ 及 び 図 １ １
に 示 す 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ２ 】
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－ 表 １ 中 の 特 性 の 説 明 －
（ １ ） ゴ ム 浸 透 度 ： １ 本 の 金 属 コ ー ド ４ に ５ ０ ０ ｇ ｆ の 張 力 を 与 え た 状 態 で ゴ ム 中 で 加 圧
加 硫 し て サ ン プ ル を 作 成 し た 後 、 ゴ ム 中 の コ ー ド を 取 り 出 し 、 フ ィ ラ メ ン ト 長 手 方 向 に 分
解 し て 測 定 サ ン プ ル と す る 。 そ し て 、 こ の 測 定 サ ン プ ル に 対 す る ゴ ム の コ ー ド 内 へ の 浸 透
度 合 い を 目 視 又 は 拡 大 鏡 で 観 察 し 、 観 察 長 全 て に ゴ ム が 浸 透 し て い る も の を １ ０ ０ ％ と し
た 。
（ ２ ） 圧 縮 剛 性 ： （ １ ） で 作 成 し た 加 圧 加 硫 サ ン プ ル に お い て 、 コ ー ド 外 側 に あ る ゴ ム 厚
を 約 ０ ． ５ ｍ ｍ に な る ま で 削 り 、 測 定 サ ン プ ル と す る 。 こ の 測 定 サ ン プ ル を 圧 縮 試 験 機 を
使 用 し て 下 記 の 条 件 で 所 定 ス ト ロ ー ク ま で 圧 縮 し た と き の 抵 抗 値 を 調 べ 、 基 準 コ ー ド （ 表
１ の 従 来 例 １ の コ ー ド ） を １ ０ ０ ％ と し て 判 定 し た 。
　 圧 縮 条 件 　 掴 み 間 隔 ： ５ ０ ｍ ｍ
　 　 　 　 　 　 測 定 変 位 ： ６ ｍ ｍ
　 　 　 　 　 　 圧 縮 速 度 ： １ ０ ｍ ｍ ／ ｍ ｉ ｎ
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の 表 １ の 試 験 結 果 か ら 、 こ の 発 明 の 金 属 コ ー ド ４ は 、 ゴ ム 浸 透 度 、 圧 縮 剛 性 の 両 特 性
に お い て 十 分 に 使 用 で き 、 条 件 を 適 宜 に 選 択 す る こ と に よ っ て 、 従 来 例 に 比 べ て 優 れ た も
の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 他 の 実 施 例 を 図 ４ 乃 至 図 ６ に 示 し 、 こ の 実 施 例 の 金 属 コ ー ド ６ は 、 並 列 配 置 の 第 １ 、 第
２ 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ の 外 周 に 他 の １ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ３ を 螺 旋 状 に 巻 き 付 け 、
そ の 螺 旋 状 に 巻 き 付 け ら れ た 状 態 で 、 ピ ッ チ Ｐ で 撚 り 合 わ せ が な さ れ た も の で あ る 。 金 属
フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ に 対 す る 第 ３ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ３ の 巻 き 付 け 方 向 は コ ー ド の 撚 り 方
向 と 同 じ に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ４ は 、 こ の 実 施 例 の ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド （ 図 の そ れ は Ｓ 撚 り コ ー ド ） を 、 １ ／
３ Ｐ （ Ｐ ＝ コ ー ド の 撚 り ピ ッ チ ） 間 隔 で 長 手 方 向 に 切 断 し た 断 面 を 模 式 的 に 示 す 。 こ の 図
に お い て 、 図 １ と 同 様 に 、 各 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ 、 ３ 間 に お い て 、 そ の 中 心 を 結 ぶ 線 分 が
描 か れ て い る の は 両 フ ィ ラ メ ン ト が 接 し て い る こ と を 示 す 。 ま た 、 ｐ ｗ ＜ Ｐ の た め 、 同 じ
く 同 様 に 、 １ 撚 り ピ ッ チ 内 に お い て 、 巻 き 付 け た 第 ３ フ ィ ラ メ ン ト ３ は １ ピ ッ チ 以 上 進 む
た め 、 撚 り に よ っ て 、 そ の フ ィ ラ メ ン ト ３ は 接 し て い る 第 ２ フ ィ ラ メ ン ト ２ か ら 徐 々 に 離
れ る と と も に 接 し て い る 第 １ フ ィ ラ メ ン ト １ の 周 囲 を 移 動 し 、 や が て 各 フ ィ ラ メ ン ト １ 、
２ 、 ３ の 中 心 が １ 直 線 状 に 近 く な る と （ 同 図 ａ ３ 参 照 ） 、 後 記 の 巻 取 り 前 の 矯 正 器 ３ １ 等
に よ り 矯 正 移 動 さ れ て 各 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ 、 ３ が ３ 角 形 状 断 面 と な り （ 同 ａ ３ の フ ィ ラ
メ ン ト ３ の 鎖 線 か ら 実 線 参 照 ） 、 こ の 作 用 が 繰 り 返 さ れ て 、 さ ら に 、 第 ２ の フ ィ ラ メ ン ト
２ に 接 し て 同 様 な 作 用 を 繰 り 返 し （ 第 ３ フ ィ ラ メ ン ト ３ が 第 ２ フ ィ ラ メ ン ト ２ の 周 囲 を 移
動 す る と と も に 第 １ フ ィ ラ メ ン ト １ か ら 徐 々 に 離 れ ） 、 こ の 第 ３ フ ィ ラ メ ン ト ３ と 第 ２ フ
ィ ラ メ ン ト ２ の 接 触 状 態 で も っ て 、 各 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ 、 ３ の 中 心 が １ 直 線 状 に 近 く な
る と （ ａ ｉ ） 、 同 様 に 、 各 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ 、 ３ が ３ 角 形 状 断 面 と な る （ 同 ａ ｉ の フ ィ
ラ メ ン ト ３ の 鎖 線 か ら 実 線 参 照 ） 。 こ れ ら の 作 用 が 繰 り 返 さ れ て 、 所 要 の 金 属 コ ー ド ６ と
な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド ６ は 、 上 記 実 施 例 と 同 様 に 、 ３ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １
、 ２ 、 ３ を 単 純 に 撚 り 合 わ せ る の で は な く 、 第 １ 、 第 ２ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ の 外 周
に 第 ３ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ３ を 螺 旋 状 に 巻 き 付 け て そ の 後 に 撚 り を 加 え て お り 、 第 ３ の 金
属 フ ィ ラ メ ン ト ３ に 対 し て １ 撚 り ピ ッ チ の 間 に 撚 り に よ る 三 次 元 の Ｓ 撚 り 方 向 の 回 転 と は
別 に 巻 き 付 け に よ る 回 転 が 加 え ら れ る た め 、 長 手 方 向 各 部 の 断 面 内 に お い て 第 ２ 金 属 フ ィ
ラ メ ン ト ２ と 第 ３ 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ３ 間 又 は 第 １ 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ と 第 ３ 金 属 フ ィ ラ メ
ン ト ３ 間 に 適 度 な 隙 間 Ｓ （ 図 ４ 参 照 ） が 形 成 さ れ る 。 こ の 隙 間 Ｓ の 存 在 に よ っ て 、 ゴ ム の
浸 透 度 が 高 ま る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
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　 ま た 、 同 様 に 、 そ の 隙 間 Ｓ を 、 特 定 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト に イ レ ギ ュ ラ ー な く せ を 付 け ず
に 生 じ さ せ 、 さ ら に 、 芯 に な る 第 １ 、 第 ２ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ に も 撚 り に よ る 螺 旋
の 回 転 を 与 え て い る の で 、 既 存 の １ × ３ の 撚 り 構 造 の ク ロ ー ズ ド コ ー ド と 同 等 の 圧 縮 剛 性
を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 実 施 例 の 金 属 コ ー ド ６ は 、 例 え ば 、 図 ６ に 示 す 装 置 に よ っ て 製 造 す る 。 同 図 に お い
て 、 ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ は 、 リ ー ル ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ を セ ッ ト す る ド ラ イ ブ サ プ ラ イ 装 置 、 ２ ３
－ １ 、 ２ ３ － ２ は ガ イ ド 、 ２ ４ は リ ー ル ２ ５ を セ ッ ト す る デ ッ ド サ プ ラ イ 装 置 、 ２ ６ は 、
リ ー ル ２ ５ 上 に セ ッ ト す る フ ラ イ ヤ 、 ２ ７ は ね じ れ 逆 流 防 止 ロ ー ラ 、 ２ ８ は 撚 線 機 、 ２ ９
は 撚 線 機 の 目 板 、 ３ ０ は 撚 線 機 の 撚 り 口 、 ３ １ は 撚 線 機 の 内 部 に 設 け た 矯 正 器 、 ３ ２ は 完
成 し た コ ー ド を 巻 き 取 る リ ー ル を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 リ ー ル ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ か ら 繰 り 出 さ れ る 第 １ 、 第 ２ 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ を そ れ ぞ れ
ガ イ ド ２ ３ － １ 、 ２ ３ － ２ に 通 し た 後 、 フ ラ イ ヤ ２ ６ に 導 き 、 こ の フ ラ イ ヤ ２ ６ の 中 心 を
通 り 抜 け た 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ の 外 周 に リ ー ル ２ ５ か ら 繰 り 出 さ れ る 第 ３ の 金 属 フ ィ
ラ メ ン ト ３ を 螺 旋 状 に 巻 き 付 け る 。 リ ー ル ２ ５ は 固 定 さ れ て お り 、 こ こ か ら 繰 り 出 さ れ る
金 属 フ ィ ラ メ ン ト ３ は フ ラ イ ヤ １ 回 転 当 た り に １ 回 転 の ね じ れ が 与 え ら れ 、 こ れ に よ り 、
金 属 フ ィ ラ メ ン ト ３ を 芯 に な る 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ の 外 周 に 巻 き 付 か せ 、 図 ５ に 示 す
、 並 列 配 置 の 第 １ 、 ２ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ の 外 周 に 第 ３ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ３ を 螺
旋 状 に 巻 き 付 け た フ ィ ラ メ ン ト 束 ６ ａ を 得 る 。 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ３ の 巻 き 付 け ピ ッ チ は 、
こ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ３ を 巻 い て い る リ ー ル ２ ５ の 巻 き 量 に 応 じ て 逐 次 変 化 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 こ の フ ィ ラ メ ン ト 束 ６ ａ を 、 ね じ れ 逆 流 防 止 ロ ー ラ ２ ７ に た す き 状 に 巻 き 掛 け た
後 、 目 板 ２ ９ の ガ イ ド 穴 と 撚 り 口 ３ ０ に 通 し て 撚 線 機 ２ ８ に 導 く 。 そ し て こ こ で 、 こ の フ
ィ ラ メ ン ト 束 ６ ａ に ピ ッ チ Ｐ の 撚 り を 加 え る 。 こ れ に よ り フ ィ ラ メ ン ト 束 ６ ａ は 螺 旋 状 に
ね じ れ て 、 目 的 の 金 属 コ ー ド ６ に 仕 上 が る 。 こ れ を 矯 正 器 ３ １ に 通 し て 形 を 整 え 、 完 成 し
た 金 属 コ ー ド ６ を リ ー ル ３ ２ に 巻 き 取 る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 Ｓ 撚 り コ ー ド ６ を 製 造 す る と き に は 、 フ ラ イ ヤ ２ ６ を 平 面 視 に お い て 反 時 計 周 り
に 回 転 さ せ る と 、 第 １ 、 第 ２ 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ に 対 す る 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ３ の 巻 き
付 け 方 向 が コ ー ド ６ の 撚 り 方 向 と 同 一 方 向 に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ は 、 フ ィ ラ メ ン ト 束 ６ ａ に 撚 り を 加 え る ま で は ね じ れ が 発 生 し
な い よ う に 、 ド ラ イ ブ サ プ ラ イ 装 置 ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ で リ ー ル ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ を 強 制 回 転 さ
せ て 供 給 す る の が 望 ま し い 。
　 こ の 製 造 装 置 は 、 単 撚 り 型 の 簡 単 な 設 備 で あ っ て 、 設 備 費 や 製 造 コ ス ト が 低 廉 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 実 施 例 に お い て 、 フ ィ ラ メ ン ト （ 素 線 ） の 巻 き 付 け ピ ッ チ ｐ ｗ 、 撚 り ピ ッ チ Ｐ 等 を
代 え た も の （ 実 施 例 ３ ～ １ ３ ） と 、 従 来 の 波 付 け 金 属 コ ー ド （ 従 来 例 １ 、 ２ ） と の 性 能 の
比 較 評 価 試 験 を 行 っ た 結 果 を 表 ２ に 示 す 。
　 こ の 表 ２ に 示 さ れ る 従 来 例 の 波 付 け 金 属 コ ー ド ６ は 、 １ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト （ 素 線 ）
の み に 波 付 け を 行 っ た も の で あ る 。 波 の 付 与 条 件 は 、 上 記 実 施 例 と 同 一 で あ る 。 ま た 、 ゴ
ム 浸 透 度 、 圧 縮 剛 性 も 同 一 内 容 で 判 定 し た 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ５ 】
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　 こ の 表 ２ の 試 験 結 果 か ら 、 こ の 発 明 の 金 属 コ ー ド ６ は 、 ゴ ム 浸 透 度 、 圧 縮 剛 性 の 両 特 性
に お い て 十 分 に 使 用 で き 、 条 件 を 適 宜 に 選 択 す る こ と に よ っ て 、 従 来 例 に 比 べ て 優 れ た も
の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ７ 、 図 ８ に 他 の 実 施 例 を 示 し 、 こ の 実 施 例 は 、 図 ３ 、 図 ６ 示 し た 製 造 装 置 に お い て 、
そ の 各 リ ー ル ８ 、 １ ２ 、 ２ ５ に 歯 車 ８ ａ 、 １ ２ ａ 、 ２ ５ ａ を 設 け る と と も に 、 フ ラ イ ヤ １
０ 、 １ ４ 、 ２ ６ に も 歯 車 １ ０ ａ 、 １ ４ ａ 、 ２ ６ ａ を 設 け 、 そ の 各 歯 車 に 駆 動 ピ ニ オ ン ８ ｂ
、 １ ２ ｂ 、 ２ ５ ｂ 、 １ ０ ｂ 、 １ ４ ｂ 、 ２ ６ ｂ を 設 け た も の で あ り 、 そ の 駆 動 ピ ニ オ ン 及 び
歯 車 に よ り 、 各 リ ー ル 及 び フ ラ イ ヤ を 同 期 さ せ て 強 制 的 に 回 転 さ せ 得 る よ う に し た も の で
あ る （ ド ラ イ ブ 方 式 と し た も の で あ る ） 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の ド ラ イ ブ 方 式 に よ っ て 、 例 え ば 、 各 リ ー ル ８ 、 １ ２ 、 ２ ５ か ら の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト
１ 、 ２ 、 ３ の 繰 り 出 し 速 度 を 一 定 に 調 整 す る こ と に よ り 、 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ２ 、 ３ を 金 属
フ ィ ラ メ ン ト １ に 又 は 金 属 フ ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ に 金 属 フ ィ ラ メ ン ト ３ を そ の 長 さ 方 向 に 一
定 ピ ッ チ に 巻 き 付 け る こ と が で き る （ 定 巻 き ピ ッ チ を 得 る こ と が で き る ） 。 ま た 、 金 属 フ
ィ ラ メ ン ト １ 、 ２ 、 ３ の 繰 り 出 し 速 度 を 変 え る こ と に よ り 、 そ の ピ ッ チ を 任 意 に 変 化 さ せ
る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 上 記 各 実 施 例 は 、 金 属 フ ィ ラ メ ン ト が ３ 本 の 場 合 で あ っ た が 、 ４ 本 、 ５ 本 ・ ・ な ど の ４
本 以 上 の 場 合 で も 、 上 記 各 実 施 例 を 参 考 に す れ ば 、 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 少 な く と も １ 本 は
そ の 他 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト に 螺 旋 状 に 巻 き 付 け ら れ て お り 、 そ の 螺 旋 状 に 巻 き 付 け ら れ た
状 態 で 前 記 撚 り 合 わ せ が な さ れ て 、 前 記 少 な く と も １ 本 の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト は 螺 旋 状 に 撚
ら れ て い る 構 成 を 満 た す 限 り に お い て 、 こ の 発 明 の 態 様 を 得 る こ と が で き て 、 そ の 作 用 効
果 を 発 揮 し 得 る こ と は 推 測 で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 そ の と き 、 そ の コ ー ド を な す 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 本 数 は 、 ３ 本 、 ４ 本 、 ５ 本 、 ６ 本 ・ ・
・ 等 と 複 数 で あ れ ば 良 く 、 ま た 、 そ の コ ー ド の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 総 数 に 対 す る 「 螺 旋 状
に 巻 き 付 け ら れ る 及 び 巻 き 付 け る 」 両 金 属 フ ィ ラ メ ン ト の 本 数 も 、 １ 本 、 ２ 本 、 ３ 本 、 ４
本 、 ５ 本 等 と そ れ ぞ れ 任 意 で あ る こ と は 勿 論 で あ る 。 例 え ば 、 ５ 本 の 場 合 は 、 「 螺 旋 状 に
巻 き 付 け ら れ る 及 び 巻 き 付 け る 」 両 金 属 フ ィ ラ メ ン ト は 、 前 者 ： １ 本 、 後 者 ： ４ 本 、 前 者
： ２ 本 、 後 者 ： ３ 本 、 前 者 ： ３ 本 、 後 者 ： ２ 本 、 前 者 ： ４ 本 、 後 者 ： １ 本 の ４ 通 り が 考 え
ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 金 属 フ ィ ラ メ ン ト に メ ッ キ 処 理 し た ス チ ー ル フ ィ ラ メ ン ト を 素 線 と し て 使 用 す る
と 、 ス チ ー ル コ ー ド が 得 ら れ る が 、 こ の 発 明 の コ ー ド は ス チ ー ル コ ー ド に 限 定 さ れ な い 。
さ ら に 、 こ の 発 明 は 、 Ｓ 撚 り 、 Ｚ 撚 り に 関 係 な く 、 上 記 各 構 成 の コ ー ド に 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
【 図 １ 】 ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド の 一 実 施 例 の 一 定 間 隔 で 長 手 方 向 に 切 断 し た 断 面 の 模
式 図
【 図 ２ 】 同 実 施 例 の 撚 る 前 の 部 分 斜 視 図
【 図 ３ 】 同 実 施 例 の 製 造 方 法 を 示 す 概 念 図
【 図 ４ 】 ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド の 他 の 実 施 例 の 一 定 間 隔 で 長 手 方 向 に 切 断 し た 断 面 の
模 式 図
【 図 ５ 】 同 実 施 例 の 撚 る 前 の 部 分 斜 視 図
【 図 ６ 】 同 実 施 例 の 製 造 方 法 を 示 す 概 念 図
【 図 ７ 】 同 製 造 方 法 の 他 の 実 施 例 を 示 す 概 念 図
【 図 ８ 】 同 製 造 方 法 の 他 の 実 施 例 を 示 す 概 念 図
【 図 ９ 】 ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド の 撚 り 角 の 定 義 図
【 図 １ ０ 】 二 次 元 波 付 １ × ３ × ｄ の 従 来 コ ー ド の 断 面 図
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【 図 １ １ 】 三 次 元 波 付 １ × ３ × ｄ の 従 来 コ ー ド の 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
１ 　 　 　 　 　 　 　 第 １ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト
２ 　 　 　 　 　 　 　 第 ２ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト
３ 　 　 　 　 　 　 　 第 ３ の 金 属 フ ィ ラ メ ン ト
４ 、 ６ 　 　 　 　 　 ゴ ム 物 品 補 強 用 金 属 コ ー ド
４ ａ 、 ６ ａ 　 　 　 金 属 フ ィ ラ メ ン ト 束
５ 　 　 　 　 　 　 　 ド ラ イ ブ サ プ ラ イ 装 置
８ 、 １ ２ 、 ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ 、 ２ １ 、 ２ ５ 　 リ ー ル
７ 、 １ １ 　 　 　 　 ガ イ ド
９ 、 １ ３ 　 　 　 　 リ ー ル 置 き 台
１ ０ 、 １ ４ 、 ２ ６ 　 フ ラ イ ヤ
１ ５ 、 ２ ７ 　 　 　 ね じ れ 逆 流 防 止 ロ ー ラ
１ ６ 、 ２ ８ 　 　 　 撚 線 機
１ ７ 　 　 　 　 　 　 撚 り 口
１ ８ 、 ３ １ 　 　 　 矯 正 器
１ ９ 、 ３ ２ 　 　 　 巻 き 取 り リ ー ル
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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