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VERFAHREN ZUR DURCHFUHRUNG EINER DRUCKPRUFUNG AN EINEM DRUCKBEHALTER
SOWIE DRUCKBEHALTER, ROHREINHEIT HIERZU UND EIN VERFAHREN ZUR ANBRINGUNG

DER ROHREINHEIT

Um in einfacher Weise eine Druckprifung mit Hilfe von
Schallemissionsaufnahmen zu ermdglichen, insbesondere
unter effektiver Nutzung der Schallemissionsaufnehmer
(12), wird mindestens ein Schallemissionsaufnehmer (12)
zur Aufnahme von Signalen Gber mindestens einen Kanal
(9) an die AuRenseite eines Mantels (6) des Druckbehélters
(2) herangebracht und nach Durchfiilhrung der Druckpri-
fung aus dem Kanal (9) entfernt, worauf der Schallemissi-
onsaufnehmer (12) fiur eine Druckprifung gleicher Art an
einem anderen Druckbehélter (2) in gleicher Weise einsetz-
bar ist.

DVR 0078018

FIG. 1
I 5
17
19 9
///f{ e o
15

n




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 409 189 B

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchfithrung einer Druckprifung an einem von aulen
nicht direkt zuganglichen, wie z.B. eingegrabenen, Druckbehalter mit Hilfe einer Schallemissions-
aufnahme, wobei ein am Druckbehalter vorgesehener Schallemissionsaufnehmer Signale auf-
nimmt. Weiters betrifft die Erfindung einen Druckbehalter, eine Rohreinheit zur Anbringung an dem
Druckbehalter, sowie ein Verfahren zur Anbringung dieser Rohreinheit.

Zur Durchfiihrung einer Druckprifung an einem auflen unzugénglichen, wie z. B. eingegrabe-
nen, Druckbehalter mit Hilfe einer Schallemissionsaufnahme war es bisher erforderlich, den
Schallemissionsaufnehmer vor dem Eingraben des Druckbehsiters am Druckbehalter zu fixieren
und mit einer Abdeckung zu schitzen. Von der Abdeckung waren nach aufien reichende Schutz-
rohre fur die vom Schallemissionsaufnehmer ausgehenden Sensorkabel anzubringen. Sowoh! die
Schutzhaube als auch die Sensorkabel muten, wenn aus Metall gefertigt, an einem Blitzschutz
angeschlossen werden. Nachteilig bei dieser Lésung ist, dafd der nur bei der Druckpriifung - also
wahrend einer sehr kurzen Zeitdauer - zum Einsatz gelangende Schallemissionsaufnehmer stets
am Druckbehalter verbleiben muf und somit nicht effektiv genutzt werden kann. Weiters besteht
die Gefahr, daR bei Ausfall eines Sensors die Druckpriifung nach einer anderen Methode durchge-
fuhrt werden muf oder der Sensor freigelegt und ausgetauscht werden muB, was bei eingegrabe-
nen Druckbehaltern umstandiich und teuer ist. Zudem muf die Schutzhaube entfernt werden und
nach Anbringung eines neuen Sensors wiederum mit dem Druckbehalter verbunden werden. Da
solche Druckpriffungen nur in groferen Zeitabstanden durchgefihrt werden, ist die Gefahr des
Ausfalls eines Schallemissionsaufnehmers gro. Zudem ist in der Regel erst bei der Druckprifung
selbst feststellbar, ob der Schallemissionsaufnehmer noch aktiv ist oder bereits zu ersetzen ist.

Aus der DE-A - 34 13 778 ist ein Verfahren zur zerstérungsfreien Prifung von Druckbehaltern
mittels der Schallemissionsanalyse bekannt, wobei eine Vielzahl von Schallemissionsaufnehmern
an der Wand des Behilters, u.zw. an dessen innenseite angeordnet sind. Hierbei treten die oben
beschriebenen Nachteile auf.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stelit sich
die Aufgabe, eine einfache und billige Lésung zur Durchfiihrung einer Druckprifung mit Hilfe von
Schallemissionsaufnahmen zu schaffen. Insbesondere soll eine effektive Nutzung eines Schall-
emissionsaufnehmers ermoglicht werden, sodaR die Kosten des Schallemissionsaufnehmers ver-
nachiassigbar werden. Weiters sollen Wartungsarbeiten, die infolge des Ausfallens eines Schall-
emissionsaufnehmers anfalien, ganzlich vermieden werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost, dal mindestens ein Schallemissions-
aufnehmer zur Aufnahme von Signalen iber mindestens einen Kanal an die AuRenseite eines
Mantels des Druckbehaiters herangebracht und nach Durchfuhrung der Druckprifung aus dem
Kanal entfernt wird, worauf der Schaliemissionsaufnehmer fiir eine Druckpriifung gleicher Art an
einem anderen Druckbehalter in gleicher Weise einsetzbar ist.

Zur Erzielung eines korrekten MeRergebnisses wird zweckmaRig der Schallemissionsaufneh-
mer mit Hilfe eines Manipulators an die AuRenseite des Mantels des Druckbehalters angepreBt
oder es wird der Schallemissionsaufnehmer mittels Magnetkraft an die Aulenseite des Mantels
des Druckbehaiters angeprefit.

Ein Druckbehalter zur Durchfilhrung einer Druckpriifung mit Hilfe einer Schallemissionsauf-
nahme, insbesondere ein Druckbehalter fur Flussiggas, ist dadurch gekennzeichnet, dalt an einem
Mantel des Druckbehalters auRenseitig mindestens ein Rohr zur Bildung eines an die Aufienseite
des Mantels reichenden Kanals zur Aufnahme eines Schallemissionsaufnehmers angeordnet ist,
wobei vorteilhaft das Rohr am Mante! des Druckbehaiters flissigkeitsdicht befestigt ist.

ZweckmaRig ist das Rohr an der AuRenseite des Mantels des Druckbehalters mittels einer
Klebeverbindung befestigt. Es ist jedoch auch moglich, das Rohr an der Auienseite des Mantels
des Druckbehalters anzuschweif3en.

Eine einfach herzustellende und korrosionsbesténdige Ausfilhrungsform ist dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Rohr aus Kunststoff gefertigt ist.

Zur einwandfreien Ubertragung von Signalen ist vorteilhaft der im Inneren des Rohrs liegende
Abschnitt der AuRenseite des Mantels des Druckbehalters mit einer harten Isolierschicht mit gerin-
gen Schalldampfungswerten bedeckt, wobei die Isolierschicht zweckmafig von einer Epoxidharz-
schicht oder einer Kunstharzschicht gebildet ist.

Eine bevorzugte Ausfishrungsform ist dadurch gekennzeichnet, da der im Inneren des Rohres
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liegende Abschnitt der AuRenseite des Mantels des Druckbehélters metallisch blank und von einer
Olschicht bedeckt ist.

Vorteilhaft ist das vom Druckbehalter abgewendete Ende des Rohres mit einer flussigkeitsdich-
ten Abdeckung versehen.

ZweckmaRig erstreckt sich das Rohr von der AuBenseite des Mantels des Druckbehalters bis
zu einem von aullen zugéanglichen Raum, insbesondere durch ein Erdreich hindurch.

Eine Rohreinheit zur Anbringung an einem Druckbehalter zur Durchfihrung einer Druckprufung
mit Hilfe einer Schallemissionsaufnahme, die die Durchfiihrung des erfindungsgemaRen Verfah-
rens ermaglicht, ist dadurch gekennzeichnet, daR ein Ende der Rohreinheit an die AuRenseite
eines Mantels des Druckbehaiters angepaRt und mit dieser AuRenseite flissigkeitsdicht zur Auf-
nahme eines Schallemissionsaufnehmers verbindbar ist, wobei zweckmaflig das mit dem Mantel
des Druckbehailters verbindbare Ende des Rohres mit einem Flansch versehen ist.

Vorteilhaft ist das vom Druckbehélter abgewendete Ende des Rohres mit einem flussigkeits-
dichten Deckel verschlieflbar.

ZweckmaBig sind das Rohr sowie der gegebenenfalls vorgesehene Flansch aus Kunststoff ge-
fertigt.

Ein Verfahren zur Anbringung einer Rohreinheit, die zur Durchfihrung des erfindungsgemafRen
Verfahrens geeignet ist, an einem von aufien nur schwer zuganglichen, insbesondere eingegrabe-
nen, Druckbehélter, insbesondere einem Flissiggas-Lagerbehélter, zur Durchfithrung einer Druck-
prifung mit Hilfe einer Schallemissionsaufnahme, ist dadurch gekennzeichnet, dall ein kleiner
Bereich der Aullenseite des Mantels des Druckbehalters freigelegt wird und danach die Rohrein-
heit an der AuBenseite des Mantels des Druckbehéiters zur Aufnahme eines Schallemissionsauf-
nehmers befestigt, beispielsweise angeklebt oder angeschweilit, wird.

Vorteilhaft wird hierbei eine an der AuBenseite des Mantels des Druckbehalters vorhandene
Isolierung in dem Bereich, in dem die Rohreinheit an der Aufenseite befestigt wird, entfernt und
wird nach Anbringung der Rohreinheit eine an der Auenseite des Mantels des Druckbehdlters
vorgesehene Isolierschicht bis Gber den Endbereich des Rohres, der mit der Aullenseite des
Mantels des Druckbehélters verbunden ist, hochgezogen.

Zur Befestigung der Rohreinheit am Druckbehélter wird vorteilhaft die Rohreinheit mit der
AuRenseite des Mantels des Druckbehdlters Gber eine Epoxidharzschicht oder eine Kunstharz-
schicht verbunden, wobei sich die (iber die AuRenseite des Mantels erstreckende Schicht auch im
innenbereich des Rohres der Rohreinheit Uiber den Mantel des Druckbehélters erstreckt.

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines Ausflihrungsbeispiels n&her erldutert, wobei Fig. 1
einen in einem Erdreich eingegrabenen Druckbehélter und Fig. 2 ein Detail Il der Fig. 1 in grofe-
rem Mafstab veranschaulichen.

In einem Erdreich 1 ist ein Druckbehélter 2, wie ein Flussiggas-Lagerbehalter, eingegraben. Er
ist an seiner Oberseite mit einer Erdschicht vorbestimmter Dicke 3 bedeckt. Ein nach oben gerich-
teter Mannlochstutzen 4 ist von einer Haube 5 umgeben, so dall der Druckbehalter 2 nach Entfer-
nen der Haube 5 von oben begehbar ist. Der Metallmantel 6 des Druckbehalters 2 ist aulRenseitig
von einer eine Korrosion verhindernden Beschichtung 7 bedeckt, beispielsweise mit einer Bitumen-
beschichtung versehen.

Uber die Langserstreckung des im vorliegenden Fall zylindrischen Druckbehélters 2 verteilt
sind an dessen oberem Meridian 8 zwei oder mehrere bis zum Mantel 6 des Druckbehélters 2
reichende Kanéle 9 bildende Rohre 10 angeordnet, wobei die Rohre 10 einen Hohlraum begren-
zen, der von dem Mantel 6 des Druckbehélters 2 bzw. einer an dem Mantel 6 vorgesehenen Iso-
lierschicht 11 des Druckbehélters 2 bis zu einer Stelie ragt, die von aulien leicht zugangiich ist.
Durch diesen Kanal 9 ist es moglich, bei Durchfilhrung einer Druckprobe einen Schallemissions-
aufnehmer 12 an den Mantel 6 des Druckbehélters 2 heranzubringen.

Die Rohre 10 sind vorteilhaft von Kunststoff gebildet und mit einem Kunststoffflansch 13, der
mit einer Muffe 14 versehen ist, verschweif’t oder verprefit oder durch Kleben verbunden. Dieser
Kunststoffflansch 13 ist an die Form der AuRenwand des Mantels 6 des Druckbehélters 2 ange-
pallt und mit dem Mantel 6, d.h. nach Entfernen der Bitumenbeschichtung 7, tber eine Epoxid-
harzschicht oder Kunstharzschicht, die die Isolierschicht 11 bildet, verbunden. Diese Epoxidharz-
schicht bzw. Kunstharzschicht stellt eine Hartisolierschicht 11 mit geringen Schalldampfungswerten
dar. Sie ersteckt sich auch tber den Mantel 6 des Druckbehélters 2 im Innenbereich des Rohres
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10.

Zur Abdichtung des Flansches 13 ist eine Bitumenbeschichtung 15 ausgehend von der Bitu-
menbeschichtung 7 des Mantels 6 des Druckbehalters 2 uber den Flansch 13 und die Muffe 14
hochgezogen. Die Verbindung zwischen dem Rohr 10 und dem Mantel 6 des Druckbehalters 2 ist
somit véllig fliissigkeitsdicht.

Am nach aufen ragenden Ende 16 des Rohres 10 ist ein Deckel 17 aufgesetzt, der gegenuber
der Innenseite des Rohres 10 mittels einer Dichtung 18 abgedichtet ist, zweckmé&Rig mittels einer
O-Ringdichtung. Zum Schutz des Rohrendes 16 ist im Erdreich 1 noch ein Rohrstiick 19, ebenfalls
aus Kunststoff, eingegraben, welches ebenfails mittels eines Deckels 20 nach auflen abgedichtet
ist, wobei hier ebenfalls eine O-Ringdichtung 21 zur flussigkeitsdichten Abdeckung vorgesehen ist.

Zur Durchfishrung einer Schallemissionsmessung wird nach Entfernen der beiden Deckel 20
und 17, also des Deckels 20 des auferen Rohrteils 19 und des Deckels 17 des bis zum Mantel 6
des Druckbehaiters 2 ragenden Rohres 10, in den vom Rohr 10 gebildeten Kanal 9 ein Schallemis-
sionsaufnehmer 12 eingebracht und entweder mit einer Manipulationsstange 22 an die Isolier-
schicht 11, die im Inneren des Rohres 10 den Mantel 6 des Druckbehéiters 2 bedeckt, angeprelt,
oder es ist der Schallemissionsaufnehmer 12 magnetisch, so daRl er mittles Magnetkraft an den
Mantel 6 des Druckbehalters 2 geprelt wird. Die vom Schallemissionsaufnehmer 12 ausgehenden
Leitungen ragen durch das Rohr 10 nach auen und sind an das Auswertegerat angeschiossen.

Die Anzahl der am Druckbehalter 2 angeordneten Rohre 10 zum Einsetzen eines Schallemis-
sionsaufnehmers 12 richtet sich nach dem Flachenbereich, der von einem Schallemissionsauf-
nehmer 12 bestrichen werden kann. Auf jeden Fall ist dafir Sorge zu tragen, dal eine ausreichen-
de Uberdeckung dieser Bereiche gegeben ist.

GemaR einer in Fig. 3 dargesteliten alternativen Variante wird der im Inneren des Rohres 10
liegende Abschnitt der AuBenseite des Mantels 6 des Druckbehalters 2 metallisch blank belassen.
Zur Vermeidung von Korrosion wird in das Rohr 10 Ol 23, vorzugsweise saurefreies Ol auf biologi-
scher Basis eingefullt, sodaR die metallisch blanke Oberflache vollstandig benetzt ist. Vor Durch-
fuhrung einer Schallemissionsprifung wird das Ol 23 zum GroRteil entfernt, restliches Ol 23 dient
als Kontaktmittel. Die Epoxidharz- bzw. Kunstharzschicht 11 ist lediglich zwischen dem Flansch 13
und dem Mantel 6 vorhanden,; sie dient als Klebeverbindung.

Fir die Gestaltung des am Mantel 6 des Druckbehalters 2 zu befestigenden Rohres 10 sind
zahireiche Varianten denkbar, beispielsweise kann dieses Rohr 10 auch aus Metall gefertigt sein,
jedoch ist dann ein eigener BlitzanschiuR vorzusehen. Fur nur halb oder dreiviertel im Erdreich
vergrabene Druckbehalter 2, deren Oberflache jedoch ebenfalls vom Erdreich bedeckt ist (Huhner-
graber-Anordnung), sind die Rohre 10 zweckmaRig nicht am obersten Meridian 8 des Druckbehal-
ters 2 vorgesehen, sondern seitlich davon bis zu einer etwa 45°-Anordnung gegenuber der Hori-
zontalen. Die Rohre 10 erstrecken sich dann ebenfalls senkrecht zum Mantel 6 des Druckbehalters
2.

Eine Druckprifung eines Druckbehalters 2 mittels Schallemissionsmessung gestaltet sich sehr
einfach, da es lediglich erforderlich ist, einen Schallemissionsaufnehmer 12 durch jedes der Rohre
10, die permanent am Mantel 6 des Druckbehalters 2 befestigt sind, einzubringen, bis ein Kontakt
mit dem Mantel 6 des Druckbehalters 2 bzw. der darauf vorgesehenen Isolierschicht 11 hergestelit
ist. Nach Durchfuhrung der Prifung werden die Schallemissionsaufnehmer 12 wiederum entfernt
und kénnen far die Prufung eines anderen Druckbehalters 2 eingesetzt werden.

Es ist erfindungsgemaR nicht erforderiich, daR ein Schallemissionsaufnehmer 12 standig am
Druckbehalter 2 vorgesehen ist, also auch in den Zeitraumen zwischen aufeinanderfolgenden
Druckprifungen, wie es bisher der Fall war.

Der besondere Vorteil der Erfindung ist in einer Kostensenkung fiir eine soiche Druckprifung
zu sehen, da eine erhebliche Einsparung an Schaliemissionsaufnehmern 12 gegeben ist. Zudem
ist es nicht erforderlich, bei Ausfall eines Schaliemissionsaufnehmers 12 Grabungsarbeiten durch-
zufithren, um einen standig am Mantel 6 des Druckbehalters 2 vorgesehenen Schallemissionsauf-
nehmer 12 auszuwechseln, was bisher jedoch erforderlich war.
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PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zur Durchfuhrung einer Druckpriifung an einem von auf3en nicht direkt zugangli-
chen, wie z.B. eingegrabenen, Druckbehalter (2) mit Hilfe einer Schallemissionsaufnahme,
wobei ein am Druckbehalter (2) vorgesehener Schallemissionsaufnehmer (12) Signale auf-
nimmt, dadurch gekennzeichnet, daf mindestens ein Schallemissionsaufnehmer (12) zur
Aufnahme von Signalen tber mindestens einen Kanal (9) an die AuRenseite eines Mantels
(6) des Druckbehalters (2) herangebracht und nach Durchfuihrung der Druckprifung aus
dem Kanal (9) entfernt wird, worauf der Schallemissionsaufnehmer (12) fiir eine Druckpri-
fung gleicher Art an einem anderen Druckbehalter (2) in gleicher Weise einsetzbar ist.
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Schallemissionsaufnehmer
(12) mit Hilfe eines Manipulators (22) an die AuRenseite des Mantels (6) des Druckbehal-
ters (2) angepreft wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal der Schallemissionsauf-
nehmer (12) mittels Magnetkraft an die AuRenseite des Mantels (6) des Druckbehalters (2)
angepref3t wird.

Druckbehéiter (2) zur Durchfuhrung einer Druckprufung mit Hilfe einer Schallemissions-
aufnahme noch einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, insbesondere fur Flussiggas,
dadurch gekennzeichnet, dal® an einem Mantel (6) des Druckbehalters (2) auBenseitig
mindestens ein Rohr (10) zur Bildung eines an die Auenseite des Mantels () reichenden
Kanals (9) zur Aufnahme eines Schallemissionsaufnehmers (12) angeordnet ist.
Druckbehalter (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal das Rohr (10) am Man-
tel (6) des Druckbehalters (2) flussigkeitsdicht befestigt ist.

Druckbehalter (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR das Rohr (10) an der
AuRenseite des Mantels (6) des Druckbehailters (2) mittels einer Klebeverbindung befestigt
ist.

Druckbehalter (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR das Rohr (10) an der
Aulenseite des Mantels (6) des Druckbehélters (2) angeschweifdt ist.

Druckbehalter (2) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dal? das Rohr (10)
aus Kunststoff gefertigt ist.

Druckbehélter (2) nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dald der im Inneren des Rohrs (10) liegende Abschnitt der AuRenseite des Man-
tels (6) des Druckbehalters (2) mit einer harten Isolierschicht (11) mit geringen Schall-
dampfungswerten bedeckt ist.

Druckbehélter (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dalk die Isolierschicht (11)
von einer Epoxidharzschicht oder einer Kunstharzschicht gebildet ist.

Druckbehalter (2) nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis 8 dadurch gekenn-
zeichnet, dal der im Inneren des Rohres (10) liegende Abschnitt der AuRenseite des Man-
tels (6) des Druckbehélters (2) metallisch blank und von einer Olschicht bedeckt ist.
Druckbehalter (2) nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} das vom Druckbehélter (2) abgewendete Ende (16) des Rohres (10) mit
einer flussigkeitsdichten Abdeckung (17) versehen ist.

Druckbehalter (2) nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das Rohr (10) sich von der AuRenseite des Mantels (6) des Druckbehaiters
(2) bis zu einem von auflen zugéanglichen Raum erstreckt, insbesondere durch ein Erd-
reich (1) hindurch erstreckt.

Rohreinheit zur Anbringung an einem Druckbehaélter (2) zur Durchfilhrung einer Druckpri-
fung mit Hilfe einer Schallemissionsaufnahme noch einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 3, insbesondere einem Flussiggasdruckbehalter, dadurch gekennzeichnet, daf ein En-
de der Rohreinheit (10, 13, 14) an die AuBenseite eines Mantels (6) des Druckbehalters
(2) angepal’t und mit dieser Aufienseite flissigkeitsdicht zur Aufnahme eines Schallemis-
sionsaufnehmers (12) verbindbar ist.

Rohreinheit nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daR das mit dem Mantel (6) des
Druckbehalters (2) verbindbare Ende des Rohres (10) mit einem Flansch (13) versehen ist.
Rohreinheit nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daR das vom Druckbe-
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halter (2) abgewendete Ende (16) des Rohres mit einem flussigkeitsdichten Deckel (17)
verschlielbar ist.

Rohreinheit nach einem oder mehreren der Anspriche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
daR das Rohr (10) sowie der gegebenenfalls vorgesehene Fiansch (13) aus Kunststoff ge-
fertigt sind.

Verfahren zur nachtragiichen Anbringung einer Rohreinheit nach einem oder mehreren der
Anspriche 14 bis 17 an einem von auflen nur erschwert zuganglichen, insbesondere ein-
gegrabenen Druckbehalter (2), insbesondere einem Flussiggas-Lagerbehdlter zur Durch-
fuhrung einer Druckprifung mit Hilfe einer Schallemissionsaufnahme, dadurch gekenn-
zeichnet, dalt ein kleiner Bereich der AufRenseite des Mantels (6) des Druckbehalters (2)
freigelegt wird und danach die Rohreinheit (10, 13, 14) an der AuRenseite des Mantels (6)
des Druckbehdlters (2) zur Aufnahme eines Schallemissionsaufnehmers (12) befestigt,
beispielsweise angeklebt oder angeschweilt, wird.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dal eine an der Aulenseite des
Mantels (6) des Druckbehalters (2) vorhandene Isolierung (7) in dem Bereich, in dem die
Rohreinheit (10, 13, 14) an der AuRenseite befestigt wird, entfernt wird und daR nach An-
bringung der Rohreinheit (10, 13, 14) eine an der AufRenseite des Mantels (6) des Druck-
behalters (2) vorgesehene Isolierschicht (15) bis Uber den Endbereich des Rohres (10),
der mit der AuRenseite des Mantels (6) des Druckbehaiters (2) verbunden ist, hochgezo-
gen wird.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daf die Rohreinheit (10,
13, 14) mit der AuRenseite des Mantels (8) des Druckbehalters (2) uber eine Epoxidharz-
schicht (11) oder eine Kunstharzschicht verbunden wird, wobei sich die {iber die AuRensei-
te des Mantels (6) erstreckende Schicht (11) auch im Innenbereich des Rohres (10) der
Rohreinheit (10, 13, 14) tber den Mantel (6) des Druckbehalters (2) erstreckt.
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