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Description
Domaine technique

[0001] La présente divulgation reléve du domaine des
appareils de connexion électrique destinés a étre instal-
Iés sur une ligne électrique moyenne ou haute tension.
Plus précisément, la présente invention vise un dispositif
d’interaction avec un microcontact d’'un appareil de con-
nexion électrique.

Technique antérieure

[0002] Leslignesde moyenne etde haute tension sont
couramment équipées d’appareils de connexion électri-
que, notamment des interrupteurs, des disjoncteurs ou
des sectionneurs. De tels appareils comprennent, entre
autres, des contacts électriques principaux actionnés
pour couper ou établir le courant traversant la ligne. Des
contacts électriques auxiliaires peuvent étre ajoutés pour
fournir une information sur la position des contacts prin-
cipaux.

[0003] Un contact électrique auxiliaire est notamment
un microcontact. Le microcontact comprend un organe
mobile pour ouvrir et fermer un jeu de contacts internes.
L’actionnementde 'organe mobile génére la permutation
du jeu de contacts internes.

[0004] Généralement, un actionneur, relié aux con-
tacts principaux par une chaine cinématique, agit sur I'or-
gane mobile du microcontact. La permutation du jeu de
contacts internes estalors représentative du mouvement
des contacts principaux. Le microcontact peut par exem-
ple étre relié a un systeme de gestion pour notifier de la
position des contacts principaux.

[0005] Des normes, telles que les normes EDF HN 64-
S-58 et CEl 62271-103, définissent des limites dans le
synchronisme entre le changement d’état des contacts
principaux et celui des contacts auxiliaires. Or, il peut se
produire dans la chaine cinématique des mouvements
transitoires inappropriés ou inopportuns, tels que desrat-
trapages de jeu ou des déformations élastiques. Ces
mouvements peuvent influer sur la permutation du mi-
crocontact, conduisant, dans certains cas de conception
de la chaine cinématique, a ne pas respecter les limites
de synchronisme définies par ces normes. Il est alors
apparu le besoin de maintenir artificiellement la position
de l'organe mobile du microcontact durant la permuta-
tion.

[0006] Dans ces cas, il est connu de prévoir des com-
posants pour empécher artificiellement le mouvement
des piéces de commande, c’est-a-dire des piéces de la
chaine cinématique entre les contacts principaux et les
contacts auxiliaires, durant le mouvement de ces pieces.
[0007] Cependant, ces solutions peuvent présenter
une certaine complexité de mise en oeuvre, etaugmenter
'encombrement de la chaine cinématique.

[0008] La présente divulgation vise a contréler la per-
mutation du microcontact en agissant a proximité direct
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du microcontact, afin d’améliorer la transmission de I'in-
formation fournie d’'une maniére économique et simple
a mettre en oeuvre.

[0009] Le document EP 3 640 965 A1 décrit un dispo-
sitif d’interaction avec un microcontact selon le préam-
bule de la revendication 1.

Résumé

[0010] A cette fin, la présente divulgation propose un
dispositif d’interaction avec un microcontact comprenant:

- unactionneur monté en rotation autour d’un axe en-
tre au moins une premiére position angulaire et une
deuxieme position angulaire;

- un microcontact comprenant un corps et un organe
mobile monté sur le corps et déplagable entre une
position active et une position de repos ; et

- une lame élastique adaptée pour maintenir 'organe
mobile en position active,

I'organe mobile étant maintenu en position active
lorsque I'actionneur est déplacé entre la premiéere
position angulaire et une premiére position intermé-
diaire, ladite premiére position intermédiaire étant
située entre la premiére position angulaire et la
deuxieme position angulaire,

ledit actionneur étant adapté pour déplacer la lame
élastique de fagon a ce que I'organe mobile passe
dans la position de repos lorsque ledit actionneur est
déplacé entre la premiére position intermédiaire et
une deuxiéme position intermédiaire, ladite deuxie-
me position intermédiaire étant située entre la pre-
miére position intermédiaire et la deuxieme position
angulaire.

[0011] Ainsi, avantageusement, la transition de I'orga-
ne mobile vers la position de repos peut étre différée de
la séparation de I'organe mobile et de I'actionneur. Le
temps de transmission de I'information fournie par le mi-
crocontact peut étre adapté.

[0012] Les caractéristiques exposées dans les para-
graphes suivants peuvent, optionnellement, étre mises
en oeuvre. Elles peuvent étre mises en oeuvre indépen-
damment les unes des autres ou en combinaison les
unes avec les autres :

- l'actionneur comprend une came adaptée pour ap-
puyer sur I'organe mobile du microcontact et pour
déformer la lame élastique ;

- lacame comprend une rampe adaptée pour permet-
tre un déplacement progressif de 'organe mobile;

- lalame élastique comprend une portion courbée sur
laquelle agit I'actionneur, ladite portion courbée pré-
sentant une concavité tournée vers laxe de
'actionneur ;

- la portion courbée s’étend vers I'organe mobile en
présentant une distance croissante par rapport audit
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axe, de sorte que la lame élastique est progressive-
ment déformée par appui de I'actionneur sur ladite
portion courbée entre la premiére et la deuxieme po-
sition intermédiaire ;

- la lame élastique comprend une languette, s’éten-
dant dans le prolongement de la portion courbée,
adaptée pour maintenir 'organe mobile en position
active entre la premiére position angulaire et la pre-
miere position intermédiaire;

- lalanguette a une forme sensiblementen « V » com-
prenant un sommet, une premiére branche s’éten-
dant depuis le sommet jusqu’a une premiere extré-
mité, une deuxieéme branche s’étendant depuis le
sommet jusqu’a une deuxieme extrémité, la deuxie-
me extrémité étant au voisinage du corps du micro-
contact et la premiere extrémité étant au voisinage
de 'organe mobile du microcontact ;

- lapremiére branche s’étend selon une direction tan-
gentielle a la trajectoire de I'organe mobile, de sorte
que I'organe mobile entre au contact de la premiére
branche lors du déplacement de I'organe mobile ;

- la lame élastique comprend une patte de fixation,
s’étendant dans le prolongement de la deuxieme ex-
trémité de la languette et solidarisée avec le corps
du microcontact ;

- l'actionneur est entrainé en rotation lors d’'un chan-
gement de position de contacts électrique principaux
sur une ligne électrique.

[0013] Selonun autre aspect, il est proposé un ensem-
ble de contacts électriques auxiliaires comprenant une
pluralité de dispositifs tels que décrits ci-avant, et un ar-
bre solidarisant en rotation les actionneurs de chaque
dispositif.

[0014] La caractéristique suivante peut optionnelle-
ment étre mise en oeuvre : I'arbre estrelié parengrenage
a un organe de manoeuvre de contacts principaux sur
une ligne électrique.

[0015] Selon encore un autre aspect, il est proposé un
appareil de connexion électrique comprenant un ensem-
ble tel que décrit ci-avant

Bréve description des dessins

[0016] D’autres caractéristiques, détails et avantages
apparaitront a la lecture de la description détaillée ci-
apres, et a 'analyse des dessins annexés, sur lesquels :

[Fig. 1] représente schématiquement en perspective
un exemple un mécanisme de commande pouvant
étre mis en oeuvre dans un appareil de connexion
électrique.

[Fig. 2] représente schématiquement un détail d’'un
sous ensemble pouvant étre mis en oeuvre dans le
mécanisme de commande de la figure 1, dans une
premiére position angulaire.
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[Fig. 3] représente le détail de la figure 2, dans une
premiére position intermédiaire.

[Fig. 4] représente le détail de la figure 2, dans une
deuxiéme position intermédiaire.

[Fig. 5] représente le détail de la figure 2, dans une
deuxieme position angulaire.

[Fig. 6] représente le détail de la figure 2, dans une
troisieme position intermédiaire.

[Fig. 7] représente une vue en perspective d'une la-
me élastique pouvant étre mise en oeuvre dans le
meécanisme de commande de la figure 1.

[Fig. 8] représente une vue de face de la lame élas-
tique de la figure 7.

Description des modes de réalisation

[0017] Sur les différentes figures, les mémes référen-
ces désignent des éléments identiques ou similaires.
[0018] La figure 1 illustre de maniére schématique un
mécanisme de commande 10 pour un appareil de con-
nexion électrique situé sur une ligne électrique de
moyenne tension ou de haute tension. Dans ce qui suit,
les termes « moyenne tension » et « haute tension » sont
utilisés dans leur acceptation habituelle, a savoir que le
terme « moyenne tension » désigne une tension qui est
supérieure a 1 000 volts en courant alternatif et a 1 500
volts en courant continu mais qui ne dépasse pas 52 000
volts en courant alternatif et 75 000 volts en courant con-
tinu, tandis que le terme « haute tension » désigne une
tension qui est strictement supérieure a 52 000 volts en
courant alternatif et a 75 000 volts en courant continu.
[0019] Classiquement, untel mécanisme de comman-
de 10 comporte un organe de manoeuvre 12 de contacts
principaux pour commander I'ouverture ou la fermeture
d’une ligne électrique, ainsi qu’'un systéeme de transmis-
sion 14 du mouvement entre 'organe de manoeuvre 12
des contacts principaux et un ensemble de contacts auxi-
liaires 11.

[0020] L’ensemble de contacts auxiliaires 11 com-
prend essentiellement, tel qu’illustré, un arbre 16, une
pluralité de microcontacts 18, et un support 25.

[0021] L’arbre 16 estrelié au systeme de transmission
14 des contacts principaux. L’arbre 16 est mobile en ro-
tation autour d’'un axe A. L’arbre 16 est destiné a étre
entrainé en rotation autour de son axe A par le systeme
de transmission 14 lors d’'un mouvement de I'organe de
manoeuvre 12. L’arbre 16 peut notamment comprendre
une roue dentée 19 pour étre entrainé par engrenage
lors du mouvement de I'organe de manoeuvre 12.
[0022] En outre, I'arbre 16 est solidaire d’'une pluralité
d’actionneurs 20, disposés régulierement le long de I'axe
A. Chaque actionneur 20 est disposé au regard d’'un des
microcontacts 18, pour actionner mécaniquement le mi-
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crocontact 18 lors de la rotation de I'arbre 16 autour de
'axe A.

[0023] Le support25 permet de monter I'arbre 16 et la
pluralité de microcontacts 18 dansle mécanisme de com-
mande 10. Le support 25 présente ici une premiére pla-
tine 22 et une deuxiéme platine 24, disposée face a la
premiére platine 22. L’arbre 16 est disposé entre les pla-
tines 22, 24, selon la direction transversale. Ainsi, I'arbre
16 peut étre raccordé aux platines 22, 24, en étant mobile
en rotation relatif aux platines 22, 24. Le support 25 pré-
sente également une embase 26 s’étendant entre les
platines 22, 24. L’embase 26 comprend une pluralité d’al-
véoles 28, chaque alvéole 28 définissant un logement
28 pour un des microcontacts 18.

[0024] Par la suite, on décrit plus en détail un dispositif
d’interaction 30 entre I'un des actionneurs 20 et 'un des
microcontacts 18. Le dispositif 30 comprend le microcon-
tact 18, 'actionneur 20 et une lame élastique 32. Lalame
élastique 32 s’étend entre I'actionneur 20 et le microcon-
tact 18, pourintervenir dans I'actionnement du microcon-
tact 18.

[0025] Comme plus visible sur la figure 2, le microcon-
tact 18 comprend essentiellement un corps 33 et un or-
gane mobile 34 monté sur le corps 33.

[0026] Le corps 33 présente ici trois lames 35, 36, 38,
faisant saillie d’'un boitier 40 du corps 33. Une premiére
lame 35 définit une borne d’alimentation 35 du microcon-
tact 18, pour étre reliée a une source de tension ou de
courant. Une deuxiéme lame 36 et une troisieme lame
38 définissent respectivement une borne normalement
ouverte 36 et une borne normalement fermée 38 du mi-
crocontact 18, pour étre reliée a un circuit électrique. Le
boitier 40 renferme un jeu de contacts internes, pour met-
tre en contact électrique la borne d’alimentation 35 avec
la normalement ouverte 36 ou la borne normalement fer-
mée 38 du microcontact 18. Un déplacement de I'organe
mobile 34 provoque la permutation du jeu de contacts
internes.

[0027] L’organe mobile 34 prend ici la forme d’une pa-
lette 34. La palette 34 interagit avec un poussoir 41, doté
d’un ressort de rappel, pour définir une position de repos
et une position active de la palette 34. Dans la position
de repos, la palette 34 n’exerce pas d’effort sur le pous-
soir 41. Seul le ressort agit sur le poussoir 41. La borne
d’alimentation 35 est en contact électrique avec la borne
normalement fermée 38. Dans la position active, la pa-
lette 34 est déplacée sous l'effet d’'un effort exercé sur
la palette 34, pour appuyer sur le poussoir 41, contre
I'action du ressort de rappel. La borne d’alimentation 35
est mise en contact électrique avec la borne normale-
ment ouverte 36.

[0028] Par ailleurs, I'actionneur 20 comprend une ca-
me 42. Tel qu’illustré, la came 42 prend la forme d’'une
saillie s’étendant radialement vers I'extérieur par rapport
alaxe A.

[0029] L’actionneur 20 peut adopter une premiére po-
sition angulaire, représentée a la figure 2, dans laquelle
la came 42 appuie sur’'organe mobile 34 du microcontact
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18, pour maintenir 'organe mobile 34 en position active.
La premiére position angulaire peut notamment corres-
pondre a la fermeture de la ligne et a un état fermé de
I'appareil de connexion électrique.

[0030] Dans une deuxiéme position angulaire de I'ac-
tionneur 20, représentée a lafigure 5 obtenue par rotation
autour de I'axe A, la came 42 est séparée de l'organe
mobile 34 du microcontact 18. Le microcontact 18 est
libéré de I'actionneur 20. La deuxieéme position angulaire
peut correspondre a 'ouverture de la ligne et a un état
ouvert de I'appareil de connexion électrique.

[0031] La came 42 peut comprendre une rampe 44.
Larampe 44 s’étend sur le c6té de I'actionneur 20 entrant
au contact de I'organe mobile 34 lors de la rotation de
I'actionneur 20 de la deuxieme position angulaire vers la
premiére position angulaire. Ainsi, lors de la rotation de
I'actionneur 20 vers la premiere position angulaire, I'effort
exercé par la came 42 sur I'organe mobile 34 est pro-
gressif. La permutation de la position de repos a la po-
sition active de I'organe mobile 34 peut étre contrblée
par la rampe 44.

[0032] Lalame élastique 32 présente, depuis une ex-
trémité au voisinage de I'actionneur 20 a une extrémité
au voisinage du microcontact 18, une portion courbée
46, une languette 48 et une patte de fixation 50. La lame
élastique 32 intervient dans I'actionnement de I'organe
mobile 34 du microcontact 18 lors de la rotation de I'ac-
tionneur 20 de la premiere position angulaire vers la
deuxiéme position angulaire. La permutation de la posi-
tion active a la position de repos de I'organe mobile 34
peut étre controlée par la lame élastique 32.

[0033] La portion courbée 46 s’étend autour de I'axe
A de l'actionneur 20. La portion courbée 46 définit une
concavité tournée vers I'axe A. La portion courbée 46
peut étre sollicitée élastiquement par la came 42 de 'ac-
tionneur 20. La portion courbée 46 s’étend sur une partie
de I'arc de cercle parcouru par la came 42 lors d’'une
rotation depuis I'une parmi les premiéere et deuxiéme po-
sitions angulaires a I'autre parmi les premiere et deuxie-
me positions angulaires de l'actionneur 20. La portion
courbée 46 estlibérée de lacame 42 lorsque I'actionneur
20 est dans la premiére ou la deuxiéme position angu-
laire.

[0034] L’extrémité libre de la portion courbée 46, op-
posée a la languette 48, prend appui sur I'actionneur 20.
La portion courbée 46 est fléchie entre I'extrémité libre
et la languette 48. En I'espéce, la flexion permet d’éloi-
gner progressivement la portion courbée 46 de I'action-
neur 20 par rapport a I'axe A, sur toute I'étendue de la
portion courbée 46.

[0035] L’autre extrémité de la portion courbée 46 est
reliée a la languette 48 par une articulation 53. L’articu-
lation 53 est disposée au regard de I'organe mobile 34.
L’articulation 53 est arrondie. L’articulation 53 définitune
convexité orientée vers I'organe mobile 34. L’articulation
53 est destinée a permettre le passage de I'organe mo-
bile 34 lors de son déplacement vers la position active.
[0036] Plus particulierement, tel qu'illustré a la figure
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8, des droites D1 et D2 définissent la forme de l'articu-
lation 53. La droite D1 est tangente a 'arc de cercle par-
couru par 'organe mobile 34 lors de la permutation entre
'une parmi la position active et la position de repos a
I'autre parmi la position de repos et la position active du
microcontact 18. La droite D2 est tangente a la portion
courbée 46, au voisinage de la languette 48. Les deux
extrémités de 'articulation 53 relient les droites D1 et D2
suivant un rayon R. La forme de I'articulation 53 permet
ainsi d’éviter que I'organe mobile 34 reste bloqué par la
lame élastique 32.

[0037] La languette 48 a une forme sensiblement en
«V ». Une premiéere branche 52 du « V » s’étend depuis
un sommet 56 du « V » jusqu’a l'articulation 53. La pre-
miéere branche 52 s’étend dans le prolongement de I'ar-
ticulation 53. La premiére branche 52 est destinée a en-
trer en contact avec I'organe mobile 34.

[0038] Lors d’'un passage de la position active vers la
position de repos de 'organe mobile 34, la premiere bran-
che 52 bloque le passage de I'organe mobile 34. Ici, la
premiére branche 52 bloque I'organe mobile 34 en exer-
¢ant un effort sur I'organe mobile 34. L’effort exercé gé-
nére un couple de maintien de I'organe mobile 34, supé-
rieur a un couple de libération de I'organe mobile 34 gé-
néré par I'action du ressort de rappel sur le poussoir 41.
Alternativement, I'organe mobile 34 pourrait étre bloqué
par frottements ou accrochage de I'organe mobile 34 sur
la premiére branche 52. A l'inverse, lors d’'un passage
de la position de repos a la position active de 'organe
mobile 34, la premiére branche 52 permet ici le glisse-
ment de I'organe mobile 34 le long de la premiére bran-
che 52.

[0039] Une deuxiéme branche 54 du « V » s’étend de-
puis le sommet 56 vers une extrémité au voisinage du
microcontact 18. Ainsi, la géométrie de la languette 48
peut permettre la translation de la premiére branche 52
autour du sommet 56 reliant les deux branches 52, 54.
La translation permet d’écarter la premiére branche 52
de I'organe mobile 34. La forme en « V » facilite la fabri-
cation de lalame élastique 32. Bien entendu, la languette
48 peut prendre toute autre forme pour permettre a la
premiere branche 52 d’étre déplacée pour le passage de
I'organe mobile 34 entre la position active et la position
de repos. Par exemple, I'angle formé par la premiére et
la deuxieme branche 52, 54, peut étre plus ou moins
ouvert. Le sommet 56 du « V » peut également étre plus
ou moins arrondi.

[0040] Enfin, la patte de fixation 50 s’étend ici le long
du corps 33 du microcontact 18. La patte de fixation 50
est solidarisée avec le corps 33 du microcontact 18. La
patte de fixation 50 permet d’agencer la lame élastique
32 dans le dispositif 30. On évite ainsi un déplacement
de la lame élastique 32 lors de la sollicitation de la lame
élastique 32 par lacame 42 de I'actionneur 20. L’embase
26 peut étre dépourvue de moyens de fixations de la
lame élastique 32, facilitant la fabrication de 'embase 26
et 'assemblage du dispositif 30.

[0041] L’actionneur 20 peut adopter une premiere et
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une deuxiéme position intermédiaire, illustrées respecti-
vement par les figures 3 et 4, en se déplacant depuis la
premiére position angulaire vers la deuxiéme position
angulaire. Les premiére et deuxiéme positions intermé-
diaires correspondent a une position de I'actionneur 20
en cours d’ouverture de I'appareil de connexion électri-
que. La deuxiéme position intermédiaire est postérieure
a la premiere position intermédiaire lors du mouvement
de l'actionneur 20, et est associée a la libération du mi-
crocontact 18 de la lame élastique 32.

[0042] Dans la premiere position intermédiaire, illus-
trée a la figure 3, la came 42 de l'actionneur 20 entre au
contact avec la portion courbée 46. La lame élastique 32
n’est pas sollicitée par la came 42 tant que I'actionneur
20 n’est pas dans la premiére position intermédiaire.
Dans la deuxiéme position intermédiaire, illustrée a la
figure 4, 'extrémité de la came 42 est au voisinage de
I'extrémité libre de la portion courbée 46. La came 42
appuie sur la portion courbée 46.

[0043] L’actionneur 20 peut également adopter une
troisieme position intermédiaire, illustrée par la figure 6,
en se déplagant depuis la deuxieme position angulaire
vers la premiere position angulaire. La troisieme position
intermédiaire correspond a une position de I'actionneur
20 en cours de fermeture de I'appareil de connexion élec-
trique.

[0044] Par la suite, on décrit le fonctionnement du dis-
positif 30 décrit ci-avant.

[0045] Initialement, I'actionneur 20 est dans la premié-
re position angulaire, illustrée a la figure 2. La came 42
de l'actionneur 20 agit sur 'organe mobile 34 du micro-
contact 18 pour maintenir I'organe mobile 34 dans la po-
sition active. Alors, la borne d’alimentation 35 du micro-
contact 18 est reliée a la borne normalement ouverte 36
du microcontact 18. Le courant traversant le microcon-
tact 18 peut par exemple informer que la ligne est dans
la position fermée.

[0046] Si la ligne passe en position ouverte, I'action-
neur 20 est entrainé vers la deuxiéme position angulaire,
illustrée alafigure 5. Lacame 42 de I'actionneur 20 libére
'organe mobile 34. La lame élastique 32 maintien en
position active I'organe mobile 34 du microcontact 18.
L’organe mobile 34 est maintenu en position active sous
I'effetde lalanguette 48, notammentde la premiére bran-
che 52de lalanguette 48. La premiére branche 52 bloque
le passage de I'organe mobile 34.

[0047] Lorsque I'actionneur 20 atteint la premiére po-
sition intermédiaire, illustrée a la figure 3, la came 42 de
'actionneur 20 entre au contact de la portion courbée 46
de la lame élastique 32, puis exerce un effort croissant
sur la portion courbée 46. L'effort exercé sur la portion
courbée 46 par la came 42 entraine la translation de la
premiére branche 52 de la lame élastique 32.

[0048] Lorsque I'actionneur 20 atteint la deuxiéme po-
sition intermédiaire, illustrée en figure 4, I'effort exercé
par la came 42 de I'actionneur 20 sur la portion courbée
46 est maximal. La translation de la premiére branche
52 de la languette 48 est suffisante pour séparer la pre-
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miére branche 52 de I'organe mobile 34. L’'organe mobile
34 estlibéré de I'action de lalame élastique 32. L’organe
mobile peut alors atteindre la position de repos.

[0049] Lors de la poursuite de la rotation de I'action-
neur 20 vers la deuxiéme position angulaire, I'effort exer-
cé par la came 42 de I'actionneur 20 sur la portion cour-
bée 46 est décroissant. La rampe 44 de la came 42 ra-
meéne progressivement la portion courbée 46 de la lame
élastique 32 vers la position initiale de la figure 2.
[0050] Lorsque l'actionneur 20 est dans la deuxieme
position angulaire, illustrée a la figure 5, la came 42 de
I'actionneur 20 est séparée de 'organe mobile 34 et de
lalame élastique 32. Lalame élastique 32 estala position
initiale de la figure 2. L’organe mobile 34 du microcontact
18 est dans la position de repos. Alors, la borne d’ali-
mentation 35 du microcontact 18 est reliée a la borne
normalement fermée 38 du microcontact 18. Le courant
traversant le microcontact 18 peut par exemple informer
que la ligne est dans une position ouverte.

[0051] Si la ligne est ramenée a la position fermée,
I'actionneur 20 est entrainé vers la premiere position an-
gulaire delafigure 2. Lacame 42 de I'actionneur 20 entre
en contact avec la portion courbée 46 de la lame élasti-
que 32, puis exerce un effort sur la portion courbée 46.
[0052] Lorsque I'actionneur 20 rejoint la troisieme po-
sition intermédiaire illustrée a la figure 6, la rampe 44
entre au contact de I'organe mobile 34, pour progressi-
vement pousser le contact mobile 34 vers la position ac-
tive. Le déplacement de I'organe mobile 34 rapproche
I'organe mobile 34 de I'articulation 53 de lalame élastique
32. L’articulation 53 permet le passage de I'organe mo-
bile 34. L’'organe mobile 34 peut alors venir au contact
de la premiére branche 52, puis glisser le long de la pre-
miére branche 52.

[0053] La poursuite de la rotation de I'actionneur 20
entraine la séparation de la came 42 et de la portion
courbée 46. Seul 'organe mobile 34 agit sur la lame élas-
tique 32. L’organe mobile 34, poussé par la rampe 44 de
I'actionneur 20, exerce un effort sur la lame élastique 32.
L’effort exercé par 'organe mobile 34 entraine la trans-
lation de la premiere branche 52. L'organe mobile rejoint
la position active, illustrée a la figure 2, sans étre bloqué
parlalame élastique 32. Ainsi, la lame élastique 32 n’en-
trave pas a la permutation de I'organe mobile de la po-
sition de repos vers la position active.

[0054] Selon une autre variante de linvention, la
deuxieme position angulaire de I'actionneur 20 peut cor-
respondre a la mise a la terre de la ligne. Le dispositif 30
peut alors informer de la mise a la terre de la ligne.

Revendications

1. Dispositif (30) d’interaction avec un microcontact
(18) comprenant:

- un actionneur (20) monté en rotation autour
d’un axe (A) entre au moins une premiére posi-
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tion angulaire et une deuxiéme position
angulaire ;

- un microcontact (18) comprenant un corps (33)
et un organe mobile (34) monté sur le corps (33)
et déplagable entre une position active et une
position de repos ; 'organe mobile (34) étant
maintenu en position active lorsque I'actionneur
(20) est déplacé entre la premiere position an-
gulaire et une premiére position intermédiaire,
ladite premiere position intermédiaire étant si-
tuée entre la premiére position angulaire et la
deuxieme position angulaire,

caractérisé en ce que le dispositif d’interaction
comprend une lame élastique (32) adaptée pour
maintenir 'organe mobile (34) en position acti-
ve,

ledit actionneur (20) étant adapté pour déplacer
lalame élastique (32) de fagon a ce que I'organe
mobile (34) passe dans la position de repos lors-
que ledit actionneur (20) est déplacé entre la
premiére position intermédiaire et une deuxié-
me position intermédiaire, ladite deuxiéme po-
sition intermédiaire étant située entre la premie-
re position intermédiaire et la deuxiéme position
angulaire.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I'ac-
tionneur (20) comprend une came (42) adaptée pour
appuyer sur 'organe mobile (34) du microcontact
(18) et pour déformer la lame élastique (32).

Dispositif selon la revendication 2, dans lequel la ca-
me (42) comprend une rampe (44) adaptée pour per-
mettre un déplacement progressif de 'organe mobile
(34).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, dans
lequel la lame élastique (32) comprend une portion
courbée (46) surlaquelle agit I'actionneur (20), ladite
portion courbée (46) présentant une concavité tour-
née vers I'axe (A) de I'actionneur (20).

Dispositif selon larevendication 4, dans lequel la por-
tion courbée (46) s’étend vers I'organe mobile (34)
en présentant une distance croissante par rapport
audit axe (A), de sorte que la lame élastique (32) est
progressivementdéformée par appui de I'actionneur
(20) sur ladite portion courbée (46) entre la premiére
et la deuxieme position intermédiaire.

Dispositif selon 'une des revendications 4 ou 5, dans
lequel la lame élastique (32) comprend une languet-
te (48), s’étendant dans le prolongement de la por-
tion courbée (46), adaptée pour maintenir 'organe
mobile (34) en position active entre la premiére po-
sition angulaire et la premiére position intermédiaire.

Dispositif selon larevendication 6, dans lequel lalan-



10.

1.

12.

13.

11 EP 3 971 934 B1 12

guette (48) a une forme sensiblementen « V » com-
prenant un sommet (56), une premiére branche (52)
s’étendant depuis le sommet (56) jusqu’a une pre-
miére extrémité, une deuxiéme branche (54) s’éten-
dant depuis le sommet (56) jusqu’a une deuxieme
extrémité, la deuxiéme extrémité étant au voisinage
du corps (33) du microcontact (18) et la premiére
extrémité étant au voisinage de I'organe mobile (34)
du microcontact (18).

Dispositif selon la revendication 7, dans lequel la pre-
miére branche (52) s’étend selon une direction tan-
gentielle a la trajectoire de I'organe mobile (34), de
sorte que I'organe mobile (34) entre au contact de
la premiére branche (52) lors du déplacement de
I'organe mobile (34).

Dispositif selon I'une des revendications 6 a 8, dans
lequel la lame élastique (32) comprend une patte de
fixation (50), s’étendant dans le prolongement de la
deuxieme extrémité de la languette (48) et solidari-
sée avec le corps (33) du microcontact (18).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel I'actionneur (20) est en-
trainé en rotation lors d’'un changement de position
de contacts électrique principaux sur une ligne élec-
trique.

Ensemble (10) de contacts électriques auxiliaires
comprenant une pluralité de dispositifs (30) selon
'une quelconque des revendications précédentes,
et un arbre (16) solidarisant en rotation les action-
neurs (20) de chaque dispositif (30).

Ensemble (10) de contacts électriques auxiliaires
selon la revendication 11, dans lequel I'arbre (16)
est relié par engrenage a un organe de manoeuvre
(12) de contacts principaux sur une ligne électrique.

Appareil de connexion électrique comprenant un en-
semble (10) selon I'une des revendications 11 ou 12.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (30) zur Interaktion mit einem Mikrokon-
takt (18), beinhaltend:

- einen Betatiger (20), der zwischen mindestens
einer ersten Winkelposition und einer zweiten
Winkelposition drehbar um eine Achse (A) mon-
tiert ist;

- einen Mikrokontakt (18), der einen Korper (33)
und ein mobiles Organ (34), das an dem Kérper
(33) montiert und zwischen einer aktiven Posi-
tion und einer Ruheposition bewegbar ist, bein-
haltet;
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wobei das mobile Organ (34) in der aktiven Po-
sition gehalten wird, wenn der Betatiger (20) zwi-
schen der ersten Winkelposition und einer ers-
ten Zwischenposition bewegt wird, wobei sich
die erste Zwischenposition zwischen der ersten
Winkelposition und der zweiten Winkelposition
befindet,

dadurch gekennzeichnet, dass die Interakti-
onsvorrichtung ein elastisches Blatt (32) bein-
haltet, das dazu angepasst ist, das mobile Or-
gan (34) in der aktiven Position zu halten,
wobei der Betatiger (20) dazu angepasst ist, das
elastische Blatt (32) so zu bewegen, dass das
mobile Organ (34) in die Ruheposition libergeht,
wenn der Betatiger (20) zwischen der ersten
Zwischenposition und einer zweiten Zwischen-
position bewegt wird, wobei sich die zweite Zwi-
schenposition zwischen der ersten Zwischen-
position und der zweiten Winkelposition befin-
det.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Betatiger
(20) eine Nocke (42) beinhaltet, die dazu angepasst
ist, auf das mobile Organ (34) des Mikrokontakts (18)
zu driicken und das elastische Blatt (32) zu verfor-
men.

Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Nocke (42)
eine Rampe (44) beinhaltet, die dazu angepasst ist,
eine progressive Bewegung des mobilen Organs
(34) zu gestatten.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo-
bei das elastische Blatt (32) einen gekrimmten Ab-
schnitt (46) beinhaltet, auf den der Betatiger (20) ein-
wirkt, wobei der gekrimmte Abschnitt (46) eine zu
der Achse (A) des Betatigers (20) gerichtete Konka-
vitat aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei sich der ge-
krimmte Abschnitt (46) zu dem mobilen Organ (34)
erstreckt und dabei einen zunehmenden Abstand zu
der Achse (A) aufweist, sodass das elastische Blatt
(32) durch den Druck des Betatigers (20) auf den
gekrimmten Abschnitt (46) zwischen der ersten und
der zweiten Zwischenposition progressiv verformt
wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, wo-
bei das elastische Blatt (32) eine Zunge (48) bein-
haltet, die sich in Verlangerung des gekrimmten Ab-
schnitts (46) erstreckt und dazu angepasst ist, das
mobile Organ (34) zwischen der ersten Winkelposi-
tion und der ersten Zwischenposition in der aktiven
Position zu halten.

Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die Zunge (48)
im Wesentlichen eine "V"-Form aufweist, die einen
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Scheitelpunkt (56), einen ersten Arm (52), der sich
von dem Scheitelpunkt (56) bis zu einem ersten En-
de erstreckt, einen zweiten Arm (54), der sich von
dem Scheitelpunkt (56) bis zu einem zweiten Ende
erstreckt, beinhaltet, wobei sich das zweite Ende in
der Nahe des Korpers (33) des Mikrokontakts (18)
befindet und sich das erste Ende in der Nahe des
mobilen Organs (34) des Mikrokontakts (18) befin-
det.

Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei sich der erste
Arm (52) gemaR einer zu der Bahn des mobilen Or-
gans (34) tangentialen Richtung erstreckt, sodass
das mobile Organ (34) bei der Bewegung des mo-
bilen Organs (34) mitdem ersten Arm (52) in Kontakt
kommt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, wo-
bei das elastische Blatt (32) eine Befestigungsla-
sche (50) beinhaltet, die sich in Verlangerung des
zweiten Endes der Zunge (48) erstreckt und mit dem
Korper (33) des Mikrokontakts (18) fest verbunden
ist.

Vorrichtung nach einem beliebigen der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Betatiger (20) bei ei-
ner Positionsanderung von elektrischen Hauptkon-
takten in einer elektrischen Leitung in Drehung ver-
setzt wird.

Anordnung (10) von elektrischen Hilfskontakten, die
eine Vielzahl von Vorrichtungen (30) nach einem be-
liebigen der vorhergehenden Anspriiche und eine
Welle (16), die die Betatiger (20) jeder Vorrichtung
(30) drehfest miteinander verbindet, beinhaltet.

Anordnung (10) von elektrischen Hilfskontakten
nach Anspruch 11, wobei die Welle (16) durch Zahn-
rader mit einem Schaltorgan (12) fiir Hauptkontakte
in einer elektrischen Leitung verbunden ist.

Elektrisches Anschlussgerat, das eine Anordnung
(10) nach einem der Anspriiche 11 oder 12 beinhal-
tet.

Claims

1.

Device (30) for interacting with a microswitch (18)
comprising:

- an actuator (20) mounted with the ability to ro-
tate about an axis (A) between at least a first
angular position and a second angular position;
- a microswitch (18) comprising a body (33) and
amobile part (34) mounted on the body (33) and
able to be moved between an active position
and a rest position;
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the mobile part (34) being kept in the active po-
sition when the actuator (20) is moved between
the first angular position and a first intermediate
position, said first intermediate position being
situated between the first angular position and
the second angular position,

characterized in that the device for interaction
comprises an elastic blade (32) configured to
keep the mobile part (34) in the active position,
said actuator (20) being configured to move the
elastic blade (32) such that the mobile part (34)
moves into the rest position when said actuator
(20) is moved between the first intermediate po-
sition and a second intermediate position, said
second intermediate position being situated be-
tween the firstintermediate position and the sec-
ond angular position.

Device according to Claim 1, wherein the actuator
(20) comprises a cam (42) configured to press on
the mobile part (34) of the microswitch (18) and to
deform the elastic blade (32).

Device according to Claim 2, wherein the cam (42)
comprises aramp (44) configured to allow the mobile
part (34) to move progressively.

Device according to one of Claims 1 to 3, wherein
the elastic blade (32) comprises a curved portion (46)
on which the actuator (20) acts, said curved portion
(46) having a concavity facing toward the axis (A) of
the actuator (20).

Device according to Claim 4, wherein the curved por-
tion (46) extends towards the mobile part (34) at an
increasing distance from said axis (A) so that the
elastic blade (32) is progressively deformed by the
pressing of the actuator (20) on said curved portion
(46) between the first and the second intermediate
position.

Device according to either of Claims 4 and 5, wherein
the elastic blade (32) comprises atab (48), extending
in the continuation of the curved portion (46), con-
figured to keep the mobile part (34) in the active po-
sition between the first angular position and the first
intermediate position.

Device according to Claim 6, wherein the tab (48) is
substantially V-shaped comprising a vertex (56), a
first branch (52) extending from the vertex (56) as
far as a first end, a second branch (54) extending
from the vertex (56) as far as a second end, the sec-
ond end being in the vicinity of the body (33) of the
microswitch (18) and the first end being in the vicinity
of the mobile part (34) of the microswitch (18).

Device according to Claim 7, wherein the firstbranch
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(52) extends in a direction tangential to the path of
the mobile part (34), so that the mobile part (34)
comes into contact with the first branch (52) as the
mobile part (34) moves.

Device according to one of Claims 6 to 8, wherein
the elastic blade (32) comprises a fixing lug (50) ex-
tending in the continuation of the second end of the
tab (48) and secured to the body (33) of the micro-
switch (18).

Device according to any one of the preceding claims,
wherein the actuator (20) is driven in rotation upon
a change in position of the main electrical contacts
on an electrical line.

Set (10) of auxiliary electrical contacts comprising a
plurality of devices (30) according to any one of the
preceding claims, and a shaft (16) securing in terms
of rotation the actuators (20) of each device (30).

Set (10) of auxiliary electrical contacts according to
Claim 11, wherein the shaft (16) is connected by
gear-style meshing to a manoeuvring device (12)
that manoeuvres the main contacts on an electrical
line.

Electrical connection device comprising a set (10)
according to one of claims 11 or 12.
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