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(57) Abstract: The present invention relates to a contact element for electrically connecting
electrical connection elements in an externally routed bus system, more particularly
comprising busbars and/or plug connectors, and having at least three receptacle elements for
receiving the electrical connection elements. The present invention also relates to a plug
arrangement comprising a contact element of the type described, and to an electrical device,
more particularly a series module, comprising an electrical sub-assembly and a plug
arrangement of the type described.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt ein Kontaktelement zum
elektrischen Verbinden von elektrischen Verbindungselementen eines aullen gefiihrten
Bussystems, insbesondere von Stromschienen und/oder Steckverbindern, welches mindestens
drei Aufnahmetulpen zur Aufhahme der elektrischen Verbindungselemente aufweist. Die
Erfindung betrifft weiterhin eine Steckanordnung mit einem
Kontaktelement, sowie ein elektrisches Gerét, insbesondere einen Reihenbaustein, der eine
elektrische Baugruppe sowie eine solche Steckanordnung umfasst.

solchen



WO 2015/014591 A1 AT 00T VT 0T 0 0

ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, RS, SE, SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL
TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
VN, ZA, ZM, ZW. TG).

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir Veriffentlicht:
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, __ mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, 3)
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,



5

10

15

20

25

30

35

WO 2015/014591 1 PCT/EP2014/064921

Kontaktelement fiir eine Steckanordnung eines insbesondere auBBen geflihrten
Bussystems

Die Erfindung betrifft ein Kontaktelement, das zum elektrischen Verbinden von
elektrischen Verbindungselementen eines auBBen geflhrten Bussystems, insbeson-
dere von Stromschienen und/oder Steckverbindern, vorgesehen ist.

In der Antriebstechnik werden Bussysteme bendtigt, die die elektrische Versorgung
und elektrische Signale an rdumlich verteilte elektrische Komponenten sicherstellen.
Solche elektrischen Komponenten sind beispielsweise elekirische Gerate, die die
elektrische Versorgung sicherstellen, wie beispielsweise Netzgerate und NetZfilter,
insbesondere fur Frequenzumrichter und Servo-Controller. Prinzipiell sind auch ande-

re elektrische Gerate an ein solches Bussystem anschlieBbar.

Um eine einfache Montage und einen schnellen Zugriff auf ein solches Bussystem zu
gewabhrleisten, werden die elekirischen Verbindungen insbesondere in Form von
Stromschienen gerne auBerhalb der elektrischen Komponenten gefliihrt. Dadurch ist
der Abgriff der elektrischen Versorgung und der elektrischen Signale an méglichst je-

der beliebigen Stelle des Bussystems sehr einfach méglich.

Die Druckschrift DE 20 2013 102 303.5 offenbart eine Reihenbausteinanordnung mit
einem solchen Bussystem. Die Reihenbausteinanordnung umfasst mehrere Reihen-
bausteine, die auf einer Montagebasis, insbesondere einer Tragschiene, aneinander
reihbar sind. Die Reihenbausteine weisen ein Elektronikgehduse und eine elektrische
Baugruppe mit elektrischen Bauteilen auf, die vorzugsweise auf einer Leiterplatte und
im Elektronikgehause angeordnet ist. Um die elektrische Baugruppe an das auf3en
gefuhrte Bussystem anschlieBen zu kénnen, weisen sie jeweils eine Steckanordnung
mit einem Kontaktelement auf. Das Kontaktelement ist als Klemmfeder und s- férmig
ausgebildet, so dass es eine erste Aufnahmetulpe zum Anschluss einer Stromschiene
und eine zweite Aufnahmetulpe zum Anschluss an die elektrische Baugruppe auf-

weist.
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein alternatives Kontaktelement zu schaffen, das den
Anschluss eines elektrischen Gerates, insbesondere eines Reihenbausteins, an ein
auBen geflhrtes Bussystem ermdglicht, und das gegenuber dem bekannten Kontakte-
lement vielseitiger einsetzbar ist und sich noch besser fir Leistungsstréme eignet.
Geschaffen werden soll zudem ein elektrisches Gerat, insbesondere ein Reihenbau-

stein, mit einem solchen Kontaktelement.

Die Aufgabe wird gelést mit einem Kontaktelement nach den Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1, einer Steckanordnung nach den Merkmalen des Patentanspruchs
11 und einem elektrischen Gerat nach den Merkmalen des Patentanspruchs 12. Vor-
teilhafte Ausfihrungsformen sind in den abhangigen Ansprichen beschrieben.

Dafur wird ein Kontaktelement geschaffen, das zum elektrischen Verbinden von
elektrischen Verbindungselementen eines auBBen geflhrten Bussystems, insbeson-
dere von Stromschienen und/oder Steckverbindern, vorgesehen ist, und das mindes-
tens drei Aufnahmetulpen zur Aufnahme der elektrischen Verbindungselemente auf-
weist. Dadurch stehen zwei Aufnahmetulpen zur Aufnahme von Verbindungselemen-
ten vorzugsweise des Bussystems, insbesondere Stromschienen, zur Verflgung.
Somit sind entweder mehr Verbindungselementen des Bussystems an das Kontakte-
lement anschlieBbar. Oder eine Aufnahmetulpe ist jeweils zur Aufnahme eines Ver-
bindungselementes vorgesehen, insbesondere zur Aufnahme eines Endes einer
Stromschiene, so dass zur Kontaktierung des Verbindungselementes eine groRe
Kontaktflache zur Verflgung steht, wodurch mehr Kontaktstellen méglich sind und
sich das Kontaktelement flr Leistungsstréme besonders gut eignet.

Die Aufnahmetulpen sind bevorzugt abwechselnd entweder aus einer ersten Rich-
tung oder aus einer der ersten Richtung entgegengesetzten zweiten Richtung zu-
ganglich. Bei dieser Ausfuhrungsform ist es bevorzugt, dass die aus der ersten Rich-
tung zuganglichen Aufnahmetulpen zum AnschlieBen der Verbindungselemente des
Bussystems vorgesehen sind, und die aus der zweiten Richtung zugangliche Auf-
nahmetulpe zum AnschlieBen einer elektrischen Baugruppe vorgesehen ist.
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Es sind auch Kontaktelemente mit mehr als drei Aufnahmetulpen bevorzugt. Dabei
ist es bevorzugt, dass zumindest zwei der Aufnahmetulpen zum Anschluss des Bus-

systems vorgesehen sind.

Das Kontaktelement ist bevorzugt aus einem elektrisch gut leitenden Material herge-
stellt, so dass es elektrischen Strom gut leitet. Bevorzugt ist es als Stanzbiegeteil
gefertigt, vorzugsweise als einstlckiges Stanzbiegeteil. Besonders bevorzugt ist das
Kontaktelement aus einem Bandmaterial hergestellt, beispielsweise aus einem gut
leitenden Blech, vorzugsweise aus Kupfer. Ebenfalls bevorzugt weist es gute Feder-
eigenschaften auf, so dass es sich beim Einfligen von elektrischen Verbindungsele-
menten gegen eine Rlckstellkraft verbiegt, und wie eine Klemmfeder wirkt. Dadurch
werden die in den Aufnahmeraumen angeordneten Verbindungselemente im Kontak-

telement verklemmit.

Daflr weisen die Aufnahmetulpen jeweils zwei Langsschenkel auf, zwischen denen
die Aufnahmetulpe angeordnet ist. Die Langsschenkel sind bevorzugt durch Quer-

schenkel miteinander verbunden.

Um den elektrischen Kontakt und/oder die Stromtragféhigkeit noch zu verbessern, ist
es bevorzugt, dass an den Langsschenkeln Kontaktierungsmittel vorgesehen sind.
Als Kontaktierungsmittel sind beispielsweise Pragungen bevorzugt, die in der Auf-
nahmetulpe erhaben sind, oder Ausstanzungen, so dass die Langsschenkel zumin-

dest teilweise lamellenartig ausgebildet sind.

In einer ersten bevorzugten Ausflhrungsform ist das Kontaktelement einsttickig ge-
fertigt. In dieser Ausfihrungsform ist es besonders kostenglnstig herstellbar und als

einzelnes Bauteil sehr schnell und einfach montierbar.

In einer zweiten bevorzugten Ausfihrungsform ist das Kontaktelement aus mehreren
Aufnahmetulpenteilen gefertigt. Dabei werden bevorzugt baugleiche Aufnahmetul-
penteile flr dasselbe Kontaktelement verwendet. In einer bevorzugten Ausflihrungs-
form sind die Aufnahmetulpenteile jeweils u- férmig gebildet. Dabei ist ein Kontakte-
lement mit drei Aufnahmetulpen bevorzugt aus drei Aufnahmetulpenteilen gefertigt.
Es ist aber ebenfalls eine Ausfiihrungsform bevorzugt, bei der die Aufnahmetul-

penteile jeweils durch Tulpenverbinder miteinander verbunden sind. Bei dieser Aus-



10

15

20

25

30

35

WO 2015/014591 4 PCT/EP2014/064921

fOhrungsform ist beispielsweise ein Kontaktelement mit drei Aufnahmetulpen aus
zwei Aufnahmetulpenteilen mit einem Tulpenverbinder gefertigt, ein Kontaktelement
mit finf Aufnahmetulpen aus drei Aufnahmetulpenteilen mit zwei Tulpenverbindern.
Bei n Aufnahmetulpen werden daher immer n — 1 Aufnahmetulpenteile und n — 2
Tulpenverbinder benétigt. Die Tulpenverbinder sind bevorzugt ebenfalls etwa u- for-
mig ausgebildet, kdnnen aber aus einem kostengunstigeren Material hergestellt sein.
AuBerdem ist aus solchen Aufnahmetulpenteilen ein beliebig groBes Kontaktelement
herstellbar. Zudem sind die Tulpenverbinder auch zum Aneinanderfligen von mehre-

ren Kontaktelementen mit mehreren Aufnahmetulpen verwendbar.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform umfasst das Kontaktelement eine Uberfeder,
beispielsweise aus Stahl. Die Uberfeder ist zur Auslibung einer Klemmkraft auf das
Kontaktelement vorgesehen, die bevorzugt in und gegen eine Klemmrichtung wirkt.
Die Klemmrichtung erstreckt sich bevorzugt quer zur ersten und/oder zweiten Rich-
tung. Die Uberfeder unterstiitzt daher das Kontaktelement beziehungsweise die auf
ein Verbindungselement, das in dem Kontaktelement angeordnet ist, wirkende Ruck-
stellkraft. Es ist bevorzugt, dass die Uberfeder im Querschnitt etwa u- férmig ausge-
bildet ist.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einer Steckanordnung mit einem Kontaktele-
ment und zumindest einem elektrischen Verbindungselement, das zum elekirischen
Verbinden des Kontaktelementes mit einer elektrischen Baugruppe vorgesehen ist.
Ein solches elektrisches Verbindungselement ist beispielsweise ein Steckverbinder.

Vorzugsweise umfasst die Steckanordnung zudem zumindest zwei elektrische Ver-
bindungselemente eines auBen geflihrten Bussystems, insbesondere zwei Strom-
schienen. Die Stromschienen sind vorzugsweise fluchtend zueinander angeordnet
und in derselben Aufnahmetulpe verklemmt. Bei dieser Anordnung sind die aus der
ersten Richtung zugénglichen Aufnahmetulpen jeweils flr eine Busleitung verwend-
bar. Dadurch sind zumindest zwei Busleitungen mit demselben Kontaktelement an
die elektrische Baugruppe anschlieBbar. Oder ebenfalls bevorzugt sind die Strom-
schienen jeweils in eine Aufnahmetulpe des Kontaktelementes geflgt. Dadurch wer-
den fUr dieselbe Busleitung zwar zwei Aufnahmetulpen bendtigt. Aber die Kontakifl&-
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che zu den Stromschienen ist gréBer, so dass sich die Anordnung besonders flr
LeistungsstrOme eignet.

Die Steckanordnung umfasst bevorzugt ein Geh&use, in dem das Kontaktelement
angeordnet ist. Das Gehause ist vor allem als BerUhrschutz fir einen Bediener vor-
gesehen.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem elektrischen Gerét, insbesondere mit
einem Reihenbaustein. Das elektrische Gerat umfasst bevorzugt eine elektrische
Baugruppe sowie eine Steckanordnung, die zur elektrischen Verbindung der elektri-
schen Baugruppe mit dem auBen geflhrten Bussystem vorgesehen ist, und die ein
erfindungsgemaBes Kontaktelement umfasst.

Im Folgenden ist die Erfindung anhand von Figuren beschrieben. Die Figuren sind
lediglich beispielhaft und schranken den allgemeinen Erfindungsgedanken nicht ein.
Es zeigt

Fig. 1 in (a) eine erste Ausfuhrungsform eines elektrischen Kontakte-
lementes, in (b) eine Steckanordnung mit dem elektrischen Kon-
taktelement aus (a), in (c) das elektrische Kontaktelement aus (a)
mit einer Uberfeder in einer Seitenansicht, in (d) eine weitere
Ausflihrungsform eines Kontaktelementes mit der Uberfeder aus
(c) in einer perspektivischen Ansicht, und in (e) eine explosions-
artige Ansicht des Kontaktelementes und der Uberfeder aus (d);

Fig. 2 in (a) und (b) jeweils eine weitere AusfUhrungsform eines elekiri-
schen Kontaktelementes;

Fig. 3und 4 jeweils Anordnungen mit elekirischen Kontaktelementen der Fig.
2(b) und Verbindungselementen, wobei in (a) jeweils eine per-
spektivische und in (b) jeweils eine Draufsicht auf die Anordnun-

gen gezeigt ist; und
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Fig. 5 ein elektrisches Gerat mit dem Kontaktelement aus Fig. 1 (e).

Fig. 1 zeigt eine erste AusfUhrungsform eines elektrischen Kontaktelementes 1.

Das elektrische Kontaktelement 1 ist aus einem leitenden Blechmaterial hergestellt.
Dadurch ist es federnd ausgebildet und weist eine Rlckstellkraft auf. Es ist als
Stanzbiegeteil einstlickig und daher sehr kostenglnstig gefertigt.

Es ist — in einem Querschnitt — vorzugsweise genau oder jedenfalls etwa w- férmig
ausgebildet, und es weist drei Aufnahmetulpen 11, 12, 13 auf. W-férmig oder etwa
W-férmig bedeutet, dass zwei Aufnahmetulpen 11, 13 von einer ersten Richtung 71
aus zuganglich, wahrend die dritte Aufnahmetulpe 12 von einer der ersten Richtung
71 entgegen gesetzten zweiten Richtung 72 aus zuganglich ist. Die von der zweiten
Richtung 72 aus zugangliche Aufnahmetulpe 12 ist zwischen den beiden von der
ersten Richtung 71 aus zuganglichen Aufnahmetulpen 11, 13 angeordnet.

Die Aufnahmetulpen 11, 12, 13 sind jeweils zwischen zwei Langsschenkeln 18 des
Kontaktelementes 1 angeordnet, die durch Querschenkel 19 miteinander verbunden
sind. Die Querschenkel 19 sind hier etwa bogenférmig ausgebildet. Dadurch sind die
Langsschenkel 18 gegen die Ruckstellkraft gegen eine Klemmrichtung 73, die sich
quer zur ersten Richtung 71 erstreckt, auseinander biegbar. In die Aufnahmetulpen
11, 12, 13 eingeflgte elektrische Verbindungselementen 3, 4 werden daher mit der

Ruckstellkraft im Kontaktelement 1 verklemmt.

Das Kontaktelement 1 weist an zwei duBeren Langsschenkeln 18 offene Enden 16
auf, wahrend zwei innere Langsschenkel 18 jeweils zwei benachbarte, von den ent-
gegengesetzten Richtungen 71, 72 aus zugangliche Aufnahmetulpen 11, 12, 13 be-

grenzen.

An den Langsschenkeln 18 sind Kontaktmittel 17 vorgesehen, die hier als in die Auf-

nahmetulpen 11, 12, 13 hinein ragende Pragungen ausgebildet sind.

Die Aufnahmetulpen 11, 12, 13 sind zur Aufnahme der elektrischen Verbindungs-

elemente 3, 4 vorgesehen. Dabei ist es bevorzugt, dass die beiden von der ersten
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Richtung 71 aus zuganglichen Aufnahmetulpen 11, 13 zur Aufnahme von Strom-
schienen 3 als elektrischen Verbindungselementen vorgesehen sind, die eine oder
zwei Busleitungen 31, 32, 33, 34 eines Bussystems 30 bilden (s. Fig. 3, 4). In dieser
Ausfihrungsform flhren jeweils zwei der Busleitungen 31, 32 und 33, 34 dasselbe
elektrische Potential. Die von der zweiten Richtung 72 aus zugangliche Aufnah-
metulpe 12 ist bevorzugt zur Aufnahme eines elektrischen Verbindungselementes 4
vorgesehen, welches die Stromschienen 3 mit einer elektrischen Baugruppe eines
elektrischen Gerates 101 (s. Fig. 5), insbesondere eines Reihenbausteins, verbindet.
Dieses elektrische Verbindungselement ist vorzugsweise als Steckverbinder 4 aus-

gebildet.

Es ist bevorzugt, dass das Kontaktelement 1 in einem Gehduse 106 angeordnet ist.
In dieser Ausfuhrungsform ist es als Steckanordnung 100 modular in ein solches
elektrisches Gerat 101 einflgbar. Eine solche Steckanordnung 100 zeigen die Fig. 1

(b) schematisch und die Fig. 5.

In Fig. 1 (c) ist das Kontaktelement 1 mit einer Uberfeder 2, die beispielsweise aus
Stahl gefertigt ist, gezeigt. Die Uberfeder 2 ist im Querschnitt etwa u- férmig ausge-
bildet und weist zwei offene Uberfederenden 22 auf. Im Bereich der offenen Uberfe-
derenden 22 ist an Uberfederlédngsschenkeln 23 jeweils ein Knick 21 vorgesehen.
Die Uberfederlangsschenkel 23 sind mittels eines Uberfederquerschenkels 24 mitei-
nander verbunden, so dass die Uberfeder 2 gegen eine Riickstellkraft gegen eine
Klemmrichtung 73 auseinander gebogen werden kann. Die Knicke 21 sind gerade so
ausgebildet, dass sich an den offenen Uberfederenden 22 jeweils ein Steg 25 in be-
ziehungsweise gegen die Klemmrichtung 73 erstreckt.

Die Fig. 1 (d) und (e) zeigen eine weitere Ausflhrungsform eines Kontaktelementes
1 mit der Uberfeder 2 zum einen in einer perspektivischen und zum anderen in einer
explosionsartigen Ansicht. Damit die aus der zweiten Richtung 72 zug@ngliche Auf-
nahmetulpe 12 auch bei an dem Kontaktelement 1 angeordneter Uberfeder 2 zu-
ganglich ist, weist die Uberfeder 2 eine Durchgangséffnung 26 auf. Die Durchgangs-
6ffnung 26 ist im Uberfederquerschenkel 24 angeordnet und erstreckt sich teilweise
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in die Uberfederldngsschenkel 23 hinein. Der Uberfederquerschenkel 24 ist hier da-
her durch zwei Uberfederquerstege 241 gebildet.

Um das Kontaktelement 1 in die Durchgangséffnung 26 figen zu kénnen, sind die an
der der Uberfeder 2 zugewandten Seite 28 angeordneten Querschenkel 19 des Kon-
taktelementes 1 schmaler ausgebildet, als das Ubrige Kontaktelement 1.

In den Uberfederlangsschenkeln 23 ist zudem jeweils eine Zunge 27 vorgesehen, die
an einem offenen Zungenende 271 geknickt ausgebildet ist, so dass sie einen Zun-
gensteg bildet 272. Einer der Zungenstege 272 erstreckt sich in, der andere Zun-

gensteg 272 erstreckt sich gegen die Klemmrichtung 73.

Bei am Kontaktelement 1 angeordneter Uberfeder 2 wird das Kontaktelement 1 mit
den Stegen 25 und den Zungenstegen 272 mit der Riickstellkraft der Uberfeder 2
zusammengedriickt. Dadurch unterstitzt die Uberfeder 2 das Kontaktelement 1 beim
Verklemmen der elektrischen Verbindungselemente 3, 4 in den Aufnahmetulpen 11,
12, 13.

Fig. 2 zeigt in (a) ein Kontaktelement 1 mit finf Aufnahmetulpen 11, 12 ... 15, von
denen drei 11, 13, 15 von der ersten Richtung 71 und zwei 12, 14 von der zweiten
Richtung 72 aus zuganglich sind. Auch dieses Kontaktelement 1ist einstlckig als
Stanzbiegeteil gefertigt. Bevorzugt sind die drei von der ersten Richtung 71 aus zu-
ganglichen Aufnahmetulpen 11, 13, 15 fir die Aufnahme von Stromschienen 3, und
die zwei von der zweiten Richtung 72 aus zuganglichen Aufnahmetulpen 12, 14 fir
die Aufnahme von Steckverbindern 4 zur Kontaktierung der elektrische Baugruppe

vorgesehen. Es ist aber auch eine umgekehrte Anordnung bevorzugt.

Fig. 2 (b) zeigt ein Kontaktelement 1 mit Ausstanzungen, die jeweils an den Langs-
schenkeln 18 vorgesehen sind, so dass diese zumindest teilweise lamellenartig aus-
gebildet sind. Die Ausstanzungen sind in den mittigen Langsschenkeln 18 kleiner
ausgebildet, als in den &uBeren Langsschenkeln 18, um die Stromtragfahigkeit des

Kontaktelementes 1 zu erhdhen.
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Fig. 3 zeigt eine Anordnung aus insgesamt vier solchen Kontaktelementen 1 der Fig.
2 (b) und Stromschienen 3. Die Stromschienen 3 sind fluchtend zueinander ange-
ordnet, so dass jeweils zwei Stromschienen 3 in derselben Aufnahmetulpe 11, 13
enden. Dadurch bilden die Stromschienen 3 hier vier Busleitungen 31, 32, 33, 34
eines Bussystems 30, wobei jeweils zwei der Busleitungen 31, 32 und 33, 34 dassel-
be elektrische Potential fihren.

In der Fig. 4 nehmen die Aufnahmetulpen 11, 13 jeweils nur eine Stromschiene 3
auf. Dadurch ist eine zwischen den Stromschienen 3 und den L&ngsschenkeln 18
der Kontaktelemente 1 gebildete Kontakiflache im Vergleich zur Nutzung der Fig. 3
gréBer. Die vier Kontaktelemente 1 fihren daher aber nur zwei Busleitungen 31, 32
des Bussystems 30. Diese Anordnung eignet sich vor allem fir Leistungsstréme.

Fig. 5 zeigt eine Anordnung 10 aus zwei elektrischen Geraten 101, die als Reihen-
bausteine ausgebildet und hier nebeneinander angeordnet sind. Im Folgenden wer-
den die Begriffe Reihenbaustein und elektrisches Gerat 101 synonym verwendet.

Die Reihenbausteine 101 weisen jeweils eine Steckanordnung 100 auf, die ein elekt-
risches Kontaktelement 1 umfasst, das von einem Geh&use 106 umgeben ist. Das
Gehause 106 ist als BerlUhrschutz flr einen Bediener vorgesehen. Die Steckanord-

nungen 100 sind jeweils modular in ihren Reihenbaustein 101 geflgt.

Die Reihenbausteine 101 weisen jeweils elektrische Baugruppen auf, die hier elektri-
sche Leiterplatten 103 umfassen. Um die elektrischen Baugruppen mit einem auBen
gefuhrten Bussystem 30 elektrisch zu verbinden, sind Létverbinder 104 vorgesehen,
die an den Leiterplatten 103 angeldtet sind und einen Stecker (nicht sichtbar) aufwei-

sen.

Die Lotverbinder 104 sind als Verbindungselemente vorgesehen, um die elektrische
Leiterplatte 103 mit dem Kontaktelement 1 und Uber das Kontaktelement 1 mit dem
Bussystem 30 zu verbinden. Auf Seiten des Kontaktelementes 1 sind sie als Stecker

(nicht sichtbar) ausgebildet.
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Das Bussystem 30 des dargestellten AusfUhrungsbeispiels umfasst vier Busleitungen
31, 32, ... 34. Diese sind jeweils aus auf Sto3 aneinander geflgten Stromschienen 3
gebildet. Die Steckanordnungen 100 weisen bei diesem Ausfihrungsbeispiel bevor-
zugt jeweils zwei Kontaktelemente 1 mit je drei Aufnahmetulpen 11, 12, 13 auf (s.
Fig. 1(b)), so dass je zwei Busleitungen 31, 32, ... 34 dasselbe Spannungspotential
fOhren. Prinzipiell sind hier aber auch Steckanordnungen 100 denkbar, die ein Kon-
taktelement 1 mit sieben Aufnahmetulpen 11, 12 ... (nicht dargestellt) aufweisen, so

dass alle Busleitungen 31, 32, ... 34 dasselbe Spannungspotential fihren.

Um die Reihenbausteine 101 nebeneinander anzuordnen, sind hier als Befesti-
gungsmittel jeweils an den Gehausen 102 der beiden Reihenbausteine 101 Wandbe-

festigungen 105 vorgesehen.
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Bezugszeichenliste

1 Kontaktelement, Klemmfeder
10 elektrisches Gerat

100 Steckanordnung

101 Reihenbaustein

102 Gerategehause

103 Elektrische Leiterplatte

104 Loétverbinder

105 Befestigungsmittel, Wandbefestigungen
106 Gehause

11,12 ... 15 Aufnahmetulpen

16 Offenes Ende

17, 171 Kontaktmittel

18 Langsschenkel

19 Querschenkel, Bogen

2 Uberfeder

21 Knick

22 Uberfederende

23 Uberfederlangsschenkel

24 Uberfederquerschenkel

241 Quersteg

25 Steg

26 Durchgangséffnung

27 Zunge

271 Offenes Zungenende

272 Zungensteg

28 der Uberfeder zugewandten Seite des Kontaktelementes
3 Stromschiene

30 Bussystem

31,32 ... 34 Busleitung

4 Steckverbinder

71 Erste Richtung
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Zweite Richtung

Klemmrichtung
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Patentanspriiche

. Kontaktelement (1) zum elektrischen Verbinden von elektrischen Verbindungs-

elementen eines, insbesondere auBen an Gerategehausen (102) gefuhrten, Bus-
systems, insbesondere von Stromschienen (3) und/oder Steckverbindern (4),
dadurch gekennzeichnet, dass

es mindestens drei Aufnahmetulpen (11, 12 ... 15) zur Aufnahme der elektrischen
Verbindungselemente (3, 4, 104) aufweist.

. Kontaktelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es w- férmig

ausgebildet ist.

. Kontaktelement (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Aufnahmetulpen (11, 12 ... 15) abwechselnd entweder aus ei-
ner ersten Richtung (71) oder aus einer der ersten Richtung (71) entgegengesetz-
ten zweiten Richtung (72) zuganglich sind.

. Kontaktelement (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass es aus einem elektrisch gut leitenden Blech hergestellt ist, insbe-
sondere als Stanzbiegeteil, vorzugsweise als einstickiges Stanzbiegeteil.

. Kontaktelement (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Aufnahmetulpen (11, 12 ... 15) jeweils durch zwei Langs-
schenkel (18) gebildet sind.

. Kontaktelement (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Langsschenkel (18) durch Querschenkel (19) miteinander ver-

bunden sind.

. Kontaktelement (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass an den Langsschenkeln (18) Kontaktierungsmittel (17, 171) vorge-
sehen sind.

. Kontaktelement (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass es einstlckig gefertigt ist, insbesondere aus einem Bandmaterial.
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9. Kontaktelement (1) nach einem der Anspriche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet,
dass es mehrere, insbesondere baugleiche, Aufnahmetulpenteile umfasst, die

mittels Tulpenverbindern, insbesondere I6sbar, miteinander verbunden sind.

10. Kontaktelement (1) nach einem der vorherigen Anspriuche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass es eine Uberfeder (2) umfasst.

11. Steckanordnung mit einem Kontaktelement (1) nach einem der vorherigen An-
spruche und zumindest einem elektrischen Verbindungselement, insbesondere

einem Steckverbinder (4), einem Létverbinder (104) und/oder einer Stromschiene

(3).

12. Elektrisches Geréat (101), insbesondere Reihenbaustein, der eine elektrische
Baugruppe sowie eine Steckanordnung (100) umfasst, wobei die Steckanordnung
(100) zur elektrischen Verbindung der elektrischen Baugruppe mit einem auf3en
gefuhrten Bussystem (30) vorgesehen ist, und ein Kontaktelement (1) nach einem
der Anspriche 1 — 10 aufweist.
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