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(54) VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG CELLULOSISCHER FORMKURPER

(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung cellu-
losischer Flachfolien, wobei eine Ldsung von Cellulose in
einem wasserigen tertiaren Aminoxid mittels einer Extrusi-
onsdiise, die einen langlichen Extrusionsspalt aufweist, foli-
enartig als Bahn ausgeformt und durch einen Luftspalt in ein
Fallbad transportiert wird, wobei im Falibad die cellulosische
Flachfolie gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, daB die
als Bahn ausgeformte Losung an ihren Seitenrandem mit
cellulosischen Bandern in Kontakt gebracht und verbunden
wird und daf3 die cellulosischen Bander an den Seitensin-
dern der als Bahn ausgeformten Ldsung und gegebenen-
falls der cellulosischen Flachfolie so gefihrt werden, daB ein
Querschrumpf verhindert wird.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung cellulosischer Formkdrper, insbesonde-
re cellulosischer Flachfolien, wobei eine Ldsung von Celiulose in einem wiasserigen tertidren Aminoxid
mittels einer Extrusionsdise, die einen ldnglichen Extrusionsspalt aufweist, folienartig als Bahn ausgeformt
und durch einen Luftspalt in ein Fillbad transportiert wird, wobei im Fiallbad die cellulosische Flachfolie
gebildet wird.

Aus der US-A-2 179 181 ist bekannt, daB tertidre Aminoxide Cellulose zu I6sen vermdgen und daB aus
diesen L&sungen durch Fallung cellulosische Formkdrper wie Fasern gewonnen werden k&nnen. Ein
Verfahren zur Herstellung derartiger L&sungen ist beispielsweise aus der EP-A-0 356 419 bekannt. Gemas
dieser Verdffentlichung wird zundchst eine Suspension von Cellulose in einem wisserigen tertidren
Aminoxid bereitet. Das Aminoxid enthalt bis zu 40 Masse% Wasser. Die wisserige Cellulosesuspension
wird in einem Dinnschichtbehandlungsapparat in die Losung Ubergefiihrt.

Aus der DE-A-28 44 163 ist bekannt, zur Herstellung von Cellulosefasern zwischen Spinndise und
Fallbad einen Luftspalt zu legen, um einen Disenverzug zu ermdglichen. Dieser Disenverzug ist notwen-
dig, da nach Kontakt der geformten Spinnidsung mit dem wésserigen Fillbad eine Reckung der Faden sehr
erschwert wird. Im F3llbad wird die im Luftspalt eingestellte Faserstruktur fixiert.

Ein Verfahren zur Herstellung cellulosischer Faden ist weiters aus der DE-A-28 30 685 bekannt, wonach
eine Losung von Cellulose in einem tertidren Aminoxid in warmem Zustand zu Filamenten geformt wird, die
Filamente mit Luft abgekiihlt und anschlieBend in ein Fillbad eingebracht werden, um die geldste Cellulose
zu fallen. Die Oberfliche der versponnenen Fiden wird weiters mit Wasser benetzt, um ihre Neigung, an
benachbarten Faden anzukleben, zu vermindern.

Die Herstellung von cellulosischen Flachfolien aus einer Losung von Cellulose in einem wésserigen
tertidren Aminoxid erfolgt bei heute Ublichen Verfahren durch Extrusion der L&sung durch eine Extrusions-
diise mit ldnglichem Extrusionsspalt, d.h. einer Flachdise, in einen Luftspalt, wobei gegebenenfalls die
folienartig als Bahn ausgeformte L&sung im Luftspalt verzogen wird. Bei hdheren Langsverziigen kommt es
zu einem starken Querschrumpf der folienartig ausgeformten L&sung bzw. der cellulosischen Flachfolie
entlang der Strecke vom Disenaustritt bis zum Fiilbad und insbesondere weiter entlang der gesamten
Waschstrecke. Zusitzlich muB die Folie wéhrend des Trocknens mittels aufwendiger mechanischer Mittel,
wie z.B. Kluppen, breitgehalten werden. Zur Erzielung biaxial verbesserter mechanischer Eigenschaften ist
es weiters erforderlich, die folienartig ausgeformte Losung bzw. die cellulosische Flachfolie in Querrichtung
zu verstrecken.

Die bei der Herstellung von thermoplastischen Flachfolien angewandten Verfahren fiir das Breithalten
bzw. Verstrecken der Folien in Querrichtung verwenden an endlosen Bindern bzw. Ketten angebrachte
Klemmvorrichtungen (Kiuppen). Durch Fihrung der Kiemmvorrichtungen in divergierende Richtungen wird
die Folie auf ein Vielfaches ihrer Ausgangsbreite verstreckt (Handbuch der Kunststoffextrusionstechnik, I,
Extrusionsanlagen, Hanser-Verlag, 1986, 261-269). Diese Art der Querverstreckung ist jedoch mit einem
enormen Aufwand verbunden.

Aus der DE-A-195 15 137 ist ein Verfahren zur Herstellung von Flachfolien bekannt, wobei mittels einer
Ringdiise zunichst eine Schiauchfolie hergestellt wird, die nach Waschen und Trocknen zu Flachfolien
aufgeschnitten wird. Bei der Herstellung der Schlauchfolie wird der extrudierte Schiauch im Luftspalt nicht
nur in Abzugsrichtung verstreckt, sondern auch in Querrichtung aufgedehnt. Dies geschieht durch einen im
Inneren des Schlauches wirksamen Gasdruck. Die Nachteile dieses Verfahrens bestehen im komplizierten
Aufbau der zu verwendenden Vorrichtung sowie im Wasch- und TrocknungsprozeB, der bei Schlauchfolien
aufwendiger ist als bei Flachfolien.

Aus der WO-A-97/24215 ist ein Verfahren zur Herstellung einer cellulosischen Folie bekannt, bei dem
eine cellulosische L&sung auf eine dehnbare Oberflache aufgebracht wird, auf der die Losung anhaftet, die
Losung anschlieBend durch Strecken der dehnbaren Oberfliche verstreckt und schiieBlich gefalit wird.
Nachteilig ist hierbei jedoch der komplizierte Aufbau der verwendeten Vorrichtung.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung cellulosischer
Flachfolien mit verbesserten mechanischen Eigenschaften zur Verfligung zu stellen, welches Vertahren die
oben beschriebenen Nachteile nicht aufweist und bei dem es moglich sein soll, die cellulosischen
Flachfolien ohne groBen Aufwand zu flhren und zu verstrecken.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe bei einem Verfahren zur Herstellung cellulosischer Flachfolien,
wobei eine L&sung von Cellulose in einem wésserigen tertidren Aminoxid mittels einer Extrusionsdise, die
einen langlichen Extrusionsspalt aufweist, folienartig als Bahn ausgeformt und durch einen Luftspalt in ein
Fillbad transportiert wird, wobei im Fillbad die cellulosische Flachfolie gebildet wird, dadurch geldst, daB
die als Bahn ausgeformte L&sung an ihren Seitenrdndern mit cellulosischen Béndern in Kontakt gebracht
und verbunden wird und daB die cellulosischen Binder an den Seitenrdndern der als Bahn ausgeformten
Lsung und gegebenenfalls der cellulosischen Flachfolie so gefiihrt werden, daB ein Querschrumpf
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verhindert wird.

Unter cellulosischen Béndern wird hierbei jegliches band-, schnur- oder strangférmige cellulosisches
Material verstanden, das sich in Langsrichtung erstreckt, beispielsweise Schniire, Garne, Flachbinder und
dergleichen auf cellulosischer Basis.

Nach einer bevorzugten Ausflhrungsform des erfindungsgemiaBen Verfahrens werden die cellulosi-
schen Bander mit der als Bahn ausgeformten LGsung durch Pressen verbunden.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform werden die cellulosischen Binder mit der als Bahn
ausgeformten L3sung durch Zug verbunden. ZweckmiaBig wird hierbei die als Bahn ausgeformte L&sung
durch den Luftspalt mittels einer Umlenkung schrdg nach unten trasportiert, wobei durch den hierdurch
entstehenden Zug die als Bahn ausgeformte LS&sung mit den cellulosischen Bindern verbunden wird.
Gegebenenfalls kann aber auch nach dieser Ausfiihrungsform zusitzlich ein Verbinden durch Pressen
erfolgen.

Vorteilhaft werden die cellulosischen Bénder mit der als Bahn ausgeformten L&sung durch Zug-
und/oder PreBvorrichtungen, insbesondere Walzen, welche mit Falifliissigkeit benetzt sind, verbunden.

Gema8 einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Verfahrens wird die mit den cellulosischen Bandern
verbundene cellulosische Flachfolie durch das Fillbad und danach weiter durch eine Waschstrecke gefiihrt.
GemaB einer weiters bevorzugten Ausflihrungsform wird die mit den celluiosischen B3ndern verbundene
cellulosische Flachfolie nach der Waschstrecke noch liber einen Trockner geflihrt. Vorzugsweise wird die
mit den cellulosischen Béndern verbundene cellulosische Flachfolie nach dem Trockner weiters zu einer
Wickelvorrichtung gefiihrt.

Durch Anwendung dieses Verfahrens wird die cellulosische Flachfolie iiber die gesamte Strecke vom
Féllbad Uber die Waschstrecke und den Trockner zur Wickelvorrichtung exakt gefiihrt. Ein Vorteil der
Ausfiihrung besteht darin, daB keine speziellen Mechanismen zum Breithalten der cellulosischen Flachfolie
bendtigt werden und ein Querschrumpf der Flachfolie wirksam vermieden wird, da die Flachfolie liber die
gesamte Strecke durch die Fiihrung der cellulosischen Bénder gehalten wird. Ein weiterer Vorteil besteht
darin, da8 ein aufwendiges Einfaddein der cellulosischen Flachfolie durch alle Umlenkwalzen im Fillbad und
entlang der Waschstrecke entfallt, weil die Flachfolie von den cellulosischen Béndern mitgenommen wird.

GemaiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden die cellulosischen Binder Uber Spurrillen gefihrt.
Hierbei weisen alle Kalander und Umlenkungsorgane die entsprechenden Spurrillen auf.

GeméB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform werden die cellulosischen Bander durch Zug oder
Druck, beispielsweise mittels PreBwalzen, gefiihrt, wobei die cellulosischen Binder in entsprechenden
Abstanden gefihrt und gehalten werden. Gegebenenfalls knnen die PreBwalzen ebenfalls Spurrillen fur die
Bander aufweisen.

Vorzugsweise wird die cellulosische Flachfolie durch divergierendes bzw. auseinanderlaufendes Fiihren
der cellulosischen Bander querverstreckt. Unter Querverstrecken wird hierbei verstanden, daB ein Verstrek-
ken in Richtung der Breite der cellulosischen Flachfolie erfolgt.

Als cellulosische Bander werden zweckmaBigerweise Schniire, Garne, Flachbinder und dergleichen auf
cellulosischer Basis verwendet. Vorteilhaft konnen die cellulosischen Binder nach erfoigter Randbeschnei-
dung der cellulosischen Flachfolie abgezogen und wiederum eingesetzt werden.

Eine besondere Ausfiihrungsform verwendet als cellulosische Binder die zu einer Schnur verzwirnten,
bei der Randbeschneidung der Flachfolie anfallenden Randstreifen.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform wird die als Bahn ausgeformte Losung im
Luftspalt in Langsrichtung verstreckt.

Es hat sich als zweckmiBig erwiesen, daB die cellulosischen Binder vor dem Verbinden mit der als
Bahn ausgeformten L&sung mit einer Losung eines tertiiren Aminoxids getrinkt werden, wodurch die
Oberflache der cellulosischen Bénder angeldst und damit das Verbinden erleichtert wird.

Beim erfindungsgemaBen Verfahren wird als tertidres Aminoxid vorzugsweise N-Methylmorpholin-N-
oxid (NMMO) verwendet.

An Hand der beigefiigten Zeichnung werden bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung noch n3her
erldutert.

Die Fig. 1 und 2 zeigen schematisch eine Vorrichtung zur Durchflihrung des erfindungsgemaBen
Verfahrens, wobei in Fig. 1 eine Seitenansicht der Vorrichtung dargestellt ist und Fig. 2 ein Detail der
Vorrichtung von Fig. 1 in Vorderansicht zeigt. Eine L&sung 1 von Cellulose in einem wiasserigen Aminoxid
wird mittels einer Extrusionsdiise 2 mit ldnglichem Extrusionsspalt 3 folienartig als Bahn 4 ausgeformt und
durch einen Luftspalt 5 in ein Filibad 6 transportiert. Beim Eintritt der ais Bahn 4 ausgeformten Ldsung in
das Fallbad 6 wird die als Bahn 4 ausgeformte L&sung an ihren Seitenrdndern 7 mit cellulosischen Bindern
8, die von einer Abwickelvorrichtung 9 abgewickelt werden, in Kontakt gebracht und mit den cellulosischen
Bandern 8 verbunden. Das Verbinden erfoigt durch unmittelbar tiber der Fillbadoberfliche 10 angeordnete
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PreBwalzen 11.

Beim Eintritt in das Fallbad 6 wird die als Bahn 4 ausgeformte L8sung gefallt, wobei eine cellulosische
Flachfolie 12 gebildet wird. Die cellulosische Flachfolie 12 ist an ihren Seitenrindern 7 mit den cellulosi-
schen Béndern 8 fest verbunden. Die cellulosischen Binder 8 werden {iber Kalander 13 und Umlenkwalzen
14 durch das Fillbad 6 gefiihrt, wobei die cellulosische Flachfolie 12 von den cellulosischen Biandern 8
gehalten wird.

Die mit den cellulosischen Bandern 8 verbundene celiulosische Flachfolie 12 wird aus dem Fillbad 6
weiter {ber eine nicht ndher dargestelite Waschstrecke, sowie Uber einen ebenfalls nicht dargestellten
Trockner bis zu einer nicht dargestelliten Wickelvorrichtung gefiihr.

Wie in Fig. 3 ndher dargestellt, werden die cellulosischen Binder 8 mittels Spurrillen 15, die auf den
Kalandern 13 und Umienkwalzen 14 vorgesehen sind, gefiihrt. Die cellulosische Flachfolie 12 wird hierbei
Uber die gesamte Strecke im Fillbad 6 durch die cellulosischen Bénder 8 gehaiten, so daB ein Quer-
schrumpf der cellulosischen Flachfolie 12 zuverldssig vermieden wird. Durch geeignete MaBnahmen,
beispielsweise eine Anderung der Spurweite der Spurrillen 15 kann die cellulosische Flachfolie 12
querverstreckt werden.

In Fig. 4 ist das Verbinden der als Bahn 4 ausgeformten L&sung 1 von Cellulose in einem wisserigen
Aminoxid mit den cellulosischen Béndern 8 mittels PreBwalzen 11 noch ndher dargestellt. Durch den
Kontakt von wisserigem Aminoxid mit den cellulosischen Bandern 8 werden diese an ihrer Oberfliche
angelGst so daB ein rasches und festes Verbinden mit der als Bahn 4 ausgeformten L&sung sichergestelit
ist. Um ein Anhaften der als Bahn 4 ausgeformten L&sung an den PreBwalzen 11 zu verhindern, tauchen
die PreBwalzen 11 teilweise in das Fillbad 6 ein, so daB bei Kontakt der als Bahn 4 ausgeformten L&sung
mit dem Fdllbad 6 die Losung gefdllt wird und ein Anhaften der als Bahn 4 ausgeformten L&sung auf den
PreBwalzen 11 verhindert wird.

GemaB der in Fig. 5 dargesteliten Ausfilihrungsform des erfindungsgem#Ben Verfahrens wird> die als
Bahn 4 ausgeformte LOsung im Luftspalt 5 schrdg nach unten abgezogen, wobei die PreBwalzen 11
gleichzeitig als Umienkwalzen wirken. Durch den ausgelibten Zug wird die als Bahn 4 ausgeformte L&sung
ebenfalls mit den cellulosischen Bandern 8 verbunden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung cellulosischer Flachfolien (12), wobei eine L&sung (1) von Cellulose in einem
wasserigen tertidren Aminoxid mittels einer Extrusionsduse (2), die einen linglichen Extrusionsspalt (3)
aufweist, folienartig als Bahn (4) ausgeformt und durch einen Luftspalt (5) in ein Fillbad (6) transportiert
wird, wobei im Fillbad (6) die cellulosische Flachfolie (12) gebildet wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB die als Bahn (4) ausgeformte L&sung an ihren Seitenrdndern (7) mit cellulosischen Biandern (8) in
Kontakt gebracht und verbunden wird und daB die cellulosischen Binder (8) an den Seitenrdndern (7)
der als Bahn (4) ausgeformten L&sung und gegebenenfalls der cellulosischen Flachfolie (12) so gefiihrt
werden, daB ein Querschrumpf verhindert wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die cellulosischen Binder (8) mit der als
Bahn (4) ausgeformten L&sung durch Pressen verbunden werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die cellulosischen Bénder (8) mit
der als Bahn (4) ausgeformten L8sung durch Zug verbunden werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die cellulosischen
Bénder (8) mit der als Bahn (4) ausgeformten L&sung durch Zug- und/oder PreBvorrichtungen (11),
insbesondere Walzen, welche mit Fillflissigkeit benetzt sind, verbunden werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die mit den cellulosi-
schen Bidndern (8) verbundene cellulosische Flachfolie (12) durch das Fillbad (6) und danach durch
eine Waschstrecke geflihrt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die mit den cellulosischen Bindern (8)
verbundene cellulosische Flachfolie (12) nach der Waschstrecke Uiber einen Trockner gefiihrt wird.
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Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die mit den cellulosischen Bindern (8)
verbundene cellulosische Flachfolie (12) nach dem Trockner zu einer Wickelvorrichtung gefiihrt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
cellulosischen Bénder (8) iber Spurrillen (15) geflihrt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
cellulosischen Bander (8) durch Zug oder Druck, beispielsweise mittels PreBwalzen, gefiihrt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die
cellulosische Flachfolie (12) durch divergierendes Fihren der celiulosischen Binder (8) querverstreckt
wird,

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet. daB als
cellulosische Binder (8) zu einer Schnur verzwirnte, bei der Randbeschneidung einer durch ein
Verfahren gemiB einem der Anspriiche 1 bis 10 hergestellten cellulosischen Flachfolie (12) anfallende
Randstreifen eingesetzt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da8 die
cellulosischen Bénder (8) vor dem Verbinden mit der als Bahn (4) ausgeformten Losung mit einer
Lésung eines tertidren Aminoxids getréinkt werden.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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