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(57) Abstract: The invention relates to coatings having a special finger-

-

guiding haptics which guides contact-pressure or brushing movements of the

fingers in a preferred direction when the surface is contacted. The substrates
which are coated according to the invention have an outer surface which
comprises at least two microstructured regions, each of which have a ditferent
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Bewegungsrichtung
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Fig. 1

AA Direction of movement

sliding friction coefficient. The invention also relates to the use ot the coated
substrates in dashboards, switching consoles and operating panels for
improving manual operability.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Beschichtungen mit einer
besonderen fingerfithrenden Haptik, die beim Berilihren der Oberfléache Tast-
oder Streichbewegungen der Finger in eine Vorzugsrichtung lenkt. Die
erfindungsgemal beschichteten Substrate weisen eine dullere Oberfléache auf,
zumindest
unterschiedlichen Gleitreibungskoeffizienten umfasst. Die Erfindung betrifft
auch die Verwendung der beschichteten Substrate in Armaturenbrettern,
Schalterkonsolen und Bedienungspanels zur Verbesserung der manuellen
Bedienbarkeit.

zwei mikrostrukturierte  Bereiche mit jeweils
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Beschichtungen mit mikrostrukturierten Oberflédchen und deren
Verwendung in Armaturenbrettern, Schalterkonsolen und

Bedienungspanels

Die Erfindung betrifft Beschichtungen mit einer besonderen
fingerfihrenden Haptik, die beim Beridhren der Oberfldache Tast-
oder Streichbewegungen der Finger in eine Vorzugsrichtung
lenkt. Die Erfindung betrifft auch die Verwendung dieser
Oberfldchen in Armaturenbrettern, Schalterkonsolen oder

Bedienungspanels zur Verbesserung der manuellen Bedienbarkeit.

In Fahrzeugen wie beispielsweise Automobilen werden zunehmend
Schalterkonsolen und Schaltergruppen eingesetzt, die aus
funktionalen oder designtechnischen Griinden sehr flach sind.
Da hiufig viele Schalter nebeneinander angeordnet sind, ist
die Verwechslungsgefahr sehr hoch. AuBerdem erfordert die Wahl
des richtigen Knopfs die Aufmerksamkeit des Fahrers, was zu
Risiken im StraBenverkehr fihren kann. Ublicherweise werden
zur Verbesserung der Bedienbarkeit die Schalter in
entsprechende Vertiefungen oder Erhéhungen in den
Armaturenbrettern eingesetzt. Diese haben allerdings einen
gewissen Raumbedarf, der aus technischen Griinden nicht immer
zur Verfligung steht oder aus asthetischen Grinden nicht

erwlinscht ist.

Bekannt ist der Einsatz von mikrostrukturierten Oberflachen
zur Erzeugung von optischen Effekten durch Lichtbeugung und
Interferenz. So ist aus WO 2000/30869 ein Verfahren zur
Herstellung von dekorativen Beschichtungen bekannt, wobei eine
mikrostrukturierte Oberfldche erzeugt wird, welche
holografische Effekte, Farb-Flop oder Entspiegelung aufweist.
zur Herstellung dieser Oberfldchen wird ein Beschichtungsstoff
wie z.B. ein Basislack oder ein Klarlack auf ein Substrat
aufgebracht. In die noch weiche, ungehartete Schicht werden

Pragematrizen gedrickt, welche das gewiinschte Muster in die

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Schicht pragen. Nach der Aushadrtung der Schicht wird eine

entsprechend strukturierte Oberflache erhalten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, verbesserte
Bauteile mit Elemente wie Schaltern und Reglern, die zur
Bedienung einer Maschine oder eines Apparats erforderlich
sind, zur Verfigung zu stellen, insbesondere einfacher zu
bedienende flache Bauteile wie Armaturenbretter,
Schalterkonsolen oder Bedienungspanels. Die Aufgabe wird
geldst durch die erfindungsgemalien Beschichtungen gemal
Hauptanspruch und deren Verwendung in oder auf
Armaturenbrettern, Schalterkonsolen und Bedienungspanels gemé&l
Nebenanspruch. Weitere Ausfihrungsformen werden in den

Unteranspriichen und der Beschreibung offenbart.

Die erfindungsgemalRen Beschichtungen umfassen Oberflachen,
welche je nach Richtung unterschiedliche Gleitreibungs-
koeffizienten aufweisen. Beim Uberstreichen der Oberfliche
z.B. mit den Fingern missen abhadngig von der Richtung
unterschiedliche Krafte aufgewendet werden, so dass die
Berihrung unwillkiirlich in Richtung des geringsten
Kraftaufwands ausgefilhrt wird. Auf diese Weise wird die
Berithrung in eine bestimmte Richtung gefithrt. Dieser Effekt

wird im Folgenden als Fingerfiihrung bezeichnet.

Erfindungsgemdl weisen die Beschichtungen auf ihrer &duBeren
Oberfldche in zumindest einem Bereich Mikrostrukturen auf, die
andere haptische Eigenschaften zeigen, insbesondere eine
unterschiedliche Gleitreibung. Abhdngig von der Jjeweiligen
Anordnung der Bedienungselemente wie Regler, Taster, Knopfe
oder Schalter kann die Beschichtung unterschiedliche Muster
aufweisen. So kann die Oberfldche beispielsweise entlang einer
Achse, die zu den Bedienungselementen hinfithrt, eine geringere
Gleitreibung zeigen und senkrecht zu dieser Achse eine hdher

Gleitreibung aufweisen.
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Erfindungsgemdl werden Muster eingesetzt, welche gerade Linien
zum "Einfangen des Fingers" mit gebogenen Linien kombinieren,
damit der Finger direkt zum betreffenden Bedienelement gefihrt

wird.

Erfindungsgemdl sind die Mikrostrukturen auf der &duReren
Oberfldche eines beschichteten Substrats angebracht, wobei die
Muster auf der oberste oder &uBerste Schicht vor dem Ausharten
erzeugt werden. Diese AuBere Schicht kann Teil eines
Beschichtungssystems im Einschicht- und Mehrschichtaufbau
sein. Bevorzugt werden UV-hdrtende Beschichtungsstoffe wie
Klarlacke, Farblacke oder Inkjet-Tinten eingesetzt. Die
eingesetzten UV-hdrtenden Beschichtungsstoffe enthalten
beispielsweise 5 bis 90% Bindemittel bezogen auf die Masse des
Beschichtungsstoffs. Geeignete Bindemittel sind beispielsweise
Oligomere wie aliphatische und aromatische Urethanacrylate,
Polyetheracrylate und Epoxyacrylate, wobei die Acrylate mono-
oder polyfunktionell sein k&nnen z.B. di-, tri- bis zu hexa-
und deca-funktionell, Dipropylenglykoldiacrylat,
Tripropylenglykoldiacrylat, Tetrahydrofurfurylacrylat,
Isobornylacrylat, Isodecylacrylat und deren Gemische.
Weiterhin konnen die Beschichtungsstoffe ein oder mehrere
Pigmente enthalten wie beispielsweise Pigment Yellow 213, PY
151, PY 93, PY 83, Pigment Red 122, PR 168, PR 254, PR 179,
Pigment Red 166, Pigment Red 48:2, Pigment Violet 19, Pigment
Blue 15:1, Pigment Blue 15:3, Pigment Blue 15:4, Pigment Green
7, Pigment Green 36, Pigment Black 7 und Pigment White 6.
Dariiber hinaus koénnen den Beschichtungsstoffen zur Einstellung
ihrer Eigenschaften weitere Additive zugesetzt werden wie
beispielsweise Dispergieradditive, Entschaumer,

Photoinitiatoren und UV-Absorber.
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Die erfindungsgemalRen Mikrostrukturen kénnen beispielsweise
durch Prageverfahren mit einer Negativ-Matrize oder mittels

Inkjet-Druckverfahren erzeugt werden.

In einer erfindungsgemal bevorzugten Ausfihrungsform werden
die mikrostrukturierten Oberflachen erhalten, indem die oben
genannten Muster mit einer Negativ-Matrize in die &duBere
Schicht geprédgt werden. Zunadchst wird ein UV-hartender
Beschichtungstoff z.B. ein UV-Klar- oder Farblack appliziert.
Es konnen die Ublichen, dem Fachmann gelaufigen
Applikationsverfahren wie z.B. Sprihen, Spritzen, Streichen,
Walzen, Rollen oder Tauchen angewendet werden. Nach der
Applikation werden Prdgematrizen mit ihrer Relief aufweisenden
Seite in die ungehédrtete, applizierte Schicht gedrickt. Die
Pragematrizen bestehen dabei aus flir die Anwendung deeigneten
Materialien wie beispielsweise Silikonkunststoff. AnschlieBend
wird die Schicht durch Bestrahlen zumindest teilweise
ausgehartet. Die Pragematrizen werden dann entfernt, die

Schicht gegebenenfalls vollstédndig ausgehéartet.

In einer weiteren erfindungsgemdben Ausfithrungsform werden
mikrostrukturierten Oberfldchen erhalten, indem die oben
genannten Muster mittels Inkjet-Druckverfahren als obere oder
auBere Schicht aufgebracht werden. Dazu wird ein Klarlack oder
ein pigmentierter Lack, der Inkjet-fahig ist, tber einen fir
industrielle Anwendungen iiblichen Druckkopf wie z.B.
Druckkoépfe der Firmen Konica, Kyocera oder Dimatix, iber
Inkjet-Druck aufgebracht. Die Auftragung erfolgt iiber den
Inkjet-Druck bereits in der gewiinschten Struktur, so dass
keine weitere Matrize notwendig ist. Fir eine Erhdhung der
Schichtdicke konnen mehrere Kopfe dasselbe Raster drucken oder
der Druckvorgang wird so oft wiederholt, bis die gewlinschte
Profilhothe erreicht ist. Diese Art der Auftragung kann mit
einer Primer- oder Top-Coat-Schicht kombiniert werden, um die

Figenschaften der Beschichtung zu verbessern wie
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beispielsweise die Substrathaftung oder die Oberfldchen-

resistenz.

Erfindungsgemdl werden Kunststoffsubstrate eingesetzt, die
beispielsweise hergestellt sind aus Acryl-Butadien-Styrol
Copolymerisat (ABS), Acryl-Butadien-Styrol Copoly-
merisat/Polycarbonat (ABS/PC), Polycarbonat (PC), Polypropylen
(PP), Polyethylen (PE) oder Polyethylenterephthalat (PET).
Erfindungsgemdl bevorzugt werden eingesetzt Substrate aus
Acryl-Butadien-Styrol Copolymerisat (ABS), Acryl-Butadien-
Styrol Copolymerisat/Polycarbonat (ABS/PC) oder Polycarbonat.

Aufgrund der besonderen haptischen Eigenschaften weisen die
erfindungsgemall beschichteten Substrate eine Fingerfilthrung
auf. Sie sind damit besonders gut als Hilfe zur manuellen
Bedienung von Regler oder Tastern geeignet, die in grdBerer
Zahl dicht nebeneinander angeordnet sind, wie z.B. in
Bedienungspanels, Schalterkonsolen und Armaturenbrettern von
Fahrzeugen. In einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung
werden die beschichteten Substrate, welche auf ihrer
Oberfldche zumindest zwel mikrostrukturierte Bereiche mit
Jewells unterschiedlichen Gleitreibungskoeffizienten
aufweisen, als Trager oder Verkleidung von Bedienungselementen
zur Maschinensteuerung eingesetzt. Sie werden insbesondere als
Armaturenbretter, Schalterkonsolen und Bedienungspanels in

Fahrzeugen, bevorzugt in Automobilen eingesetzt.

Bei sehr dicht nebeneinander angeordneten Tastern oder
Schaltern ist das Auffinden einer bestimmten Taste ohne
Sichtkontakt schwierig. Die Gefahr, eine andere Taste als
beabsichtigt zu drilicken, ist bei dieser Anordnung
vergleichsweise groB. Die erfindungsgemédRe Beschichtung des
Panels welst in ausgewdhlten Bereichen um die einzelnen Tasten
herum in Bewegungsrichtung der Finger eine geringere

Gleitreibung auf als auf den anderen Fl&chen. Eine
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entsprechende Bewegung der Finger entlang der Oberflache ist
daher innerhalb dieser Fl&chen wesentlich leichter. Die
Bewegung wird somit unwillkiirlich gefiihrt. Die Fingerspitze
kann dabei in einem deutlich groBerem Bereich aufgesetzt

werden und wird direkt zur Taste gelenkt.

Fig.l und Fig. 2 zeigen den schematischen Aufbau einer
erfindungsgemalen fingerfithrend mikrostrukturierten
Oberfldche. In einem gewissen Abstand zu den zu bedienenden
Tasten oder Schaltern (1) beginnen parallel verlaufende
Mikrostrukturen (2), die durch auf die einzelnen Tasten (2)
hinfithrenden Erhebungen oder Vertiefungen wie beispielsweise
Rillen oder Wlilste erhalten werden. Wird die Fingerspitze (3)
in dem Rereich um die Tasten (1) herum auf die Oberfléache
aufgesetzt und in Richtung der Tasten (1) bewegt, so wird die
Bewegung der Fingerspitze (3) durch die unterschiedliche
Haftreibung auf den mikrostrukturierten (2) und den glatten
Bereichen der Oberfldche in eine Vorzugsrichtung, namlich auf

die Tasten hin, gelenkt.
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Beispiele

Beispielformulierung 1

Anteil [Gew.-%]
SR 506D (Isobornylacrylat) 55
Ebercryl 1290 (aliphatisches Urethanacrylat) 32
Byk 378 (Silikon-Oberflédchenadditiv) 2
Irgacure 184 (Photoinitiator) o
Butylacetat (Ldsemittel) 5

Herstellung der Muster

Die Formulierung wurde mit einer Walze auf einen definierten
Bereich aufgetragen und kurz bei Raumtemperatur abgeliiftet.
Innerhalb von 5 Minuten wurde eine aus Silicon gefertigte
Matrize auf die Oberfliache gedrickt und wahrend der
Auflagezeit mit einer UV-Lampe (Fusion LH6, Hg-Strahler) mit
einer Intensitdat von 500 mW/cm? und einer Dosis von

1500 mW/cm? gehartet. Nach der Hartung wurde die Matrize
vorsichtig abgezogen. Die Oberflache ist sofort nach der

Hartung einsatzbereit.

Beispielformulierung 2

Anteil [Gew.-%]

Bindemittelkomponente

Genomer 4690 (aliphatisches Urethanacrylat) 40
CN 133 (aliphatisches Triacrylat Oligomer) 20
SR 399 (Di-pentaerythritolpentaacrylat) 15
Macrynal SM 510 (OH-funktionelles Acrylatharz) 18
Byk 378 (Silikon-Oberflédchenadditiv) 2
Irgacure 184 (Photoinitiator) 5

Harterkomponente

Desmodur N3900 (aliphatisches Polyisocyanatharz 100

auf Basis von Hexamethylendiisocyanat)
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Bindemittelkomponente und Ha&rterkomponente wurden im
Verhaltnis Mischungsverhaltnis 4:1 gemischt. Die Mischung
wurde mit einer Walze auf einen definierten Bereich
aufgetragen. Innerhalb von 1 Minute wurde eine aus Silicon
gefertigte Matrize auf die Oberflache gedriickt und wahrend der
Auflagezeit mit einer UV-Lampe (Fusion LH6, Hg-Strahler) mit
einer Intensitat von 200 mW/cm? und einer Dosis von 700 mW/cm?
angeliert und fixiert. Danach wurde die Matrize vorsichtig
abgezogen und die Oberfliche bei 60 °C 30 Minuten lang
thermisch nachgehartet. Die Oberfldche ist nach der

thermischen Hartung einsatzbereit.
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Patentanspriche

Beschichtetes Substrat aufweisend eine duBere Oberflache,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfldche zumindest
zwel mikrostrukturierte Bereiche mit jeweils

unterschiedlichen Gleitreibungskoeffizienten aufweist.

Beschichtetes Substrat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die mikrostrukturierten Bereiche
parallel verlaufende Erhebungen und/oder Vertiefungen

aufweisen.

Beschichtetes Substrat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet dass, die aduBere Oberfldche hergestellt

ist aus einem UV-hdrtenden Beschichtungsstoff.

Beschichtetes Substrat nach 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die UV-hartenden Beschichtungsstoffe UV-hartende

Lacke sind.

Beschichtetes Substrat nach Anspruch 3,dadurch
gekennzeichnet, dass die UV-hadrtenden Beschichtungsstoffe

UV-hédrtende Inkjet-Tinten sind.

Beschichtetes Substrat nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet dass, die aduBere Oberfldche hergestellt
ist durch Aufbringen des Beschichtungsstoffs in einer
Schicht, Pragen des Musters in die aufgetragene Schicht

und Aushédrten der gepragten Schicht.

Beschichtetes Substrat nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet dass, die aduBere Oberfldche hergestellt
ist, durch Aufbringen des Musters mittels Inkjet-

Druckverfahren.
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Verwendung eines beschichteten Substrats aufweisend eine
auBere Oberflache, welche zumindest zweil
mikrostrukturierte Bereiche mit jeweils unterschiedlichen
Gleitreibungskoeffizienten aufweist, als Trager oder
Verkleidung von BRedienungselementen zur Steuerung von

Geraten, Maschinen und Apparaten.

Verwendung nach Anspruch 8 als Armaturenbrett,
Schalterkonsole oder Bedienungspanel in Fahrzeugen,

insbesondere in Automobilen.
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Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2007 046910 Al (DAIMLER AG [DE]) 1,2
3. April 2008 (2008-04-03)
Y Absatz [0025] - Absatz [0031]; Anspriiche 8,9
1-12; Abbildungen 3d, 3e
X US 2011/177303 Al (SUEHIRO TAKUYA [JP] ET 1-7
AL) 21. Juli 2011 (2011-07-21)
Y Zusammenfassung 8,9
Absatz [0110] - Absatz [0177]; Anspriiche
1-10; Abbildungen 8b, 8d, 12; Tabelle 2
Absatz [0080] - Absatz [0081]

Absatz [0100]

Y EP 1 652 545 A1l (UNIV DUISBURG ESSEN [DE]) 8
3. Mai 2006 (2006-05-03)
Absatz [0026]; Abbildung 4

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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US 2011177303 Al 21-07-2011 CN 102076426 A 25-05-2011
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US 6946182 Bl 20-09-2005  KEINE
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