
(57)【要約】
【課題】現在使用されているものよりも高い帯域幅を有する、感度の高い圧力センサを提
供する。
【解決手段】ダイアフラムを包含し、ダイアフラムは剛性の外側部分と、ダイアフラムの
第１の側と第２の側との間の圧力差に応じて変位する変位可能な内側部分とを有し、ダイ
アフラムに近接して配置されており、ダイアフラムの内側部分の変位をセンシングするセ
ンサを包含し、センサと接続されており、ダイアフラムの変位から圧力差を求める監視制
御システムを包含する。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 圧 力 セ ン サ に お い て 、
　 ダ イ ア フ ラ ム を 包 含 し 、 該 ダ イ ア フ ラ ム は 剛 性 の 外 側 部 分 と 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 第 １
の 側 と 第 ２ の 側 と の 間 の 圧 力 差 に 応 じ て 変 位 す る 変 位 可 能 な 内 側 部 分 と を 有 し 、
　 前 記 ダ イ ア フ ラ ム に 近 接 し て 配 置 さ れ て お り 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 内 側 部 分 の 前 記 変 位
を セ ン シ ン グ す る セ ン サ を 包 含 し 、
　 前 記 セ ン サ と 接 続 さ れ て お り 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 変 位 か ら 前 記 圧 力 差 を 求 め る 監 視 制
御 シ ス テ ム を 包 含 す る こ と を 特 徴 と す る 、 圧 力 セ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ダ イ ア フ ラ ム は ０ ． １ か ら ０ ． ５ 水 柱 イ ン チ の 範 囲 の 圧 力 変 化 を 感 知 す る 、 請 求 項
１ 記 載 の 圧 力 セ ン サ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 内 側 部 分 の 第 １ の 側 に 光 学 反 射 性 コ ー テ ィ ン グ を 包 含 し 、 前 記 セ ン
サ は 前 記 光 学 反 射 性 コ ー テ ィ ン グ に よ っ て 光 学 的 に 調 整 さ れ た 光 学 的 な 送 信 器 お よ び 光 学
的 な 受 信 器 を 包 含 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 圧 力 セ ン サ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 セ ン サ は 干 渉 計 を 包 含 す る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 圧 力 セ ン サ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 セ ン サ は 白 色 光 干 渉 計 を 包 含 す る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 圧 力 セ ン サ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 セ ン サ は 、
　 光 送 信 モ ジ ュ ー ル と 、
　 前 記 光 送 信 モ ジ ュ ー ル か ら 送 出 さ れ た 第 １ の 光 ビ ー ム を 直 接 的 に 受 信 し 、 且 つ 前 記 光 送
信 モ ジ ュ ー ル か ら 送 出 さ れ 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム に お い て 反 射 さ れ た 第 ２ の 光 ビ ー ム を 受 信
す る 光 セ ン シ ン グ モ ジ ュ ー ル と を 包 含 し 、
　 前 記 監 視 制 御 シ ス テ ム は 前 記 第 １ の 光 ビ ー ム お よ び 前 記 第 ２ の 光 ビ ー ム か ら 形 成 さ れ た
干 渉 パ タ ー ン か ら 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 変 位 を 求 め る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 圧 力 セ ン サ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 光 送 信 モ ジ ュ ー ル は 光 源 光 を 前 記 第 １ の 光 ビ ー ム お よ び 前 記 第 ２ の 光 ビ ー ム に 分 割
す る 回 折 装 置 と 接 続 さ れ て い る 出 力 側 を 有 す る 送 信 フ ァ イ バ を 包 含 し 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム
の 変 位 は 前 記 干 渉 パ タ ー ン に お け る 光 の 強 度 を 変 調 さ せ 、 前 記 監 視 制 御 シ ス テ ム は 強 度 が
変 調 さ れ た 光 か ら 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 変 位 を 求 め る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 圧 力 セ ン サ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 光 送 信 モ ジ ュ ー ル は 第 １ の 送 信 フ ァ イ バ お よ び 第 ２ の 送 信 フ ァ イ バ を 包 含 し 、 前 記
第 １ の 送 信 フ ァ イ バ は 第 １ の 波 長 で 前 記 第 １ の 光 ビ ー ム を 出 力 し 、 前 記 第 ２ の 送 信 フ ァ イ
バ は 第 ２ の 波 長 で 前 記 第 ２ の 光 ビ ー ム を 出 力 し 、 前 記 第 ２ の 波 長 は 前 記 第 １ の 波 長 に 相 対
的 に 位 相 シ フ ト さ れ て お り 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 変 位 は 前 記 干 渉 パ タ ー ン に 一 定 の 速 度 の
変 化 を 生 じ さ せ 、 前 記 監 視 制 御 シ ス テ ム は 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 変 位 を 前 記 一 定 の 速 度 か ら
復 号 す る カ ウ ン タ を 包 含 す る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 圧 力 セ ン サ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 内 側 部 分 は 接 地 さ れ た 金 属 表 面 を 包 含 し 、 前 記 セ ン サ は 前 記 接 地 さ
れ た 金 属 表 面 に 隣 接 し て 位 置 決 め さ れ て い る 容 量 性 セ ン シ ン グ 装 置 を 包 含 し 、 前 記 監 視 制
御 シ ス テ ム は 前 記 容 量 性 セ ン シ ン グ 装 置 に お け る 容 量 性 の 変 化 に 基 づ き 前 記 変 位 を 求 め る
、 請 求 項 １ 記 載 の 圧 力 セ ン サ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 リ ソ グ ラ フ ィ の た め の 近 接 セ ン サ に お い て 、
　 測 定 プ ロ ー ブ と 接 続 さ れ て い る 測 定 脚 と 、
　 基 準 プ ロ ー ブ と 接 続 さ れ て い る 基 準 脚 と 、
　 前 記 測 定 脚 と 前 記 基 準 脚 と の 間 に 接 続 さ れ て い る ブ リ ッ ジ 部 分 と 、
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　 前 記 ブ リ ッ ジ 部 分 内 に 配 置 さ れ て い る 圧 力 セ ン サ と を 包 含 す る こ と を 特 徴 と す る 、
近 接 セ ン サ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 圧 力 セ ン サ は 、
　 剛 性 の 外 側 部 分 と 前 記 測 定 脚 と 前 記 基 準 脚 と の 間 の 圧 力 差 に 応 じ て 変 位 す る 変 位 可 能 な
内 側 部 分 と を 有 す る ダ イ ア フ ラ ム と 、
　 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 内 側 部 分 の 変 位 を セ ン シ ン グ す る 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム に 近 接 し て 配
置 さ れ て い る セ ン サ と 、
　 前 記 セ ン サ と 接 続 さ れ て お り 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 変 位 を 求 め 、 該 変 位 か ら 前 記 圧 力 差
を 求 め る 監 視 制 御 シ ス テ ム と を 包 含 す る 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の 近 接 セ ン サ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 リ ソ グ ラ フ ィ の た め の 近 接 セ ン サ に お い て 、
　 測 定 プ ロ ー ブ と 接 続 さ れ て い る 測 定 脚 を 包 含 し 、
　 基 準 圧 力 を 包 含 し 、
　 前 記 測 定 脚 と 前 記 基 準 圧 力 と の 間 に 接 続 さ れ て い る ブ リ ッ ジ 部 分 を 包 含 し 、
　 前 記 ブ リ ッ ジ 部 分 内 に 配 置 さ れ て い る ダ イ ア フ ラ ム を 包 含 し 、 該 ダ イ ア フ ラ ム は 剛 性 の
外 側 部 分 と 、 前 記 測 定 脚 と 前 記 基 準 圧 力 と の 間 の 圧 力 差 に 応 じ て 変 位 す る 変 位 可 能 な 内 側
部 分 と を 有 し 、
　 前 記 ダ イ ア フ ラ ム に 近 接 し て 配 置 さ れ て お り 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 内 側 部 分 の 変 位 を セ
ン シ ン グ す る セ ン サ を 包 含 し 、
　 前 記 セ ン サ と 接 続 さ れ て お り 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 変 位 を 求 め 、 該 変 位 か ら 前 記 圧 力 差
を 求 め る 監 視 制 御 シ ス テ ム を 包 含 す る こ と を 特 徴 と す る 、 近 接 セ ン サ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 リ ソ グ ラ フ ィ ト ポ グ ラ フ ィ マ ッ ピ ン グ 装 置 に お い て 、
　 測 定 プ ロ ー ブ と 接 続 さ れ て い る 測 定 脚 を 包 含 し 、
　 基 準 圧 力 を 包 含 し 、
　 前 記 測 定 脚 と 前 記 基 準 圧 力 と の 間 に 接 続 さ れ て い る ブ リ ッ ジ 部 分 を 包 含 し 、
　 前 記 ブ リ ッ ジ 部 分 内 に 配 置 さ れ て い る ダ イ ア フ ラ ム を 包 含 し 、 該 ダ イ ア フ ラ ム は 剛 性 の
外 側 部 分 と 、 前 記 測 定 脚 と 前 記 基 準 圧 力 と の 間 の 圧 力 差 に 応 じ て 変 位 す る 変 位 可 能 な 内 側
部 分 と を 有 し 、
　 前 記 ダ イ ア フ ラ ム に 近 接 し て 配 置 さ れ て お り 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 内 側 部 分 の 変 位 を セ
ン シ ン グ す る セ ン サ を 包 含 し 、
　 前 記 セ ン サ と 接 続 さ れ て お り 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 変 位 を 求 め 、 該 変 位 か ら 前 記 圧 力 差
を 求 め る 監 視 制 御 シ ス テ ム を 包 含 す る こ と を 特 徴 と す る 、 リ ソ グ ラ フ ィ ト ポ グ ラ フ ィ マ ッ
ピ ン グ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 圧 力 セ ン サ 、 近 接 セ ン サ お よ び リ ソ グ ラ フ ィ ト ポ グ ラ フ ィ マ ッ ピ ン グ 装 置 に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 慣 例 の 低 圧 空 気 圧 力 計 は 、 比 較 的 長 い 応 答 時 間 を 有 す る か 、 典 型 的 に は 数 十 Ｈ ｚ の 範 囲
の 比 較 的 低 い 帯 域 幅 を 有 す る マ ス フ ロ ー セ ン サ を 使 用 す る 。 比 較 的 低 い 帯 域 幅 は 、 例 え ば
リ ソ グ ラ フ ィ ス キ ャ ン の 用 途 の よ う な 高 速 の 動 作 に は 適 し て い な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し た が っ て 本 発 明 の 課 題 は 、 現 在 使 用 さ れ て い る も の よ り も 高 い 帯 域 幅 を 有 す る 、 感 度
の 高 い 圧 力 セ ン サ 、 な ら び に 近 接 セ ン サ お よ び リ ソ グ ラ フ ィ ト ポ グ ラ フ ィ マ ッ ピ ン グ 装 置
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を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る 課 題 は 、 ダ イ ア フ ラ ム を 包 含 し 、 ダ イ ア フ ラ ム は 剛 性 の 外 側 部 分 と 、 ダ イ
ア フ ラ ム の 第 １ の 側 と 第 ２ の 側 と の 間 の 圧 力 差 に 応 じ て 変 位 す る 変 位 可 能 な 内 側 部 分 と を
有 し 、 ダ イ ア フ ラ ム に 近 接 し て 配 置 さ れ て お り 、 ダ イ ア フ ラ ム の 内 側 部 分 の 変 位 を セ ン シ
ン グ す る セ ン サ を 包 含 し 、 セ ン サ と 接 続 さ れ て お り 、 ダ イ ア フ ラ ム の 変 位 か ら 圧 力 差 を 求
め る 監 視 制 御 シ ス テ ム を 包 含 す る 圧 力 セ ン サ に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 本 発 明 に 係 る 課 題 は 、 測 定 プ ロ ー ブ と 接 続 さ れ て い る 測 定 脚 と 、 基 準 プ ロ ー ブ と 接
続 さ れ て い る 基 準 脚 と 、 測 定 脚 と 基 準 脚 と の 間 に 接 続 さ れ て い る ブ リ ッ ジ 部 分 と 、 ブ リ ッ
ジ 部 分 内 に 配 置 さ れ て い る 圧 力 セ ン サ と を 包 含 す る 近 接 セ ン サ に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 本 発 明 に 係 る 課 題 は 、 測 定 プ ロ ー ブ と 接 続 さ れ て い る 測 定 脚 を 包 含 し 、 基 準 圧 力 を
包 含 し 、 測 定 脚 と 基 準 圧 力 と の 間 に 接 続 さ れ て い る ブ リ ッ ジ 部 分 を 包 含 し 、 ブ リ ッ ジ 部 分
内 に 配 置 さ れ て い る ダ イ ア フ ラ ム を 包 含 し 、 ダ イ ア フ ラ ム は 剛 性 の 外 側 部 分 と 、 測 定 脚 と
基 準 圧 力 と の 間 の 圧 力 差 に 応 じ て 変 位 す る 変 位 可 能 な 内 側 部 分 と を 有 し 、 ダ イ ア フ ラ ム に
近 接 し て 配 置 さ れ て お り 、 ダ イ ア フ ラ ム の 内 側 部 分 の 変 位 を セ ン シ ン グ す る セ ン サ を 包 含
し 、 セ ン サ と 接 続 さ れ て お り 、 ダ イ ア フ ラ ム の 変 位 を 求 め 、 変 位 か ら 圧 力 差 を 求 め る 監 視
制 御 シ ス テ ム を 包 含 す る 近 接 セ ン サ に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 本 発 明 に 係 る 課 題 は 、 測 定 プ ロ ー ブ と 接 続 さ れ て い る 測 定 脚 を 包 含 し 、 基 準 圧 力 を
包 含 し 、 測 定 脚 と 基 準 圧 力 と の 間 に 接 続 さ れ て い る ブ リ ッ ジ 部 分 を 包 含 し 、 ブ リ ッ ジ 部 分
内 に 配 置 さ れ て い る ダ イ ア フ ラ ム を 包 含 し 、 ダ イ ア フ ラ ム は 剛 性 の 外 側 部 分 と 、 測 定 脚 と
基 準 圧 力 と の 間 の 圧 力 差 に 応 じ て 変 位 す る 変 位 可 能 な 内 側 部 分 と を 有 し 、 ダ イ ア フ ラ ム に
近 接 し て 配 置 さ れ て お り 、 ダ イ ア フ ラ ム の 内 側 部 分 の 変 位 を セ ン シ ン グ す る セ ン サ を 包 含
し 、 セ ン サ と 接 続 さ れ て お り 、 ダ イ ア フ ラ ム の 変 位 を 求 め 、 変 位 か ら 圧 力 差 を 求 め る 監 視
制 御 シ ス テ ム を 包 含 す る リ ソ グ ラ フ ィ ト ポ グ ラ フ ィ マ ッ ピ ン グ 装 置 に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 圧 力 計 は 、 実 質 的 に 剛 性 の 外 側 部 と 、 変 位 す る 内 側 部 と を 備 え た ダ イ ア フ
ラ ム を 包 含 し 、 こ の 内 側 部 は ダ イ ア フ ラ ム の 第 １ の 側 と 第 ２ の 側 と の 間 の 圧 力 差 に 応 じ て
変 位 す る 。 圧 力 計 は さ ら に 、 ダ イ ア フ ラ ム に 近 接 し て 配 置 さ れ て お り 、 ダ イ ア フ ラ ム の 内
側 部 の 変 位 を セ ン シ ン グ す る セ ン サ を 包 含 す る 。 圧 力 計 は さ ら に セ ン サ と （ 有 線 ま た は 無
線 で ） 接 続 さ れ て お り 、 ダ イ ア フ ラ ム の 変 位 か ら 圧 力 差 を 求 め る 監 視 制 御 シ ス テ ム を 包 含
す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 光 学 的 な セ ン シ ン グ デ ザ イ ン お よ び 容 量 的 な セ ン シ ン グ デ ザ イ ン を 含 む が こ
れ ら に 制 限 さ れ る も の で は な い 種 々 の 選 択 的 な セ ン シ ン グ デ ザ イ ン を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 リ ソ グ ラ フ ィ の 用 途 に 使 用 さ れ る ナ ノ メ ー タ 近 接 セ ン サ の よ う な 低 圧 の 用 途 に 関 し て は
、 セ ン サ の 動 作 圧 力 範 囲 は お よ そ ０ ． １ ～ ０ ． ５ 水 柱 イ ン チ で あ る 。 圧 力 セ ン サ の 解 像 度
は 有 利 に は お よ そ ～ ０ ． ０ ０ １ Ｐ ａ で あ り 、 こ れ は お よ そ ～ ４ × １ ０ － ５ イ ン チ Ｈ ２ Ｏ で
あ る 。 こ の こ と は 数 ナ ノ メ ー タ を 解 像 す る ゲ ー ジ を 許 容 す る 。 １ イ ン チ Ｈ ２ Ｏ ＝ ２ ５ ４ パ
ス カ ル で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ダ イ ア フ ラ ム お よ び セ ン サ は 比 較 的 高 い 帯 域 幅 を 有 し 、 し た が っ て こ の ダ イ ア フ ラ ム お
よ び セ ン サ を 比 較 的 速 い 速 度 の 用 途 に お い て 実 施 す る こ と が で き る 。 本 発 明 を 例 え ば リ ソ
グ ラ フ ィ 近 接 セ ン シ ン グ 装 置 お よ び リ ソ グ ラ フ ィ ト ポ グ ラ フ ィ マ ッ ピ ン グ 装 置 に お い て 実
施 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 特 徴 お よ び 利 点 は 以 下 の 説 明 に 示 さ れ て い る 。 さ ら に 別 の 特 徴 お よ び
利 点 は 本 明 細 書 に 示 さ れ た 説 明 に 基 づ き 当 業 者 に は 明 ら か に な る か 、 本 発 明 の 実 践 に よ っ
て 習 得 こ と が で き る 。 本 発 明 の 利 点 は 、 こ と に 以 下 の 明 細 書 お よ び 請 求 項 な ら び に 添 付 の
図 面 に 記 載 さ れ て い る 構 造 に よ っ て 実 現 お よ び 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 述 の 概 要 お よ び 以 下 の 詳 細 な 説 明 の い ず れ も 例 示 的 且 つ 説 明 的 な も の で あ り 、 ま た 請
求 項 記 載 の 本 発 明 の さ ら な る 説 明 を な す こ と を 意 図 し た も の と 解 す る べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 を 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 こ こ で 同 じ 参 照 番 号 は 同 一 ま た は 機 能 的 に 類
似 す る 素 子 を 表 す 。 ま た 参 照 番 号 の 左 側 の 文 字 は 関 連 す る 素 子 が 最 初 に 登 場 し た 図 面 を 示
唆 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 Ｉ ． 序 論
　 本 発 明 は 現 在 使 用 可 能 な 帯 域 幅 よ り も 高 い 帯 域 幅 を 有 す る 低 圧 空 気 圧 力 計 に 関 す る 。 本
発 明 を 例 え ば リ ソ グ ラ フ ィ 近 接 セ ン シ ン グ お よ び リ ソ グ ラ フ ィ ト ポ グ ラ フ ィ マ ッ ピ ン グ に
使 用 す る こ と が で き る が 、 本 発 明 は こ れ ら の 用 途 に 制 限 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 Ｉ Ｉ ． 高 い 帯 域 幅 、 低 い 圧 力 差 セ ン シ ン グ
　 図 １ は 可 撓 性 の プ レ ー ト ま た は ダ イ ア フ ラ ム １ ０ ２ と 、 こ の ダ イ ア フ ラ ム １ ０ ２ に 近 接
し て 配 置 さ れ て い る ダ イ ア フ ラ ム 変 位 セ ン サ １ ０ ４ （ 以 下 で は 「 セ ン サ 」 １ ０ ４ ） と 、 こ
の セ ン サ １ ０ ４ と 電 気 的 に （ 有 線 ま た は 無 線 で ） 接 続 さ れ て い る 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６
と を 包 含 す る 圧 力 セ ン サ １ ０ ０ の 側 面 図 で あ る 。 セ ン サ １ ０ ４ は ダ イ ア フ ラ ム に 近 接 し て
い る が 、 ダ イ ア フ ラ ム と 物 理 的 に 接 触 し て い る 必 要 は な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ダ イ ア フ ラ ム １ ０ ２ お よ び セ ン サ １ ０ ４ は ボ デ ィ １ ０ ８ 内 の 第 １ の 領 域 １ １ ０ と 第 ２ の
領 域 １ １ ２ と の 間 に 位 置 決 め さ れ て い る 。 圧 力 セ ン サ １ ０ ０ は 第 １ の 領 域 １ １ ０ と 第 ２ の
領 域 １ １ ２ と の 間 の 圧 力 差 を 求 め る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ Ａ は ダ イ ア フ ラ ム １ ０ ２ の 正 面 図 で あ る 。 ダ イ ア フ ラ ム １ ０ ２ は こ の ダ イ ア フ ラ ム
１ ０ ２ を ボ デ ィ １ ０ ８ の 内 壁 １ １ ４ （ 図 １ ） に 接 続 さ せ る た め の 実 質 的 に 剛 性 の 外 側 部 分
２ ０ ２ を 包 含 す る 。 図 ２ Ｂ は 実 質 的 に 剛 性 の 外 側 部 分 ２ ０ ２ の 側 面 図 を 示 す 。 実 質 的 に 剛
性 の 外 側 部 ２ ０ ２ は 例 え ば 金 属 、 プ ラ ス チ ッ ク ま た は 他 の 適 切 な 実 質 的 に 剛 性 の 材 料 ま た
は こ れ ら の 組 合 せ か ら 成 る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ Ａ を 再 び 参 照 す る と 、 ダ イ ア フ ラ ム １ ０ ２ は さ ら に 変 位 可 能 な 内 側 部 分 ２ ０ ４ を 包
含 し 、 こ の 内 側 部 分 ２ ０ ４ は 第 １ の 領 域 １ １ ０ と 第 ２ の 領 域 １ １ ２ （ 図 １ ） と の 間 の 圧 力
差 に 応 じ て 変 位 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 内 側 部 分 ２ ０ ４ は 半 弾 性 （ semi-elastic） の 材 料 か ら 構 成 さ れ て い る 可 撓 性 の プ レ ー ト
、 膜 ベ ー ス の 部 分 で あ り 、 こ の 半 弾 性 の 材 料 は 例 え ば マ イ ラ ー （ Ｒ ） 、 カ プ ト ン （ Ｒ ） 、
ラ バ ー お よ び ／ ま た は こ れ ら の 組 合 せ で あ る が 、 こ れ ら の 材 料 に 制 限 さ れ る も の で は な い
。 内 側 部 分 ２ ０ ４ は 圧 力 の 低 い 方 に 膨 張 す る 。 内 側 部 分 ２ ０ ４ は 例 え ば 約 ０ ． １ ～ ０ ． ５
水 柱 イ ン チ の 範 囲 に あ る 超 低 圧 力 差 に 応 答 す る よ う 設 計 さ れ て い る が 、 こ の 範 囲 に 制 限 さ
れ る も の で は な い 。 択 一 的 に 内 側 部 分 ２ ０ ４ は 別 の 圧 力 差 範 囲 に 応 答 す る よ う 設 計 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 内 側 部 分 ２ ０ ４ は 、 グ ル ー 、 一 体 成 型 、 ヒ ー ト シ ー ル 、 化 学 結 合 な ど を 含 む が 、 こ れ ら
に 制 限 さ れ る も の で は な い 種 々 の や り 方 の う ち の １ つ ま た は 複 数 で も っ て 、 実 質 的 に 剛 性
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の 外 側 部 分 ２ ０ ２ と 付 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 内 側 部 分 ２ ０ ４ は 選 択 的 に 近 接 表 面 ２ ０ ６ を 包 含 す る 。 セ ン サ １ ０ ４ （ 図 １ ） は 近 接 表
面 ２ ０ ６ の 運 動 を 感 知 す る 。 近 接 表 面 ２ ０ ６ は 内 側 部 分 ２ ０ ４ ま た は コ ー テ ィ ン グ ま た は
そ の 含 浸 物 で よ い 。 コ ー テ ィ ン グ お よ び 含 浸 物 の 例 は 以 下 の １ つ ま た は 複 数 の 節 に 記 載 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ Ｃ は 、 圧 力 差 が 存 在 す る 状 態 の よ う に 膨 張 し て 示 さ れ て い る 内 側 部 分 ２ ０ ４ お よ び
近 接 表 面 ２ ０ ６ と 実 質 的 に 剛 性 の 部 分 ２ ０ ２ を 包 含 す る ダ イ ア フ ラ ム の 側 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ お よ び 図 ２ Ａ の 例 に お い て は 、 ボ デ ィ １ ０ ８ は 円 柱 状 の 形 状 を 有 し 、 し た が っ て 外
側 部 分 ２ ０ ２ は 完 全 に 円 形 の 形 状 を 有 す る 。 し か し な が ら 本 発 明 は 図 面 に 示 し た 例 示 的 な
円 形 の 形 状 に 制 限 さ れ る も の で は な い 。 当 業 者 で あ れ ば 、 卵 形 、 楕 円 形 お よ び 多 角 形 を 含
む が 、 こ れ ら に 制 限 さ れ る も の で は な い 別 の 形 状 も 使 用 で き る こ と が 分 か る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 セ ン サ １ ０ ４ お よ び 近 接 表 面 ２ ０ ６ を １ つ ま た は 複 数 の 種 々 の テ ク ノ ロ ジ を 用 い て 実 施
す る こ と が で き る 。 セ ン サ １ ０ ４ お よ び 近 接 表 面 ２ ０ ６ の 例 は 以 下 記 載 さ れ て い る 。 し か
し な が ら 本 発 明 は こ れ ら の 例 示 的 な 実 施 形 態 に 制 限 さ れ る も の で は な い 。 こ の 明 細 書 に お
け る 教 示 に 基 づ き 、 当 業 者 で あ れ ば セ ン サ １ ０ ４ お よ び 近 接 表 面 ２ ０ ６ を 本 発 明 の 範 囲 内
の 別 の テ ク ノ ロ ジ を 用 い て も 実 施 で き る こ と が 分 か る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 圧 力 セ ン サ １ ０ ０ は 比 較 的 高 い 帯 域 幅 を 有 す る 装 置 で あ る 。 使 用 さ れ る 材 料 お よ び 回 路
に 依 存 し て 、 圧 力 セ ン サ は 数 千 Ｈ ｚ の 帯 域 幅 を 有 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 本 発 明 は
、 例 え ば リ ソ グ ラ フ ィ 近 接 セ ン シ ン グ の よ う な 比 較 的 低 速 の 用 途 に も 、 例 え ば リ ソ グ ラ フ
ィ ト ポ グ ラ フ ィ マ ッ ピ ン グ の よ う な 比 較 的 高 速 の 用 途 に も 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 Ｉ Ｉ Ｉ ． 近 接 セ ン シ ン グ に 基 づ く 干 渉 計
　 図 ３ は 、 セ ン サ １ ０ ４ お よ び 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ は 干 渉 計 で 実 施 さ れ て い る 圧 力 セ
ン サ １ ０ ０ の 側 面 図 で あ る 。 干 渉 計 は 近 接 表 面 ２ ０ ６ を 反 射 タ ー ゲ ッ ト と し て 使 用 す る 。
近 接 表 面 ２ ０ ６ の 撓 み に お け る 変 化 は セ ン サ １ ０ ４ に よ っ て 受 信 さ れ る 反 射 光 パ タ ー ン に
お け る 変 化 に 対 応 す る 。 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ に お け る デ コ ー ダ は 近 接 表 面 ２ ０ ６ の 相
対 的 な 撓 み を 求 め る 。 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ は 近 接 表 面 ２ ０ ６ の 撓 み 寸 法 を 第 １ の 領 域
１ １ ０ と 第 ２ の 領 域 １ １ ２ と の 間 の 圧 力 差 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 干 渉 計 は 白 色 光 干 渉 計 を 含 む が こ れ に 制 限 さ れ る も の で は な い 、 既 製 の 干 渉 計 で も っ て
実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 Ｉ Ｖ ． 光 学 視 射 角 近 接 セ ン シ ン グ
　 図 ４ は 、 セ ン サ １ ０ ４ お よ び 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ が 例 え ば 全 体 を 参 照 す る こ と に よ
り 本 願 明 細 書 に 取 り 入 れ ら れ る T. Qui,「 Fiber Optics Focus Sensors: Theoretical Mod
el」 MIT Report, 2000に 教 示 さ れ て い る よ う な 光 学 視 射 角 セ ン サ で 実 施 さ れ て い る 圧 力 セ
ン サ １ ０ ０ の 側 面 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 動 作 時 に は 第 １ の 光 路 ４ ０ ２ お よ び 第 ２ の 光 路 ４ ０ ４ が そ れ ぞ れ 送 信 フ ァ イ バ ４ ０ ６ と
受 信 フ ァ イ バ ４ ０ ８ と の 間 に 形 成 さ れ る 。 第 １ の 光 路 ４ ０ ２ は 送 信 フ ァ イ バ ４ ０ ６ と 受 信
フ ァ イ バ ４ ０ ８ と の 間 に あ る 。 第 ２ の 光 路 ４ ０ ４ は 送 信 フ ァ イ バ ４ ０ ６ か ら 出 発 し 、 受 信
フ ァ イ バ ４ ０ ８ に よ っ て 受 信 さ れ る 前 に 、 光 学 反 射 性 コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 近 接 表 面 ２ ０
６ に お い て 反 射 さ れ る 。 第 １ の 光 路 ４ ０ ２ を 介 し て 送 信 フ ァ イ バ ４ ０ ６ か ら 送 出 さ れ て 受
信 フ ァ イ バ ４ ０ ８ に よ っ て 受 信 さ れ る 第 １ の 光 ビ ー ム と 、 第 ２ の 光 路 ４ ０ ４ を 介 し て 送 信
フ ァ イ バ ４ ０ ６ か ら 送 出 さ れ て 受 信 フ ァ イ バ ４ ０ ８ に よ っ て 直 接 的 に 受 信 さ れ る 第 ２ の 光
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ビ ー ム は 空 間 回 折 像 を 形 成 す る 。 パ タ ー ン は 近 接 表 面 ２ ０ ６ の 相 対 的 な 位 置 の 関 数 で あ る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 近 接 表 面 ２ ０ ６ が 図 ４ に お い て 「 ダ イ ア フ ラ ム 撓 み 」 ４ １ ０ と し て 示 さ れ て い る よ う に
撓 む と 、 受 信 フ ァ イ バ ４ ０ ８ は 第 ２ の 光 路 ４ ０ ４ か ら 強 度 が 変 調 さ れ た 光 を 受 信 す る 。 監
視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ に お け る デ コ ー ダ は 変 調 を 復 号 し 、 近 接 表 面 ２ ０ ６ の 相 対 的 な 撓 み
を 求 め る 。 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ は 近 接 表 面 ２ ０ ６ の 撓 み 寸 法 （ す な わ ち 「 ダ イ ア フ ラ
ム 撓 み 」 ４ １ ０ ） を 第 １ の 領 域 １ １ ０ と 第 ２ の 領 域 １ １ ２ と の 間 の 圧 力 差 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ４ の 例 に お い て は 、 送 信 フ ァ イ バ ４ ０ ６ は 光 源 か ら の 光 を 第 １ の 光 ビ ー ム と 第 ２ の 光
ビ ー ム に 分 割 す る 光 学 系 、 例 え ば 回 折 装 置 を 包 含 す る 。 こ の 回 折 装 置 は 送 信 フ ァ イ バ ４ ０
６ の 出 力 側 と 接 続 さ れ て い る 。 択 一 的 に 、 音 響 的 に 位 相 シ フ ト さ れ た 波 長 を 用 い る ２ つ の
送 信 フ ァ イ バ が 使 用 さ れ る 。 す な わ ち 、 第 １ の 送 信 フ ァ イ バ は 第 １ の 波 長 で 第 １ の 光 ビ ー
ム を 送 出 し 、 第 ２ の 送 信 フ ァ イ バ は 第 ２ の 波 長 で 第 ２ の 光 ビ ー ム を 送 出 す る 。 受 信 フ ァ イ
バ ４ ０ ８ に お け る 合 成 干 渉 パ タ ー ン は 常 に シ フ ト ま た は 移 動 す る 。 近 接 表 面 ２ ０ ６ が 静 止
し て い る 場 合 に は 、 干 渉 パ タ ー ン は 一 定 の 速 度 で 移 動 す る 。 近 接 表 面 ２ ０ ６ が 移 動 す る と
、 相 応 に シ フ ト さ れ た 干 渉 パ タ ー ン の 速 度 が 変 化 す る 。 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ に お け る
カ ウ ン タ は 一 定 の 速 度 、 す な わ ち ダ イ ア フ ラ ム の 相 対 的 な 撓 み を パ タ ー ン 変 化 に 基 づ き 復
号 す る 。 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ は 近 接 表 面 ２ ０ ６ の 撓 み 尺 度 を 第 １ の 領 域 １ １ ０ と 第 ２
の 領 域 １ １ ２ と の 間 の 圧 力 差 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 Ｖ ． 容 量 性 近 接 セ ン シ ン グ
　 図 ５ は 、 セ ン サ １ ０ ４ が 容 量 性 セ ン サ ５ ０ ２ を 包 含 し 、 ま た 近 接 表 面 ２ ０ ６ が 接 地 さ れ
た プ レ ー ト ５ ０ ４ を 包 含 す る 圧 力 セ ン サ １ ０ ０ の 側 面 図 を 示 す 。 接 地 さ れ た プ レ ー ト ５ ０
４ は 少 な く と も 部 分 的 に 、 金 属 の よ う な 導 電 性 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る 。 容 量 性 セ ン サ ５
０ ２ は 接 地 さ れ た プ レ ー ト ５ ０ ４ か ら お よ そ ３ ０ ０ ～ ５ ０ ０ ｍ ｍ の 任 意 の 個 所 に 配 置 さ れ
て い る 。 空 気 の よ う な 気 体 は 容 量 性 セ ン サ ５ ０ ２ と 接 地 さ れ た プ レ ー ト ５ ０ ４ と の 間 で 誘
電 体 の よ う な 役 割 を 果 た す 。 キ ャ パ シ タ ン ス は 接 地 さ れ た プ レ ー ト ５ ０ ４ の 容 量 性 セ ン サ
５ ０ ２ か ら の 距 離 の 関 数 で あ る 。 ダ イ ヤ フ ラ ム １ ０ ２ の 撓 み の 変 化 に よ っ て キ ャ パ シ タ ン
ス が 変 化 す る 。 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ は 例 え ば 容 量 的 な 変 化 に 対 応 す る 発 振 ま た は 変 調
を 生 じ さ せ る タ ン ク 回 路 の よ う な 回 路 を 包 含 す る 。 発 振 ま た は 変 調 は 接 地 さ れ た プ レ ー ト
５ ０ ４ に 関 す る 相 対 的 な 撓 み 寸 法 に 変 換 さ れ る 。 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ は 接 地 さ れ た プ
レ ー ト ５ ０ ４ の 撓 み 寸 法 を 第 １ の 領 域 １ １ ０ と 第 ２ の 領 域 １ １ ２ と の 間 の 圧 力 差 に 変 換 す
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 圧 力 セ ン サ と 共 に 使 用 さ れ て い る 容 量 性 セ ン サ は 本 発 明 者 に は 知 ら れ て い な い が 、 こ れ
ら の 容 量 性 セ ン サ は 公 知 の 商 用 的 に 入 手 可 能 な も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 Ｖ Ｉ ． 空 気 圧 力 計 （ エ ア ゲ ー ジ ） と し て の 圧 力 計
　 圧 力 セ ン サ １ ０ ０ は 選 択 的 に 、 空 気 流 に よ っ て 惹 起 さ れ る 圧 力 変 化 を 測 定 す る 空 気 圧 力
計 と し て 実 施 す る こ と が で き る 。 そ の よ う な 空 気 圧 力 計 は 例 え ば リ ソ グ ラ フ ィ の た め の 近
接 セ ン サ お よ び リ ソ グ ラ フ ィ の た め の ト ポ グ ラ フ ィ マ ッ ピ ン グ に お い て 有 用 で あ る が 、 こ
れ ら に 制 限 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ６ は 第 １ の 脚 ６ ０ ２ お よ び 第 ２ の 脚 ６ ０ ４ を 包 含 す る 空 気 系 ６ ０ ０ の 正 面 図 で あ る 。
圧 力 セ ン サ １ ０ ０ は ボ デ ィ １ ０ ８ 内 に 位 置 決 め さ れ て お り 、 こ の ボ デ ィ １ ０ ８ は 第 １ の 脚
６ ０ ２ と 第 ２ の 脚 ６ ０ ４ と の 間 の ブ リ ッ ジ を 形 成 す る 。 ブ リ ッ ジ １ ０ ８ は Ｔ 接 続 （ T-Conn
ection） に よ っ て 第 １ の 脚 ６ ０ ２ お よ び 第 ２ の 脚 ６ ０ ４ と 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ６ の 例 に お い て Ｔ 接 続 は 実 質 的 に 直 角 の Ｔ 接 続 で あ る 。 し か し な が ら 本 発 明 は 直 角 の
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Ｔ 接 続 に 制 限 さ れ る も の で は な い 。 本 明 細 書 に 基 づ い て 当 業 者 で あ れ ば 別 の 角 度 の 接 続 を
使 用 で き る こ と が 分 か る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 第 １ の 脚 ６ ０ ２ お よ び 第 ２ の 脚 ６ ０ ４ を 通 過 す る 空 気 流 が 矢 印 で 表 さ れ て い る 。 空 気 流
に よ っ て 領 域 １ １ ０ お よ び １ １ ２ に お け る 圧 力 が 低 下 す る 。 第 １ の 脚 ６ ０ ２ 内 の 空 気 流 が
第 ２ の 脚 ６ ０ ４ 内 の 空 気 流 と 異 な る 場 合 に は 、 第 １ の 領 域 １ １ ０ と 第 ２ の 領 域 １ １ ２ と の
間 に 生 じ る 圧 力 差 に よ っ て ダ イ ア フ ラ ム １ ０ ２ は 圧 力 が 低 い 方 の 領 域 に む か っ て 撓 む 。 初
期 較 正 に 基 づ い て 、 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ は 第 １ の 脚 ６ ０ ２ と 第 ２ の 脚 ６ ０ ４ と の 間 の
空 気 流 に お け る 相 対 的 な 差 を 求 め る 。 空 気 流 に お け る 相 対 的 な 差 を 、 例 え ば 以 下 説 明 す る
よ う な リ ソ グ ラ フ ィ 近 接 セ ン シ ン グ に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 Ｖ Ｉ Ｉ ． リ ソ グ ラ フ ィ 近 接 セ ン シ ン グ
　 図 ７ は 例 え ば リ ソ グ ラ フ ィ に 使 用 さ れ る 近 接 セ ン サ ７ ０ ０ の 正 面 図 を 示 す 。 リ ソ グ ラ フ
ィ 近 接 セ ン サ は 例 え ば 全 体 を 参 照 す る こ と に よ り 本 願 明 細 書 に 取 り 入 れ ら れ る 、 2002,12,
19に 出 願 さ れ た U.S. 10/322,768、 タ イ ト ル 「 High-Resolution Gas Gauge Proximity Sen
sor」 に 記 載 さ れ て い る 。 ま た 空 気 圧 力 計 セ ン サ も 、 全 体 を 参 照 す る こ と に よ り 本 願 明 細
書 に 取 り 入 れ ら れ る 1990.9.4に 発 行 さ れ た Baradaに よ る U.S. 4,953,388、 タ イ ト ル 「 Air 
Gauge Sensor」 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ７ に お い て 近 接 セ ン サ ７ ０ ０ は 第 １ の 脚 ６ ０ ２ お よ び 第 ２ の 脚 ６ ０ ４ を 包 含 す る 。 第
１ の 脚 ６ ０ ２ は 測 定 プ ロ ー ブ ７ ０ ２ と 接 続 さ れ て い る 。 第 ２ の 脚 ６ ０ ４ は 基 準 プ ロ ー ブ ７
０ ８ と 接 続 さ れ て い る 。 第 １ の 脚 ６ ０ ２ は 測 定 脚 で あ り 、 第 ２ の 脚 ６ ０ ４ は 基 準 脚 で あ る
。 測 定 プ ロ ー ブ ７ ０ ２ は ウ ェ ハ ま た は 他 の 作 業 表 面 ７ ０ ４ に 隣 接 し て お り 、 こ れ ら の 間 に
は 測 定 ギ ャ ッ プ ７ ０ ６ が 設 け ら れ て る 。 基 準 プ ロ ー ブ ７ ０ ８ は 基 準 表 面 ７ １ ０ に 隣 接 し て
お り 、 こ れ ら の 間 に は 基 準 ギ ャ ッ プ ７ １ ２ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 第 １ の 脚 ６ ０ ２ に お け る 空 気 流 と 第 ２ の 脚 ６ ０ ４ に お け る 空 気 流 は 最 初 平 衡 が 保 た れ て
お り 、 し た が っ て 第 １ の 領 域 １ １ ０ と 第 ２ の 領 域 １ １ ２ と の 間 に 空 気 圧 差 は 存 在 し な い 。
測 定 ギ ャ ッ プ ７ ０ ６ が 基 準 ギ ャ ッ プ ７ １ ２ に 相 対 的 に 変 化 す る と 、 第 １ の 脚 ６ ０ ２ に お け
る 空 気 流 は 第 ２ の 脚 ６ ０ ２ に お け る 空 気 流 に 相 対 的 に 変 化 し 、 第 ２ の 領 域 １ １ ２ に 相 対 的
に 第 １ の 領 域 １ １ ０ に お け る 相 応 の 圧 力 変 化 が 生 じ る 。 圧 力 変 化 は 上 記 の 節 に お い て 述 べ
た よ う に し て 圧 力 セ ン サ １ ０ ０ に よ っ て 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 択 一 的 に 基 準 脚 ６ ０ ４ お よ び 基 準 プ ロ ー ブ ７ ０ ８ は 基 準 圧 力 に 置 換 さ れ る 。 例 え ば 図 ８
は 基 準 脚 ６ ０ ４ が 基 準 圧 力 ８ ０ ２ に 置 換 さ れ て い る 近 接 セ ン サ ８ ０ ０ を 示 す 。 基 準 圧 力 ８
０ ２ は 周 囲 圧 力 ま た は 制 御 さ れ た 圧 力 で よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 Ｖ Ｉ Ｉ Ｉ ． 結 論
　 本 発 明 を 特 定 の 機 能 お よ び こ れ ら の 性 能 の 関 係 を 表 す 機 能 的 な 構 成 要 素 を 用 い て 説 明 し
た 。 こ れ ら の 機 能 的 な 構 成 要 素 の 範 囲 は 本 明 細 書 で は 便 宜 性 の た め に 任 意 に 規 定 さ れ て い
る 。 特 定 の 機 能 お よ び こ の 関 係 が 適 切 に 実 行 さ れ る の で あ れ ば 、 代 替 的 な 範 囲 を 規 定 す る
こ と が で き る 。 し た が っ て そ の よ う な あ ら ゆ る 代 替 的 な 範 囲 は 請 求 項 に 記 載 さ れ て い る 本
発 明 の 範 囲 お よ び 精 神 内 に あ る 。 当 業 者 で あ れ ば こ れ ら の 機 能 的 な 構 成 要 素 が 離 散 的 な コ
ン ポ ー ネ ン ト 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 固 有 の 集 積 回 路 、 プ ロ セ ス の 実 行 に 適 し て い る ソ フ ト ウ
ェ ア な ど 、 ま た こ れ ら の 組 合 せ に よ っ て 実 施 で き る こ と を 認 識 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 を 上 記 に お い て 説 明 し た が 、 そ れ ら の 実 施 形 態 は 単 に 例 示 的 に
表 さ れ た も の で あ り 、 本 発 明 を 制 限 す る も の で は な い と 理 解 す べ き で あ る 。 し た が っ て 本
発 明 の 幅 お よ び 範 囲 は 上 述 の い ず れ の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ っ て も 制 限 さ れ る べ き で は な
く 、 請 求 項 お よ び こ れ と 等 価 の も の と の 関 連 に お い て の み 定 義 さ れ る べ き で あ る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 図 １ 】 ダ イ ア フ ラ ム １ ０ ２ お よ び セ ン サ １ ０ ４ を 包 含 す る 圧 力 セ ン サ １ ０ ０ の 側 面 図 。
【 図 ２ Ａ 】 ダ イ ア フ ラ ム １ ０ ２ の 正 面 図 。
【 図 ２ Ｂ 】 ダ イ ア フ ラ ム １ ０ ２ の 実 質 的 に 剛 性 の 外 側 部 分 ２ ０ ２ 。
【 図 ２ Ｃ 】 圧 力 差 が 存 在 す る 状 態 の よ う に 膨 張 し て 示 さ れ て い る 内 側 部 分 ２ ０ ４ お よ び 近
接 表 面 ２ ０ ６ と 実 質 的 に 剛 性 の 外 側 部 ２ ０ ２ を 包 含 す る ダ イ ア フ ラ ム １ ０ ２ の 側 面 図 。
【 図 ３ 】 セ ン サ １ ０ ４ お よ び 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ が 白 色 光 干 渉 計 で 実 施 さ れ て い る 圧
力 セ ン サ １ ０ ０ の 側 面 図 。
【 図 ４ 】 セ ン サ １ ０ ４ お よ び 監 視 制 御 シ ス テ ム １ ０ ６ が 光 学 視 射 角 セ ン サ で 実 施 さ れ て い
る 圧 力 セ ン サ の 側 面 図 。
【 図 ５ 】 セ ン サ １ ０ ４ は 容 量 性 セ ン サ ５ ０ ２ を 包 含 し 、 近 接 表 面 ２ ０ ２ は 接 地 さ れ た プ レ
ー ト ５ ０ ４ を 包 含 す る 圧 力 セ ン サ １ ０ ０ の 側 面 図 。
【 図 ６ 】 第 １ の 脚 ６ ０ ２ お よ び 第 ２ の 脚 ６ ０ ４ を 包 含 し 、 圧 力 セ ン サ １ ０ ０ は こ れ ら の 脚
間 の ブ リ ッ ジ に 位 置 決 め さ れ て い る エ ア シ ス テ ム ６ ０ ０ の 側 面 図 。
【 図 ７ 】 例 え ば リ ソ グ ラ フ ィ に 使 用 さ れ る 近 接 セ ン サ ７ ０ ０ と し て 実 施 さ れ て い る 圧 力 セ
ン サ １ ０ ０ の 側 面 図 。
【 図 ８ 】 近 接 セ ン サ ８ ０ ０ と し て 実 施 さ れ て い る 圧 力 セ ン サ １ ０ ０ の 側 面 図 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ Ａ 】

【 図 ２ Ｂ 】

【 図 ２ Ｃ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】
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