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‘ (57) Das vorgeschlagene Gerit gehort 2um Gebiet der Automatlk und der lnformatlonstechmk
und kann fiir die Diskretisierung analoger Signale im Prozef der Analogdigitalumwandlung
verwendetwerden. Das Ziel der Erfindung ist die Erhohung 'der Genauigkeit des Gerétes. Das
Gerat besteht aus einem Verstarker, einem Speicherelement, z.B. der Kondensator, einem ersten,

‘zweiten und dritten Taster, dessen Ausgang mit einem der Kondensatorbeldge verbunden ist;
der andere Kondensatorbelag ist mit einer gemeinsamen Leitung verbunden; der Emgang des
ersten Tasters ist mit dem Eingang des ‘Geréates verbunden; der Ausgang des ersten Tasters ist
‘mit dem Ausgang des zweiten Tasters verbunden: der Eingang des zweiten Tasters ist mit dem
Ausgang des Verstarkers und dem Ausgang des Gerétes verbunden. Neu ist, daR der invertierende
Eingang des Verstarkers mit den Ausgédngen des ersten und des zweiten Tasters verbunden ist,
der nichtinvertierende Emgang wird mit dem Ausgang des dritten Tasters und dem-
Kondensatorbelag verbu nden Der Emgang des dritten Tasters wurd mit dem Ausgang des Gerates
verbunden Figur . = o , ,
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Titel der Erfindung o
Analégsignélspeicher ’

Anwendﬁngégebiét.dér Erfindung

' Das vorgeschlagene Gerit gehﬁrt zum Gebiet der Automatik und
~der InformationsmeBtechnik und kann fiir die Diskretisierung
analogér‘Signale im ProzeB der Analogdigitalumwandlung ver-
" wendet werden, | ‘ |

Chargkterisfik der békannteﬁ‘technischen’Lasdﬁgen

Ein bereits bekannter Analogspeichér'beéteht;aus einem ersten,
zweiten und dritten Taster, einem Spannungspegelregler, der mit
dem Ausgang der Ausgangsfolgeschaltung fiir die Spannung verbunden
ist, wobei der[Ausgang‘des-Spannungspegelreglers’ﬁber den zwei-
ten'Taster'mit dem Eingsng des érstén-Tasters verbunden’ist,

und dem Eingangsverstérker, dessen erster Eingang mit dem Ein-
‘gang des ersten Tasters verbunden ist, der zweite Eingéng ist

mit dem Ausgang des Ger#tes und mit demjAgsgang;dérvAgggangs-
folgéschaltung Piir die Spannung verbunden, deren Eingang mit "

a2 -

ZEMAI19827012430



Sen SNe WP 8 W T o

-2~ . . P 879

einem Spelcherelement, wie z.3. mit einem der Kondensatorbe-
-lége, und mit dem Ausgang des ersten Tasters verbunden 1st der
andere. Kondensatorbelag ist mit einer gemeinsamen Leltung ver=
_bunden, wobei der Eingang des dritten Tasters mit dem Ausgang
des Ausgangsverstarkers verbunden ist, und der Ausgang ist mit
dem Eingang des ersten Tasters verbunden (SU 842 972).
Der Nachtell dieses Gerites 1st seine Kompllzierthelt.
Auflerdem ist die Mdglichkeit fir das gleichzeitige brrelchen
_einer hohen Genaulgﬁelt und Schnelligkeit aufgrund der Wider—ZA
-gprichlichkeit der Forderungen an den bpannungsregler begrenzt.
Dem. gewunschten Gerat am ndchsten kommt der folgende Analog-
speicher (s. "Elektronnaja technika v avtomatlke" Sb. state]
unter der.v.Red. von.dJu.l Konev, 2. Auflage, Moskva, Verlag
"sov.radlo"; 1980, S. 243, Abb.3). |
Das Gerdt enthilt einen Phasenumkehroperatlonsverstarxer, einen
. Kondensator, einen ersten, zweiten und drltten Taster, wobei _
der Ausgang des ersten. Tasters mit dem Eingang des Gerdtes ver- -
bunden ist; der Ausgang ist mit dem nichtinvertierenden Eln-
‘gang des Operatlonsverstarkers sowie mit dem Ausgang des zwelten
Tasters verbunden. der invertierende Eingang des' Operatlonsver- '
gtéarkers ist mit einem der Kondensatorbelage und mit dem Ausgang
des drltten Tagters verbunden; der zweite Kondensatorbelag ist
mit einer gemelnsamen Lelstung verbunden, der 1nvertierende Aus-
Agang ist mit dem Eingang des zweiten Tagters. und mit dem Ausgang
des Gerdtes verbunden. o
Ein Nachteil des Gerdtes ist seine unzulangllche Genaulgkelt.
Wéhrend der Spelcherung verrzngert gich die Genauigkeit aufgrund'
der Leckverluste uber den geoffneten dritten Taster, an dem der
,'doppelte Wert der Spelcherspannung angelegt wird, ' '
 Eine zweite Ursache fir die Verrlngerung dexr Arbeltsgenaulgkelt
-der. Anlage,'zu der der: Analogspelcher gehdrt, ist die Verdnderung
des Vorzeichens der Ausgangsspannung teim {bergang vom Auswehl- '
. regime zum Speicherregime selbst bei unverinderter ulngangsspan—'
nung.‘Das filhrt zu einer VergrdBerung der Zinstellzeit in der An-
]lageAund verschlechterd folgliéhlseine'Genéuigkeit im dynamischen
Regime.‘Das.Vorhandensein einer;#przgichenyerénderlichen Ausgangsf 3
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spannung mit der Amplitude, die der doppelien Speicherspannung
entspricht, verschlechert die Eigenschaften der elektromagne-
tischen Kompatibilitst (EMK) der Anlage, zu der der Speicher

§ gehtrt, was ebenfalls zu einer Verringerung seiner Genauigkeit
fithrt. | | |

Auferdem xompliziert die erforderliche Verwendung des Operatibnsf
verstidrkers mit einem Phasenumkehrausgang.die Schaltung und er=
schwert somit die Realisierung des Gerdtes.

- Ziel der Erflndung

Das Ziel dieser Erfindung 1st die Erhdhung der Genauigkeit des
Gerates. ~

’ Darlegggg des Wesens der Erflndung

Aufgabe der Erfindung ist eine Reduz1erung der Ungenauigkeifen «
~ infolge nichtidealer elektronischer Schalter. Diese Aufgabe wird

. erfindungsgemiB durch eine Schaltung geldst, die einen Verstir-
 kerr.einen Kondensator, ginén ersten, zweiten und dritten,Tasfer
enthdlt, dessen Ausgang mit einem der Kendensatorbelige verbun-
den iét;,dabei ist der andere Kondensatorbelag mit einer gemein-
samen Leitung verbunden; der Eingang des ersten Tasters ist mit
‘dem Eingang des Gerdtes verbundeﬁ; der Ausgang des’erstén Tasters
Cist mit dem Ausgang des zweiten Tasters verbunden; der Eingang
des zweiten Tasters ist mit dem Ausgang des Verstirkers und mit
dem Ausgang des Gerd@ites verbunden; der. Invértierende Eingéng des
Vergtédrkers wird an die Ausgange des ersten und zweiten Tasters
angeschlossen, der nichtlnvertlerande Eingang w1rd an den Konden-
sgtor und an den Ausgang des dritten Tasters angescnlossen' der ‘
Elngang des dritten Tastarsist mit dem Ausgang des Gerdtes ver-
bunden, - . | i -

Ausfuhrungsbelsglel

‘Auf der Zeichnung ist die achaltung des erflndungsgemaﬁen Ge-

rites dargestellf. . :

Dag vorgeschlagene Gerat enthdlt einen ersten Taster 1, dessen
Aingang 2 mit dem Eingang des Gerites verbunden ist; der Ausg-

'gang 3 ist mit dem 1nvertlerenden Elngang 4 des Operatlonsver-
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stirkers 5 verbunden. Der Eingang 6 des Operétionsﬁerstafkers'é
ist mit dem Eingang 7 des zwelten Tasters 8, mit dem Ezngang 9
des dritten Tasters 10 und dem Ausgang des Gerites verbunden.
Der Ausgang 11 des zweiten Tasters 8 ist mit dem invertieren-.
den Elngang 4 des Operatlensverstarkers 5 verbunden, und der
Ausgang 12 des dritten Tasters 10 ist mit einem der Kondensa-
torbelage 13 und mit dem nichtinvertierenden Eingang 14 des
Operationsverstarxers 5 verbunﬂen. Der,andere Kondensatorbe—‘
lag 13 ist mit der gemeinsamen‘Leitung des Gerdtes verbunden.
- Das Gerat arbeitet folgendermafen. Im. Auswahlregime 51nd die
- Taster 1. und 10 geschlossen und der Taster 8 geoffnet. Die
Schaltung arbeitet wie eine Suelcherauswahleinrlchtung vom
 Typ des Kondensators, d.h. der Kcndensator wird solange aufge-f
~laden, bis die &ondensatorspannung der Elngangsspannung des
Moduls enaspricht. ’
Im- Spelcherreglme sind die Taster 1 und 10 geoffnet und der
‘Taster 8 ﬁeschlossen. Das Gerit arbeitet wie einer rolgeschal-'
tung fir dle Spannung, da der Verstérker 5 iber den geschlossen~.‘
‘en Taster 8 durch eine 100 1ge Gegenkopplung erfaft wird. B
" Dabei wird am Ausgang 6 des Operatlonsverstarkers 5 die Span-
- nung w1ederholt, bis’ zu der der Kondensator 13 wahrend der Aus-
wahlzeit aufgeladen wurde.
' Da wihrend des AuswahlprOQesses dle Elﬂgangsspannung an den

o 1nvertlerenden Eingang 4 des Oueratlonsverstarkers 5 gegeben '
- warde, w1rd dex Kondensator 13 bis zu einer Spannung aufgeladen,

die der Llngangsspannung des Moduls Jedoch mlt entgecengesetztem
Vorzeichen. entsprlcnt. v . .

Daher wird am Ausgang des Gerates sowohl belm Aaswahlprozeﬁ als
auch Prozed der opeicherung eine Spannung mit. ein und derselben
| Polarltat vorllegen, und wenn sich die Elngangsspannurg inner=
halb der zwel Auswahlzyklen nicht verdndert, blelbt auch die
" Ausgangsspannung des Gerdtes. konstant. Bei Anderung der Ein<
_gangsspannung wird sich die Ausgangsspannung beim Prozef der
Auswghl und der. anschlleﬁenden Speicherung ebenfalls nur um
diesen Wert veréndern. Das gewahrlelstet einen mlnlmalen in=-

"derungsberelch der ausgangssnannung, was zu einer Verkurzung&

Ader Zelt des ubergangsprozesses fahrt der fir dle nrrelbhung

- 5o
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der vorgegebenen Genauigkeit in den Lastkrelsen des Analog-
speichers erforderlich ist und eine Verbesserung der Arbeits-
genauigkeit im dynamischen Regime zur Folge hat. .
Der minimale Amplitudenwert fiir die VerZnderungen der Ausgangs-
spannung des Gerdtes verringert den Grad der ausgestrahlten
Induktionen und erhSht die Genauigkeit der gesamten Anlage
zugunsten einer Verbessérung der Eigenschaften dér.elektroé
- magnetischen Kompatibilitét. Die.Arbeitsgenauigkeit deg Gerdtes
im Speicherregime wird dadurch gewﬁhrleistet, daB‘dievam ge-
offneten Taster 10 anllegende Spannung nahe Null ist. Folglich
werden auch die Leckverluste Uber den Taster mlnlmal sein.
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Erfindungsanspruchv‘
Analogslgnal-Spelcher bestehend aus einem Verstarker, einem
Spelchernlemenu und einem ersten, zweiten und drluten Taster,

- dessen Ausgang mlt einem der Kondensatorbelage verbunden ist,

 wihrend der andere Kondensatorbelag mit einer gemeinsamen
Ieitung, der 1T'lngzsmg des ersten Tasters mit dem Ewnvang der
Schaluung, der Ausgang des ersten Tasters mit dem Ausgang
des zwelten Tasters, der Elngang des zwelten Tasters mit dem

Ausgang des Verstarkers und dem Ausgang des Analogsmgnal—
Speichers verbunden 51nd, gekennzelchneu dadurch, daf der

invertierende Eingang des Verstar&ers mit den Ausgingen des ex
sten und des zweiten Tasters, der nlchtlnvertlerende Eingang
mit dem Ausgang des driften Tasters und dem Kondensatorbelag
gowie der Fingang des dritten Tast ers mlt dem Ausgang des

~ Gerdtes verbunden ist.

Hlerzu 1 Beita Zeichn’unge‘nﬁ '_
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