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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von temporéren Korrosionsschutzlacken auf Basis von

filmbildenden Hochpolymeren mit einer Glastemperatur unter 20°C in einer Lédsungsmitteimischung mit 20 bis 40 %,

berechnet auf Gesamtlésungsmittelvolumen, von Lésungsmitteln mit einer Verdunstungszahl iiber 35 und 3 bis 6%,

berechnet auf Gesamtpolymergehait, einer Mischung aus Zinkalkyldithiophosphat, Oleylsarkosin,

" Riiboifettsaurediethylamid, Alkylnaphthalin und Mineraldl. Solche Lacke sind fiir einen tempordren Schutz u. a. von.
Maschinenteilen, insbesondere bestehend aus Eisen, Stahl, Aluminium und/oder Kupfer bzw. Messmg, wie z. B. bel

Elektromotoren geeignet. :
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Erfindungsanspruch:

Verfahren zur Herstellung temporarer Korrosionsschutzlacke aus einem filmbildenden Hochpolymer mit einer Glastemperatur
unter 20°C in einer Mischung von Lésungsmitteln, dadurch gekennzeichnet, da3 der Lésung 3 bis 6%, berechnet auf
Gesamthochpolymergehalt, einer Mischung aus Zinkoktoat, Zinkalkyldithiophosphat, Oleylsarkosin,
Ribélfettsaurediethylamid, Aikylnapthalin und Mineraldl zugesetzt werden, wobei der Anteil von Ldsungsmitteln mit einer
Verdunstungszahl Gber 35 zwischen 20 und 40%, berechnet auf Gesamtldsungsmittelvolumen, betrégt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung temporarer Korrosionsschutzlacke, beispielsweise fiir Transportzwecke,

. insbesondere beim Transport von Maschinen und Werkstiicken aus Eisen und/oder Stahl. Es betrifft Schutzlacke, die trotz sefir
geringe Schichtdicke eine hochelastische, feuchtigkeitsresistente und festhaftende Schutzschicht bilden, weshalb ihre -
Entfernung meist nicht erforderlich ist. '

Charakteristik der bekannten ‘Lésungen

_Eine Oberflachenbeschichtung von Metallen zu inrem Schutz gegen Korrosion ist fastimmer notwendig. Die Beschaffenheit der
Metalloberfiachen ist abhingig von inrer Bearbeitung. Je nach Art der Behandlung findet man mehr oder weniger rauhe bis

" glatte, saubere bis verunreinigte Metalloberflachen vor.
Es ist bekannt, daB die Korrosionsgeschwindigkeit im wesentlichen von dem Zustand der Oberflache und der Affinitat des
Metalls zu Sauerstoff abhangt.
Prinzipiell kann man je nach Art des-einwirkenden Korrosuonsmedlums eine chemische Korrosion, z.B. durch Gaseinwirkung,
eine elektrochemische Korrosion, durch Einwirken einer Elektrolytiésung und eine atmosphérische Korrosmn durch Einwirken
von Atmosphdérilien, unterscheiden.
Eine atmospharische Korrosion tritt durch den Einflul der Atmosphére ein. Korrosionsbeginstigende Einflisse der Atmosphére
sind Sauerstoff, Luftfeuchtigkeit, Niederschidge (Regen, Schnee, Nebel, Tau) und Luftverunreinigungen. Das Rosten von Eisen
und Stahl ist das bekannteste Beispiel der atmosphérischen Korrosion. Der,durch Korrosion entstehende Rost bildet auf der

_ Stahloberflache eine braunrote, porése Schicht. Die chemische Zusammensetzung héngt von den Srtlichen
Umweltbedingungen ab. Das Volumen des Rostes ist etwa dreimal héher als das des zerstérten Eisens. Die Rostschicht schitzt
das darunterliegende Métall nicht vor weiterer Korrosion, sondern fordert dlese durch Aufnahme korrosionsférdernder
Medien.
Es gibt viele Vorschlage far KorrostonsschutzmaBnahmen Diese MaBnahmen kdnnen in aktlve und passuve Schutzverfahren
eingeteilt werden.
Ein normales passives Schutzverfahren beruht auf einer Trennung 2wischen Werkstoff und Korrosionsmedium mittels einer
Schutzschicht. Hier ist es notwendig, die Metalloberflachen durch eine Vorbehandlung zu reinigen.
Es sind auch mehrere Verfahren fir den Kurzzeitschutz bekannt. Ein Beispiel solcher Kurzzeitmethoden ist das Phosphatieren,
wabei eine Phosphatschicht auf der Metalloberflache erzeugt wird. Auch kann man voriibergehend eine schiitzende Schicht
durch Passivieren der Metalloberfldche erhalten. Die groRte Bedeutung hat die Passivierung mit Natriumdichromat, Nitrit oder
Hydrazin erlangt. Die so erhaltenen Kurzzeitschichten haben jedoch Nachteile bei Werkstlicken und Bauteilen aus '
unterschiedlichen Materialien wig z. B. bei Motoren, wo meist Stahl, Aluminium und Kupfer verarbeitet sind.-Eine universelle
Passivierungsmethode flr einen voriibergehenden Schutz solcher Tiere ist nicht bekannt. So kann man Stahl mit Sdure beizen,
doch Aluminium soll bevorzugt alkalisch behandelt werden. Auch wird das Aussehen von Aluminium bei Verwendung von
Saure durch eine Oxidschicht beeintrachtigt. Buntmetalle wie Kupfer miissen wiederum anders bearbeitet bzw. behandelt
werden; hierbei spielen meistens auch noch Haftprobleme eine Rolle. o
in TGL 18700/01 wird ein temporarer Korrosionsschutz genannt. Die volksw1rtschaft||che Bedeutung des temporéren
Korrosionsschutzes besteht darin, daf? Industrieerzeugnisse, z.B. Maschinen, Fahrzeuge, metallische Anlagen- und Bauteile im
Zeitabschnitt von der Auslieferung durch den Hersteller bis zur vorgesehenen Nutzung keinen Schaden durch dufere, korrosive
Einflisse erleiden. Dies ist insbesondere sehr wichtig fir Exportgtiter in {iberseeische Lander, da hier infolge langerer Lagerung
und Transportzeit und auch durch sehr hohe Luftfeuchtigkeit eine grof3e Korrosionsgefdhrdung bestent. A
Es gibt mehrere Verfahren des temporéren Korrosionsschutzes. Das Beschichten durch Streifen, Spritzen, Fluten oder Tauchen
dient u.a. zur Aufbringung von Korrosionsschutzélen und anderen Antikorrosionsstoffen, Korrosionsschutzwachsen und
Fluiden. Diese Produkte bilden alle mehr oder weniger schmierende Schichten und miissen vor der Inbetriebnahme entfernt
werden. Fiir das Uberziehen von Kupfer und Messing werden z.B. Spiritus-Schutzlacke mit Schellack, Akrylharz u.a.
filmbildenden Produkten eingesetzt. Spiritus hat eine Verdunstungszahl von 8. Bis jetzt werden temporére
Korrosionsschutzbeschichtungen (iberwiegend als Abziehlacke aufgebracht, die nach mehrmaligem Auftrag einen
geschiossenen Film bilden, der sich bei Bedarf nach dem Anritzen wie.eine Schale wieder ablésen |af3t (Korrosnonsschutz- und
Saureschutzarbeiten, 2. Auflage, VEB Verlag flr Bauwesen, Berlin, Nachauflage 1981).
In der Praxis hat sich jedoch herausgestellt, daR ein temporarer Schutz nur erreicht wird, wenn eine Entrostung und
Entzunderung vorher stattgefunden hat. Vielfach wird auch als erste Schicht ein s.g. Washprimer eingesetzt.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist der temporire Korrosionsschutz von Maschinenteilen oder Werkstiicken, die aus unterschiedlichen
Metallen bestehen, z.B. bei ihrem Transport. :
Insbesondere sollen Kombinationen von Eisen, Staht, Aluminiumund Kupfer bzw. Messmg gegen Korrosion geschiitzt
werden.

Die Schutzschicht soli leicht zu verarbelten sein, wenig gesundheltsschadhch und insbesondere gegen hohere Luftfeuchtigkeit
{iber 65% bestindig sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung temporérer Korrosionsschutzlacke zu entwickeln.
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daf eine Losung aus einem filmbildenden Hochpolymer mit einer
Glastemperatur unter 20°C in einer Mischung von Ldsungsmitteln bereitet wird und dieser Lésung 3-6%, berechnet auf

~ Gesamtpolymergehalt, einer Mischung aus Zinkoktoat, Zinkalkyldithiophosphat, Oleylsarkosin, Ribdlfettsdurediathyiamid,
Alkylnaphthalin und Mineraldl, zugesetzt werden, wobei der Anteil von Lésungsmittein mit einer Verdunstungszahl uber 35
zwischen 20 und 40%, berechnet auf Gesamtldsungsmittelvolumen, betrégt.

Als filmbildendes Hochpolymer sind insbesondere Akrylatharze, doch auch andere Hochpolymere, wie beispielsweise
Alkylphenolharze, Ketonharze, Epoxylharzester, Nitrozelluloselacke allein oder in Mischungen zur Erniedrigung der

‘Filmbildungstemperatur-geeignet.

"Als Lésungsmittel kénnen die bekannten Lésungsmittel fir Anstrichstoffe eingesetzt werden. An diese Losungsmittel werden
jeweils spezielle Anforderungen hinsichtlich ihrer Vertraglichkeit in der Mischung und ihrem Lésevermdgen beztiglich des
Hochpolymeren, das als filmbildende Komponente eingesetzt wird, gestellt. Neben dem Lésevermdgen sind die Siedegrenzen
und die Verdunstungszahi wohl die wichtigsten Kriterien. Zwischen Siedeverhalten und Verdunstungsgeschwindigkeit besteht
zwar eine gewisse Abhéngigkeit, jedoch keine Proportionalitat, weil die Verdunstung auch durch andere Faktoren bzw. andere -
spezifische physikalische Kennzahlen, wie Dampfdruck und Verdampfungswérme, beeinflult wird. Nach jhrer oberen
Siedegrenze werden-die Ldsungsmittel in folgende Gruppen eingeteilt: .

1. Niedrigsieder—obere Siedegrenze unter 100°C
2. Mittelsieder—obere Siedegrenze 100-150°C
3.Hochsieder —obere Siedegrenze  (iber 150°C

~ Die Verdunstungszahl charakterisiert die Verdunstungsgeschwindigkeit. Sie gibt an, um wieviel Mal die Verdunstung des

jeweiligen Lésungsmittels gegentiber Diethylether (= 1) unter gleichen Bedingungen verlangsamt ist. Nach den

Verdunstungszahlen, die auch ein MaR fir die Fliichtigkeit sind, kénnen die Losungsmittel wie folgt eingeteilt werden:

A.schnellflichtige Losungsmittel—  Verdunstungszahiunter 10
B. mittelflUchtige Losungsmittel — Verdunstungszahl 10-35
C.langsamfllichtige Ldsungsmittel — Verdunstungszahl Giber 35

Geeignete schnellfliichtige Lésungsmittel fir die erfindungsgemaRen Beschichtungen sind u. a. Ethylacetat, 1,2-Dichlorpropan,
Isopropanol, Methylacetat, Tetrahydrofuran und Trichlorethylen. Als mittelfliichtige Lésungsmittel oder Mittelsieder seien
- genannt: Ethylbenzol, Ethylenchlorhydrin, n-Butanol, Butylacetat, Hexanol, Perchlorethylen-und Toluen. Als langsamfilichtige
Losungsmittel’konnen schlieRlich noch u. a. folgende: Produkte berlicksichtigt werden: Ethylglykolacetat, 2-Ethylhexanol,
Butylglykol, Diethylbenzol, Hexylacetat, Oktylacetat und Tetrachlorethan. .
Obwoh! die erfindungsgemaBen temporéren Korrosionsschutzbeschichtungen bei normalen Temperaturen bzw.
Zimmertemperaturen aufgebracht werden und so trocknen miissen, ist es liberraschend, daf das erfindungsgeméRe
Losungsmittelgemisch mit einem-flir Anstrichstoffe Uberdurchschnittlich hohen Anteil von langsamflichtigen Lésungsmitteln
optimal geeignetist, um nicht nur aufEisen und Stahl gut zu haften, sondern auch auf Aluminium und Kupfer bzw. Messing einen
guten Korrosionsschutz ergibt.
Uberraschend ist ferner, dal Zinkoktoat, kaalkyldxtmophosphat Oleylsarkosm Rubolfettsauredlathylam|d und
Alkylnaphthalin als Promotoren flir den temporaren Korrosionsschutz wirken, da nur folgende Anwendungsgeblete dieser
Substanzen bekannt sind:
Zinkoktoat, hier Caprylate d.h. Ester und Saize der Caprylséure, z.B. Metallsalze der 2- Ethylhexansaure (CH3(CHp)a—~ -
CH(C,Hs)COOH-) werden Giberwiegend als Trocknungsstoffe, in Olen und organischen Losungsmntteln geldst, zur oxydativen
Trocknung &lhaltiger Bindemittel durch katalytische Wirkung eingesetzt.
Zinkalkyldithiophosphat ist bekannt als Antioxydans fir Ole Als Zusatz zu Grund- oder Syntheseblen dient es als
Oxydationsinhibitor.
Oleylsarkosin; Sarkosinate sind Salze des Sarkosins der allgemelnen Formel RCO-N(CH3)-CH,~COOH, wobei R—CO einen
Fettsaurerest, wie hier Oleyl, bedeutet. Sie werden insbesondere als wasseridsliche Netz- und Dispergiermittel eingesetzt.
Ribolfettsdurediethylamid wird u.a. in Schmierdlen als eine den Reibwert mindernde Substanz eingesetzt. Andere
- Anwendungen liegen auf dem Gebiet der kosmetischen Industrie.
Alkylnaphthalin, wie Diisopropyinaphthalin oder Isopropylnaphthalin wird (iberwiegend durch Sulfonierung zu
Alkylarylsuifonaten verarbeitet, welche als grenzfldchenaktive Stoffe stark schaumen und vernetzend wirken. thr Einsatz als
Promotor fiir eine korrosionsinhibierende Wirkung ist nicht bekannt. ' :
Es wurde gefunden, daR die Einarbeitung der Komponenten am einfachsten durch die Herstellung einer Mischung in einem -
Mineraldl erfolgt, worin alle Komponenten in kleinerer Menge gut 18slich sind. Positiv hierbei ist es, daR auch das Mineral6l einen’
temporaren Schutz bewirkt und nicht leicht fitichtig ist.
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Ausfﬁhruﬁgsbeispiele

Die Erfindung soli durch folgende Ausfithrungsbeispiele naher erldutert werden, wobei die angegebenen Teile (T) Volumenteile
sind, wenn nicht ausdriicklich anders vermerkt.

Beispiel 1 )
Es wurde folgende Losungsmittelmischung hergestellt:
28T Toluen {(Verdunstungszahl) - 5)
27 T Ethylbenzol (Verdunstungszahl 10)
43T n-Butanol  (Verdunstungszahl 35)
) 2T Butylglykol (Verdunstungszahi 160)
Aus dieser Mischung wurde von einem Polyacrylatharz auf Basis n-Butylakrylat und Styren eine 12%ige Losung hergestellt. Das
Harz hat eine Filmbildungstemperatur von 18°C. Berechnet auf den Polyakrylatharzanteil wurden 4,5 Gew.-Teile der folgenden
Mischung zugegeben:
90 Gew.-Teile eines Mineraiols entsprechend den techmschen Forderungen TGL 17542/03 einer Viskositét von mmdestens
" 6,1mm?/s bei 100°C, einem Flammpunkt von 200°C und einem Stockpunkt von —20°C, 1,2 Gew.-Teile Zinkalkyldithiophosphat,
0,8Gew.-Teile Oleylsarkosin, 2,2 Gew.-Teile Ribolfettsdurediethylamid, 2,5 Gew.-Teile Alkylnaphthalin und auf 100 Gew.-Teile
_ aufgefllit Zinkoktoat.

Beispiel 2 ‘ . -
Es wurde eine Ldsungsmittelmischung aus fo]genden Komponenten hergestellt ' :

12 T Ethylacetat -

34 T Athylbenzol

34 T Isopropanol (Verdunstungszahi 10)

20 T Oktylacetat (Verdunstungszahl 300)
Wie in Beispiel 1 wurde hieraus mit den gleichen Substanzen ein temprorarer Korrostonsschutzlack hergestellt

Be!sptel 3
Ldsungsmittelgemisch:
45 T Toluen (Verdunstungszahl 5)
53 T Isopropanol
2 T Butylpolyglykol (Verdunstungszahl ca. 1000)

Beispiel 4
Losungsmlttelgemlsch

20 T Isopropanol.

45 T Diethylbenzol {Verdunstungszaht 80)

2 T 2-Ethylhexanol (Verdunstungszahl 700)

33 T Ethylacetat
Auch mit den Losungsmittelmischungen der Beispiele 3 und 4wurden wiein Belsplel 1 Korrosionsschutzlacke hergestelit. Aus
Tabelle 1ist der %-Anteil der Losungsmittel der unterschiedlichen Gefahrenklassen und Gefahrdungsgruppen zuentnehmen.

- Tabelle 1 . ) . .
: Gefahrenkiassen Gefahrdungsgruppen
Al All - Al Bi BIl 1 2 -3
Beispiel 1 20 80 . - —_ —_ - 28 72
Beispiel 2 12 34 20 34 = —_— . 20 80
Beispiel 3 47 — - 53 — —_ 45 55
Beispiel 4 33 — 47 20 _ — - 100

Aus den Lésungsmittelmischungen der Beispiele 2 und 4 ist ersichtlich, daB die erfindungsgemafen Mischungen einer niedrigen
Geféhrdungsgruppe zuzuordnen sind. Multipliziert man ferner den prozentualen Anteil jedes Mittels (Ldsungs-) mit seiner
Verdunstungszahl, so ist es ersichtlich, daR die erfindungsgemé&Ren Mischungen nicht nur einen Anteil von 20 bis 40% der
Gesanitlosungsmittelmenge an Ldsungsmitteln mit einer Verdunstungszahl (iber 35 aufweist, sondern daR dieser Anteil nicht’
 kompensiert wird durch einen Anteil von Lésungsmitteln mit einer sehr niedrigen Verdunstungszahl.
Die Lésungsmittelmischungen der Beispiele 1 bis 4 ergeben so folgende ~Gesamt- Verdunstungszahlen

Beispiel 1: 2235 = Durchschnitt 22,35

Beispiel 2: 6716 = Durchschnitt 67,16

Beispiel 3: 2755 = Durchschnitt 27,55

Beispiel 4: 5299 = Durchschnitt 52,99 .
Elektromotorteile, die Téile aus Stahl, Aluminium und Kupfer enthle!ten wurden indie nach den Beispielen 1 bis 4 hergestellten
Beschichtungsmischungen nach vorheriger Entfettung und Reinigung in Perchloréthylen 1mal getaucht, bei einer Temperatur
von ca. 20°C getrocknet und nach 8 Stunden in einem Kiimaschrank bei einer Luftfeuchtigkeit von 72% und einer Temperatur von
ca. 40°C wéhrend 48 bzw. 168 Stunden gelagert. Jeweils nach 48 bzw. 168 Stunden wurden die Motorteile visuell auf Rostbildung
kontrolliert. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 enthaiten. Bewertung 1—kein Rost oder Oxydation wahrnehmbar, 2— etwas Rost,
doch keine Oxydation, 3 — kein Rost, doch etwas Oxydation, 4 — Rost und Oxydation, 5 — wiirde zu Reklamationen fiihren.




_Tabelle 2
nach 48 Std. nach 168 Std.
Beispiel 1 5 —_
Beispiel 2 1 '3
Beispiel 3 2 4
Beispiel 4 1 1
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