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Opis wynalazku

Dziedzina techniki:

Przedmiotem wynalazku jest sposdb zmiany kierunku przeptywu powietrza w systemach wenty-
lacyjnych i urzgdzenie do zmiany kierunku przeptywu powietrza w systemach wentylacyjnych. Wynala-
zek ma zastosowanie w systemach wentylacyjnych z wymuszonym obiegiem powietrza przez wentyla-
tor lub inne urzgdzenie wentylacyjne.

Stan techniki:

Znane z opisu patentowego US 2013281000 A1 urzadzenie do zmiany kierunku przeptywu po-
wietrza w systemach wentylacyjnych zbudowane jest z ruchomego cylindra wewnetrznego umieszczo-
nego wspoétosiowo w nieruchomym cylindrze zewnetrznym. W cylindrze wewnetrznym oraz zewnetrz-
nym wykonane sg otwory umozliwiajgce przeptyw powietrza. Wspotpracujace ze sobg cylindry wraz
z otworami stanowig przepustnice cylindryczng z otworami stanowigcymi okna przeptywu powietrza.
W urzadzeniu tym kierunek przeptywu powietrza zmienia sie o 180 stopni. Odwracanie kierunku stru-
mienia powietrza nastepuje poprzez obrét o 180 stopni ruchomego cylindra wewnetrznego majgcego
na swej powierzchni otwory wzgledem nieruchomego cylindra zewnetrznego majacego na swej po-
wierzchni rowniez otwory. Cyklicznie powtarzajace sie wahadtowe obroty o 180° cylindra wewnetrznego
lub jego obroty w jedng strone, cyklicznie o 180° zmieniajg potozenie okien w przepustnicy cylindrycznej
tak, ze okna obu cylindréw przepustnicy cylindrycznej naprzemiennie pokrywajg sie otwierajgc droge
dla przeptywu powietrza lub mijajg sie zamykajgc droge dla przeptywu powietrza i realizuje sie cykliczng
zamiane kierunku przeptywu powietrza umozliwiajgcg petnienie przez urzgdzenie wentylacyjne naprze-
miennie funkcji nawiewu i wywiewu.

Znane z polskiego opisu patentowego nr 184078 urzgdzenie wentylacyjne przeznaczone do jed-
noczesnego napowietrzania i odpowietrzania pomieszczen, szczegdlnie z urzgdzeniem do odzysku cie-
pta z odpowietrzajgcego strumienia medium, ma obudowe umieszczong od strony pomieszczenia lub
w Scianie budynku oraz podtgczong do prowadzacych do atmosfery kanatéw wentylacyjnych dla napo-
wietrzajgcego i odpowietrzajgcego strumienia powietrza. \Wewnatrz obudowy sg uksztattowane dwie,
oddzielone od siebie Sciezki przeptywowe. Dla napowietrzajgcego i odpowietrzajgcego strumienia me-
dium przewidziane sg po jednym mechanicznym urzgdzeniu wentylacyjnym, kazde wyposazone
w element filtracyjny, przy czym urzadzenia te s tak rozmieszczone, ze droga zasysania danego urza-
dzenia wentylacyjnego — wewnatrz obudowy urzadzenia wentylacyjnego — jest diuzsza niz droga wy-
dmuchiwania. Urzgdzenie do odzyskiwania ciepta jest umieszczone odpowiednio pomiedzy elementem
filtracyjnym, przyporzadkowanym danemu strumieniowi medium i mechanicznym urzgdzeniem wenty-
lacyjnym. W jednej z odmian, mechaniczne urzgdzenia wentylacyjne sg umieszczone na gornych i dol-
nych, poziomych $ciankach ograniczajgcych komory. W wariancie zajmujgcym mato miejsca, przegroda
dzielgca komore na strumien napowietrzajgcy i odpowietrzajgcy sktada sie gtownie z urzgdzenia do
odzysku ciepta.

Inne urzadzenie tego typu przedstawione w niemieckim opisie patentowym DE 3828011 C2
sktada sie z wirnika dmuchawy, przedzielonego w $rodku przegrodg tak, ze jedna potowa wirnika dmu-
chawy jest przyporzadkowana napowietrzajgcemu strumieniowi medium, a druga potowa wirnika jest
przyporzadkowana odpowietrzajgcemu strumieniowi medium. O$ symetrii wirnika dmuchawy biegnie
przy tym wzdtuz lub pod ostrym kgtem wzgledem osi kanatu wentylacyjnego, ktory tgczy obudowe urzg-
dzenia wentylacyjnego z otoczeniem.

Znana z polskiego opisu zgtoszeniowego P.398912 jednostka grzewczo-wentylacyjna z odzy-
skiem ciepta stuzy do dostarczania odpowiedniej ilosci $wiezego powietrza do pomieszczenia przy jed-
noczesnym odzyskiwaniu ciepta z powietrza usuwanego. Jednostka ta ma za zadanie odebra¢ w pro-
cesie wentylacji ciepto z powietrza wywiewanego i przekazac je powietrzu nawiewanemu do pomiesz-
czenia. Jednostka grzewczo-wentylacyjna wedtug opisywanego wynalazku posiada co najmniej dwa
wentylatory w sekcji nawiewnej i co najmniej dwa wentylatory w sekcji wywiewnej oraz co najmniej jeden
wymiennik odzysku ciepta. Wentylatory w obrebie sekcji nawiewnej i wywiewnej umieszczone sg obok
siebie. Ponadto jednostka moze dodatkowo posiadaé¢ nagrzewnice. Obudowa jednostki wykonana jest
z tworzywa sztucznego i sktada sie z czterech czesci, przy czym wszystkie elementy osadzone sg
w czesci stanowigcej obudowe tylng. Powietrze zasysane jest z zewnatrz dzieki pracy wentylatoréw
z sekcji nawiewnej. Strumien powietrza o matej predkosci wyptywajgcy z wentylatoréw sekcji nawiewne;j
omywa catg powierzchnie wymiennika odzysku ciepta i dodatkowo moze przeptywac przez opcjonalng
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nagrzewnice. Tak ogrzane powietrze jest nawiewane do pomieszczenia. Powietrze usuwane jest zasy-
sane dzieki pracy wentylatorow sekcji wywiewnej. Przeptywa ono przez wymiennik odzysku ciepfa, od-
dajgc cze$¢ ciepta, po czym jest usuwane na zewnatrz pomieszczenia.

Znane jest rowniez urzadzenie wentylacyjne wykorzystujace tzw. akumulacyjny wymiennik ciepta.
W urzadzeniu tym wystepujg dwa bloki wymiennika, ustawione obok siebie pionowo tak, ze obie gérne
potowy tych dwdéch blokdéw zajmujg Swiatto kanatu nawiewnego, a dolne potowy znajdujg sie w kanale
wywiewnym. Kazdy kanat, wywiewny i nawiewny, jest na przemian zamykany przepustnicami, w taki
sposoéb, ze tylko jedna z przepustnic na kazdym kanale jest otwarta. Kiedy lewa gorna przepustnica jest
otwarta, to chtodne powietrze z zewnatrz przeptywa przez lewy wymiennik, ochtadza go i transferuje
chtdd do jego dolnej potowy. W tym samym czasie, przy otwartej przepustnicy — prawej dolnej, na kanale
wywiewnym zachodzi nagrzewanie catego prawego bloku wymiennika. Po zmianie przepustnic,
przy tym samym kierunku naptywu powietrza, lewy blok ochtadza sie, a prawy nagrzewa. W tym urza-
dzeniu wystepuje takie zjawisko, w ktérym powietrze przeptywajgce przez potowe bloku wymiennika
nagrzewa/ochtadza caty wymiennik.

W znanych urzadzeniach stosowanych w systemach wentylacyjnych, do realizacji proceséw na-
wiewno-wywiewnych stosuje sie co najmniej dwa wentylatory, jeden przynalezny do sekcji nawiewnej
i drugi przyporzadkowany do sekcji wywiewnej. Powoduje to rozbudowanie instalacji wentylacyjnej,
a tym samym duzy koszt jej wykonania oraz eksploatacji. W przypadku systeméw wentylacyjnych
Z urzadzeniami wyposazonymi w jeden wentylator, realizacja zmiany kierunku przeptywu powietrza np.
Z ciggu nawiewnego na cigg wywiewny wymaga wytaczenia i ponownego rozruchu silnika wentylatora.
Zwigzane to jest z konieczno$cig zmiany kierunku obrotow wentylatora. Takie dziatanie niekorzystnie
wptywa na dtugotrwato$¢ okresu eksploatacji samego wentylatora oraz zwieksza koszty eksploatac;i.

Cel dokonania wynalazku:
W celu wyeliminowania opisanych niedogodnoS$ci i poprawy funkcjonowania znanych rozwigzan
opracowano wynalazek, ktdérego istota zawarta jest w zastrzezeniach patentowych.

Istota wynalazku:

Sposdb zmiany kierunku przeptywu powietrza w systemach wentylacyjnych wedtug wynalazku,
w ktoérym kierunek przeptywu powietrza zmienia sie o 180 stopni, przy czym odwracanie kierunku stru-
mienia powietrza przeprowadza sie poprzez obrot o 180° ruchomego cylindra wewnetrznego majgcego
na swej powierzchni tworzgcej otwory wzgledem nieruchomego cylindra zewnetrznego majacego na
swej powierzchni tworzgcej otwory tworzacych zespét co najmniej dwdch, wspotosiowych cylindréw,
stanowigcych przepustnice cylindryczng posiadajgcg otwory stanowigce okna przeptywu powietrza,
przy czym cyklicznie powtarzajgce sie wahadtowe obroty o 180° cylindra wewnetrznego lub jego obroty
w jedng strone, cyklicznie o 180° zmieniajg potozenie okien w przepustnicy cylindrycznej tak, ze okna
obu cylindréw przepustnicy cylindrycznej naprzemiennie pokrywajg sie otwierajgc droge dla przeptywu
powietrza lub mijajg sie zamykajac droge dla przeptywu powietrza i realizuje sie cykliczng zamiane kie-
runku przeptywu powietrza umozliwiajgcg petnienie przez urzadzenie wentylacyjne naprzemiennie funk-
cji nawiewu i wywiewu, charakteryzuje sie tym, ze w trakcie realizacji sposobu wirnik wentylatora stale
obraca sie w jednym kierunku dostarczajgc energii do strumienia powietrza, ktéry w zalezno$ci od wza-
jemnej konfiguracji okien w cylindrach przepustnicy cylindrycznej ptynie:

- w fazie wywiewu — od strony prawej do lewej, od strony krééca wywiewnego przez pokrywa-
jgce sie otwory do dolnej cze$ci komory wentylatora i dalej przez kréciec ssawny, wirnik wen-
tylatora, poprzez pokrywajgce sie otwory do komory rozprezne;j,

— w fazie nawiewu — od strony lewej do prawej, od strony od strony komory rozpreznej poprzez
pokrywajgce sie otwory do dolnej czesci komory wentylatora i dalej przez kréciec ssawny,
wirnik wentylatora poprzez pokrywajgce sie otwory do kré¢ca nawiewnego.

W przypadku przepustnicy cylindrycznej o osi obrotu potozonej prostopadle do osi wentylatora,
zmiane kierunku przeptywu powietrza o 180° uzyskuje sie poprzez obroét przeston przepustnicy o kat
nie wiekszy niz 90°.

W trybie recyrkulacji powierza wewnetrznego zamyka sie przepustnice odcinajgcg, a cylindrem
wewnetrznym wykonuje sie obrét o kgt nie wiekszy niz 90° i pozostaje w tym potozeniu przez caty czas
pracy w trybie recyrkulacji, w ktdrym wentylatorem przettacza sie powietrze, w krétkim zamknietym
obiegu miedzy kratkg wywiewng a kratkg nawiewna.

W odmianie w uzyciu w dwu-wentylatorowym aparacie nawiewno-wywiewnym z dwusekcyjnym
akumulacyjnym wymiennikiem ciepta/chtodu z wysokowydajnym odzyskiem ciepta/chtodu stanowigcym
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centrale wentylacyjng, wentylatory obu sekcji pracujg nieprzerwanie, obracajac sie w jednym kierunku
tak, ze podczas kiedy jedna z sekcji pracuje w trybie wywiewu to druga z sekcji pracuje w trybie na-
wiewu, przy czym w przypadku, kiedy sekcja gérna pracuje w trybie wywiewu — Faza |, géornym wenty-
latorem, ktory pracuje nieprzerwanie zasysa sie powietrze wywiewane z kanatu/kro¢ca wywiewnego
wspédlnego dla czesci ssawnych dla obu sekcji, ktore ptynie przez filtr powietrza wywiewanego, przez
pokrywajgce sie otwory gornej przepustnicy cylindrycznej, cze$¢ ssawng komory goérnego wentylatora,
kréciec ssawny wirnika géornego wentylatora i dalej, przez cze$¢ ttoczng komory gérnego wentylatora,
a stad przez pokrywajgce sie otwory gérnej przepustnicy cylindrycznej, gérng komore rozprezng do
gornego akumulacyjnego wymiennika ciepfa, przez gérng przepustnice odcinajgcg powietrze wttacza
sie do gornej wyrzutni/czerpni i usuwa do atmosfery jako powietrze zuzyte, natomiast w tym czasie
sekcja dolna pracuje w trybie nawiewu i dolnym wentylatorem zasysa sie powietrze zewnetrzne z dolnej
czerpni/wyrzutni, poprzez dolng przepustnice odcinajgca, dolng komore rozprezna, filtr powietrza ze-
wnetrznego i dalej, przez pokrywajgce sie otwory dolnej przepustnicy cylindrycznej, przez komore
ssawng dolnego wentylatora, kréciec ssawny dolnego wentylatora do komory ttocznej, skad powietrze,
przez pokrywajgce sie otwory dolnej przepustnicy cylindrycznej przeptywa przez nagrzewnice/chtodnice
dolng, zlokalizowang na wlocie do dolnego kro¢ca nawiewnego lub alternatywnie, przez nagrzew-
nice/chtodnice wspding dla obu kro¢cdw nawiewnych zlokalizowang we wspdlnym dla obu sekciji kolek-
torze nawiewnym, przy czym przefiltrowane i ogrzane/ochtodzone powietrze nawiewane dostarczane
jest do instalacji kanatow nawiewnych w scentralizowanym systemie wentylacji nawiewno-wywiewne;j
lub, wraz z kratka/dyszg nawiewng stanowi element nawiewny w aparacie nawiewno-wywiewnym
w systemie zdecentralizowanej wentylacji bezkanatowej, natomiast Faza | zostaje zakonczona, kiedy
gorny akumulacyjny wymiennik ciepta przestanie sie ogrzewaé/ochtadza¢ od powietrza wywiewanego,
a dolny gérny akumulacyjny wymiennik ciepta przestanie sie ochtadzac¢/ogrzewaé od powietrza ze-
wnetrznego i moment ten stanowi moment zwrotny, w ktérym rozpoczyna sie Faza Il, w ktdrej na skutek
obrotu 0 180° wspdlnej osi napedzanej sitownikiem, nastepuje obrot wewnetrznych, potgczonych ze
sobg cylindréw obu przepustnic: dolnej i gbrnej, przez co zmienia sie pozycje otworéw w wewnetrznych
cylindrach: dotychczas zamkniete otwory w sekcji gornej oraz otwory w sekcji dolnej otworzg sie,
a dotychczas otwarte otwory w sekcji gbrnej oraz otwory w sekcji dolnej zamkng sie — sekcja gorna
zacznie pracowac¢ w trybie nawiewu a sekcja dolna zacznie pracowaé w trybie wywiewu. Moment
zwrotny okreéla sie na podstawie analizy danych z czujnikédw temperatury powietrza zewnetrznego,
powietrza zuzytego i nawiewanego lub na podstawie ustalonego empirycznie — w zaleznosci od warun-
kéw panujgcych na zewnatrz i wewnatrz wentylowanego obiektu — czasu niezbednego do osiggniecia
przez oba akumulacyjne wymienniki ciepta stanu spetniajgcego warunki momentu zwrotnego.

Urzadzenie do zmiany kierunku przeptywu powietrza w systemach wentylacyjnych wedtug wyna-
lazku majagce wentylator i wyposazone w przepustnice cylindryczng skfadajgcg sie z wspodt-
osiowych cylindrow, z ktorych cylinder wewnetrzny jest ruchomy i umieszczony obrotowo w drugim sta-
tym cylindrze zewnetrznym, a obrot cylindra wewnetrznego realizowany jest wahadtowo: 180° w lewo
i w kierunku odwrotnym, o 180° w prawo, badz obraca sie w jednym kierunku cyklicznie o 180°, przy
czym przepustnica cylindryczna ma otwory stanowigce okna przeptywu powietrza znajdujgce sie na
powierzchniach tworzgcych cylindrow, zewnetrznego i wewnetrznego, charakteryzuje sie tym, ze we-
wnatrz cylindra wewnetrznego umieszczona jest na trwate nieruchoma przegroda, ktéra jest zamoco-
wana na state i szczelnie do ruchomego cylindra wewnetrznego, natomiast cylinder wewnetrzny jest na
trwate i szczelnie zamkniety na obu koncach okrggtymi $cianami/tarczami zamykajgcymi, zas w Srod-
kach tarcz zamykajacych zamocowane sg pétosie gérna i dolna, z ktérych pétos gérna — bierna — jest
tuleja, przez ktdérg przechodzi 0$ napedu wirnika wentylatora i jest utozy skowana w gornej czesci obu-
dowy, natomiast p6tos$ dolna — czynna — jest watkiem napedzajgcym cylinder wewnetrzny w czasie jego
obrotu pod wptywem momentu wywieranego przez sitownik i jest utozyskowana w dolnej czesci obu-
dowy oraz sprzegnieta z mechanizmem napedowym sitownika, przy czym cylinder wewnetrzny uzyskuje
naped od sitownika, zas wnetrze cylindra obrotowego stanowi komore wentylatora podzielong prze-
grodg na czes¢ dolng, bedgcag komorg ssawng wentylatora i cze$¢ gorng, bedgcg komorg ttoczng wen-
tylatora i obudowg wirnika wentylatora promieniowego z kro¢cem ssawnym wentylatora napedzanego
silnikiem elektrycznym.

W cylindrze zewnetrznym znajdujg sie cztery otwory o wymiarach: szeroko$¢ wyrazona w mierze
tukowej — kat rozwarty nie wiekszy niz 180° oraz wysoko$¢ mniejsza niz potowa wysoko$ci cylindra
zewnetrznego, ktore rozmieszczone sg parami jeden nad drugim, obie pary symetrycznie naprzeciwko
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siebie wzgledem $rodka kotowego zarysu cylindra zewnetrznego, przy czym cylinder zewnetrzny po-
siada otwory: prawy dolny, prawy gorny, lewy dolny i lewy gérny i poprzez otwory otwarty jest na komore
rozprezng i poprzez otwor otwarty jest na kréciec powietrza zuzytego oraz poprzez otwér otwarty jest
na kréciec powietrza nawiewanego.

W cylindrze wewnetrznym znajdujg sie dwa otwory.

Urzadzenie w odmianie przeznaczonej do pracy w ukfadzie z recyrkulacjg powietrza wewnetrz-
nego wyposazone jest dodatkowo w przepustnice odcinajgcg od strony powietrza zewnetrznego.

W urzadzeniu w odmianie dla instalacji o duzych przeptywach i ciSnieniach powietrza, przepust-
nica cylindryczna ztozona jest z trzech wspotosiowych cylindréow: cylindra statego gérnego, cylindra sta-
tego dolnego i obrotowego cylindra wewnetrznego, przy czym cylinder staty gérny ma $rednice wiekszg
od $rednicy obrotowego cylindra wewnetrznego i jest umieszczony na zewngtrz obrotowego cylindra
wewnetrznego oraz posiada dwa otwory: lewy i prawy o wymiarach: szeroko$é wyrazona w mierze tu-
kowej — kgt rozwarty nie wiekszy niz 180° oraz wysoko$¢ mniejsza od potowy wysokosci cylindra ze-
wnetrznego, zas cylinder staty dolny ma Srednice mniejszg od $rednicy obrotowego cylindra wewnetrz-
nego, ktéry jest umieszczony po jego stronie zewnetrznej, a cylinder staty dolny zamocowany jest na
state do obudowy i posiada dwa otwory: lewy i prawy o0 wymiarach: szeroko$¢ wyrazona w mierze
tukowej — kat rozwarty nie wiekszy niz 180° oraz wysoko$¢ mniejsza od potowy wysokosci cylindra
zewnetrznego.

W urzadzeniu w odmianie stanowigcej aparat grzewczo/chtodzgco-wentylacyjny z akumulacyjnym
wymiennikiem ciepta/chtodu, cylinder zewnetrzny poprzez otwory otwarty jest na komore rozprezng po-
faczong z akumulacyjnym wymiennikiem ciepta, wyposazonym w czerpnie/wyrzutnie powietrza, prze-
pustnice odcinajacg, a otwér w cylindrze zewnetrznym jest zabezpieczony przez filtr powietrza Swie-
zego, natomiast cylinder zewnetrzny poprzez otw6r otwarty jest na kréciec powietrza wywiewanego
wyposazony w filtr powietrza wywiewanego i kratke wywiewna, a cylinder zewnetrzny poprzez otwor
otwarty jest na kréciec powietrza nawiewanego wyposazony w nagrzewnice/chfodnice i kratke na-
wiewnag.

W urzadzeniu w odmianie z przepustnicg cylindryczng o osi obrotu prostopadtej do osi wentyla-
tora, komora wentylatora ztozona jest z czeSci tlocznej i ssawnej i zbudowana jest z czes$ci cylindryczne;j,
Scian /tarcz oraz przegrody poziomej potgczonych na state, a dwie przestony przepustnicy o zarysie
cylindrycznym potgczone sg ze sobg za pomocg obrotowej ramy, utozyskowanej w pionowych $cianach
obudowy z osig obrotu w $rodku symetrii komory wentylatora, za$ obrotowe przej$cie osi ramy jak
i ramion ramy przez przegrody oddzielajgce cze$¢ urzadzenia obejmujgcg komore rozprezng od czesci
urzgdzenia obejmujgcej kr6éce nawiewny i wywiewny jest wykonane jako szczelne, przy czym rama
oraz dwie przestony przepustnicy umieszczone sg poza komorg wentylatora, jedynie 0$ ramy przecho-
dzi przez Sciany komory i przejScia te sg uszczelnione, a 0$ oraz krotkie odcinki ramion ramy uszczel-
nione sg obrotowo w przegrodach, pozostate elementy urzgdzenia w tej odmianie sg wykonane i skon-
figurowane jak w odmianie podstawowej. W przegrodzie poziomej wykonany jest otwér bedacy wlotem
kro¢ca ssawnego wentylatora. O$ ramy obracana jest za pomocg sitownika, a przestony przepustnicy
przesuwane sg po zewnetrznej powierzchni cylindrycznej cze$ci komory wentylatora tak, ze otwory oraz
otwory w cylindrycznej cze$ci komory wentylatora, na przemian sg szczelnie zamykane lub otwierane,
przy czym naprzemienne zamykanie lub otwieranie otworéw realizowane jest obrotem ramy o kat nie
wiekszy niz 90°.

W urzadzeniu w odmianie z silnikiem na zewnatrz wirnika i obudowy, komora wentylatora skta-
dajgca sie z czeSci tlocznej i oddzielonej od niej za pomocg przegrody z kr6¢cem ssawnym czesci
ssawnej, jest obracana w catoSci przez sitownik, przy czym komora wentylatora jest zbudowana z cylin-
dra wewnetrznego z otworami, do ktérego na trwate, szczelnie przymocowane sg pionowe ptyty/tarcze
okragte zamykajgce komore, a silnik wentylatora umieszczony jest na zewnagtrz obudowy urzgdzenia
i zamocowany do niej na wsporniku z tozyskiem. W tej odmianie wat napedowy silnika jest potgczony
bezposrednio z wirnikiem wentylatora lub posrednio z wirnikiem wentylatora poprzez przektadnie, ko-
rzystnie przektadnie ciegnowg z co najmniej jednym paskiem klinowym.

Urzadzenie w odmianie stanowigcej centrale wentylacyjng z dwu-wentylatorowym aparatem na-
wiewno-wywiewnym z dwusekcyjnym akumulacyjnym wymiennikiem ciepta/chtodu z wysokowydajnym
odzyskiem ciepta/chtodu, sktada sie z dwéch jedno-wentylatorowych, identycznych sekcji stanowigcych
opisany powyzej ,aparat grzewczo/chtodzgco-wentylacyjny z akumulacyjnym wymiennikiem ciepfa”,
ktére sg tak ze sobg zespolone, ze powierzchnie obudowy czesci ssawnej komor wentylatorowych znaj-
dujg na wspdlnej ptaszczyznie, a sekcje ttoczne sg rozmieszczone na przeciwlegtych, zewnetrznych
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ptaszczyznach, zas cylindry ruchome wewnetrzne obu sekcji sg ze sobg potgczone na state, sztywno
wspdlng osig i napedzane sg jednym sitownikiem, zamocowanym do obudowy jednej z sekcji, we wgte-
bieniu wykonanym symetrycznie w obudowach obu sekcji, przy czym kanat/kréciec wywiewny jest pod-
taczony do instalacji kanatéw wywiewnych w scentralizowanym systemie wentylacji nawiewno-wywiew-
nej lub, wraz z kratkg wywiewng stanowi element wywiewny w aparacie nawiewno-wywiewnym w sys-
temie zdecentralizowanej wentylacji bezkanatowej.

Zalety:

Dzieki rozwigzaniu wedtug wynalazku, do jednowentylatorowej realizacji cyklu nawiewno-wy-
wiewnego stosuje sie tylko jeden wentylator ktérego wirnik obraca sie zawsze w tym samym kierunku,
nie zachodzi konieczno$¢ zmiany kierunku obrotéw wentylatora.

Sposdb zmiany kierunku przeptywu powietrza o 180° w wyniku obrotu jednej przepustnicy o 180°
lub nie W|ekszy niz 90° w innej odmianie jest unikalny, poniewaz:

uzyskuje sie jg przez zmiane potozenia jednego elementu, obracajgcej sie jednej przepust-
nicy cylindrycznej

— nie zachodzi konieczno$¢ wytgczania i ponownego rozruchu silnika wentylatora, co ma zna-

czacy wptyw na koszty eksploatacji i dtugotrwato$¢ okresu eksploatacii

— nie zachodzi konieczno$¢ zmiany kierunku obrotéw, ani obracania topatek wirnika

— podczas realizacji odwrotnego ciggu, sprawnos¢ wentylatora nie zmniejsza sie i pozostaje na

tym samym poziomie we wszystkich konfiguracjach pracy urzadzenia

— prosta geometria urzadzenia do odwracania kierunku ciggu pozwala na niezawodne dziatanie

zarowno pod wzgledem mechanicznym jak i pneumatycznym — zapewniajac niezawodng
szczelnos¢ urzadzenia

— znacznie skraca sie czas odwracania kierunku ciggu wentylatora lub zespotu wentylatorow

— podczas odwracania kierunku ciggu, obcigzenie wentylatora lub zespotu wentylatoréw pozo-

staje stafe.

W przypadku zastosowania wynalazku w urzgdzeniu stanowigcym jedno-wentylatorowy aparat
grzewczo/chtodzgco wentylacyjny z odzyskiem ciepta na akumulacyjnym wymienniku ciepta do bez-
kanatowej wentylacji pojedynczych pomieszczen, wymiennik akumulacyjny pozwala na skuteczny od-
zysk ciepta/chtodu. W rozwigzaniu wedtug tej odmiany, powietrze zmieniajgc kierunek przeptywu o 180°
zawsze przeptywa przez caty wymiennik, odbierajac lub dostarczajgc od niego energie cieplng bez po-
Srednictwa innych mediéw. Ponadto akumulacyjny wymiennik ciepta pozwala na zastosowanie mate-
riatbw statych, zmiennofazowych, ich kombinacji jak réwniez wykorzystujacych zjawiska cieplne towa-
rzyszace absorpcji/adsorpcji-desorpcji. Akumulacja ciepta w takim przypadku jest wspomagana energia
przemian fazowych lub zjawisk termicznych towarzyszgcych absorpcji-desorpcji co sprawia, ze skutecz-
no$¢ odzysku jest wyzsza od skuteczno$ci odzysku urzgdzenia znanego ze stanu techniki.

Dwa aparaty grzewczo/chtodzgco wentylacyjne dziatajgce w skoordynowany sposéb pozwalajg
bezkanatowg wentylacje pojedynczych pomieszczen ze skutecznym odzyskiem ciepta/chtodu — co jest
niemozliwe dla klasycznych uktadéw nawiew $ciana — wywiew dach — bez kosztownej i mato skutecznej
instalacji odzysku ciepta z medium posredniczgcym, jak woda, glikol.

Urzadzenie w odmianie przeznaczonej do pracy w systemie wentylacji bezkanatowej, charakte-
ryzuje sie tym ze przed komorg posrednig — rozprezng zamontowany jest akumulacyjny wymiennik cie-
pta, na wlocie do komory ssawnej od strony akumulacyjnego wymiennika ciepta zainstalowany jest filtr
powietrza Swiezego, a w kro¢cu nawiewnym znajduje sie nagrzewnica/chfodnica powietrza, za ktérg
zamocowana jest $cienna lub sufitowa kratka nawiewna. Natomiast krociec wywiewny wyposazony jest
w filtr powietrza zuzytego poprzedzony $cienng lub sufitowg kratkg wywiewng. Wilot do akumulacyjnego
wymiennika ciepta od strony powietrza zewnetrznego zabezpieczony jest za pomoca przepustnicy od-
cinajacej i czerpni/wyrzutni $ciennej lub dachowe;.

Przedstawienie wynalazku:

Przedmiot wynalazku pokazany jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktorym:

Fig. 1 — przedstawia urzadzenie do odwracania kierunku powietrza z przepustnicg cylindryczng
w fazie przeptywu powietrza od strony prawej do lewej pokazane w przekroju podtuznym.

Fig. 2 — urzadzenie do odwracania kierunku powietrza z przepustnicg cylindryczng w fazie prze-
ptywu powietrza od strony prawej do lewej pokazane w przekroju A-A zaznaczonym na fig. 1.

Fig. 3 — urzadzenie do odwracania kierunku powietrza z przepustnicg cylindryczng w fazie prze-
ptywu powietrza od strony lewej do prawej pokazane w przekroju podtuznym.
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Fig. 4 — urzadzenie do odwracania kierunku powietrza z przepustnicg cylindryczng w fazie prze-
ptywu powietrza od strony lewej do prawej pokazane w przekroju A-A zaznaczonym na fig. 3.

Fig. 5 — urzadzenie do odwracania kierunku powietrza z przepustnica cylindryczng w konfiguraciji
z recyrkulacjg pokazane w przekroju podtuznym.

Fig. 6 — urzadzenie do odwracania kierunku powietrza z przepustnica cylindryczng w konfiguraciji
z recyrkulacjg pokazane w przekroju A-A zaznaczonym na fig. 5.

Fig. 7 — przyktadowy spos6b wykorzystania urzgdzenia do odwracania kierunku powietrza z prze-
pustnicg cylindryczng: Aparat grzewczo-wentylacyjny z akumulacyjnym wymiennikiem ciepta w fazie
wywiewu — przekréj podtuzny.

Fig. 8 — przyktadowy spos6b wykorzystania urzgdzenia do odwracania kierunku powietrza z prze-
pustnicg cylindryczng: Aparat grzewczo wentylacyjny z akumulacyjnym wymiennikiem ciepta w fazie
wywiewu — przekréj AA zaznaczony na Fig. 7.

Fig. 9 — odmiane urzadzenia do odwracania kierunku powietrza w odmianie do wysokich cisnien
w fazie wywiewu — przekroj podtuzny.

Fig. 10 — odmiane urzadzenia do odwracania kierunku powietrza w odmianie do wysokich cisnien
w fazie wywiewu — przekroj A-A zaznaczony na Fig. 9.

Fig. 11 — urzadzenie do odwracania kierunku powietrza z przepustnicg cylindryczng o osi prosto-
padfej do osi wentylatora w fazie przeptywu powietrza od strony prawej do lewej — przekroj podtuzny.

Fig. 12 — urzadzenie do odwracania kierunku powietrza z przepustnicag cylindryczng o osi prosto-
padtej do osi wentylatora w fazie przeptywu powietrza od strony prawej do lewej — przekrdj A-A zazna-
czony na Fig. 11.

Fig. 13 — urzadzenie do odwracania kierunku powietrza z przepustnicg cylindryczng z silnikiem
na zewnatrz wirnika, w fazie przeptywu powietrza od strony prawej do lewej — widok z boku.

Fig. 14 — urzadzenie do odwracania kierunku powietrza z przepustnicg cylindryczng z silnikiem
na zewnatrz wirnika, w fazie przeptywu powietrza od strony prawej do lewej — przekrdj A-A zaznaczony
na Fig. 13.

Fig. 15 — urzadzenie do odwracania kierunku powietrza z przepustnicg cylindryczng z silnikiem
na zewnatrz wirnika z napedem posrednim, w fazie przeptywu powietrza od strony prawej do lewej —
widok z boku.

Fig. 16 — urzadzenie do odwracania kierunku powietrza z przepustnicg cylindryczng z silnikiem
na zewnatrz wirnika z napedem posrednim, w fazie przeptywu powietrza od strony prawej do lewej —
przekréj A-A zaznaczony na Fig. 15.

Fig. 17 — przykfadowy sposéb wykorzystania urzgdzenia do odwracania kierunku powietrza
Z przepustnicg cylindryczna: centrala wentylacyjna z dwusekcyjnym akumulacyjnym wymiennikiem cie-
pta w fazie wywiewu — przekroj podtuzny.

Przyktad wykonania wynalazku:

Sposdb zmiany kierunku przeptywu powietrza w systemach wentylacyjnych wedtug wynalazku,
polega na tym, ze kierunek przeptywu powietrza zmienia sie 0 180° za pomocg przepustnicy cylindrycz-
nej sktadajgcej sie z dwoch — w odmianie podstawowej, lub trzech — w innej odmianie, wspotosiowych
cylindréw, z ktérych jeden jest obrotowy.

W odmianie podstawowej cylinder zewnetrzny 1 zamocowany jest na state, szczelnie do obudowy
11. Na powierzchni tworzgcej cylindra zewnetrznego 1 wyciete sg cztery otwory o wymiarach: szerokos¢
wyrazona w mierze tukowej — kat rozwarty nie wiekszy niz 180° oraz wysoko$¢ mniejsza niz potowa
wysokoséci cylindra. Otwory te rozmieszczone sg parami jeden nad drugim, obie pary symetrycznie na-
przeciwko siebie wzgledem $rodka kotowego zarysu cylindra. Cylinder zewnetrzny 1 posiada wiec
otwory: prawy dolny 3, prawy gorny 5, lewy doiny 7 i lewy gorny 8. Cylinder zewnetrzny 1 poprzez otwory
7 i 8 otwarty jest na komore rozprezng 12. Ponadto cylinder zewnetrzny 1 poprzez otwoér 3 otwarty jest
na kréciec powietrza wywiewanego 18. Ponadto cylinder zewnetrzny 1 poprzez otwér 5 otwarty jest na
kréciec powietrza nawiewanego 21. We wnetrzu cylindra zewnetrznego 1 umieszczony jest, spasowany
suwliwie i szczelnie cylinder wewnetrzny 2. Wewnatrz cylindra wewnetrznego 2 umieszczona jest nie-
ruchoma przegroda 24, w ktérej zamocowany jest kréciec ssawny 9a wentylatora 9. Przegroda 24 jest
zamocowana na stafe i szczelnie do ruchomego cylindra wewnetrznego 2. Cylinder wewnetrzny 2 jest
na trwate i szczelnie zamkniety na koncach okragtymi $cianami/tarczami. Cylinder wewnetrzny tak opi-
sany stanowi komore wentylatorowg 2 skfadajgcg sie z czeSci ssawnej 2a i ttocznej 2b. W $rodkach
tarcz zamykajgcych zamocowane sg potosie gérna i dolna. Pétos gorna — bierna — jest tulejg, przez
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ktérg przechodzi 0§ napedu wirnika wentylatora 9. Péto$ gorna jest utozyskowana w gornej czesci obu-
dowy 11. Natomiast pétos$ dolna — czynna — jest watkiem napedzajacym cylinder wewnetrzny 2 w czasie
jego obrotu pod wptywem momentu wywieranego przez sitownik 17. P6to$ dolna jest utozyskowana
w dolnej czesci obudowy 11 i sprzegnieta z mechanizmem napedowym sitownika 17.

Obrét cylindra wewnetrznego 2 odbywa sie wahadtowo: 180° w lewo i w kierunku odwrotnym,
0 180° w prawo, badz obraca sie w jednym kierunku cyklicznie o 180°. Dzieki temu, w czasie gdy otwér
gorny 6 cylindra wewnetrznego 2 pokrywa sie z otworem gérnym lewym 8 cylindra zewnetrznego 1 to otwor
dolny 4 cylindra wewnetrznego 2 pokrywa sie z otworem dolnym prawym 3 cylindra zewnetrznego 1. W tym
samym potozeniu cylindra wewnetrznego 2 zastoniete pozostajg: otwér dolny lewy 7 i gérny prawy 5
cylindra zewnetrznego 1. Po obroceniu cylindra wewnetrznego o 180° otwory w cylindrze zewnetrznym 1
dotychczas otwarte zamykajg sie, a otwory dotychczas zamkniete otwierajg sie. Wnetrze cylindra obro-
towego 2 stanowi komore wentylatora 9 podzielong przegrodg 24 na cze$¢ dolng 2a, bedacg komorg
ssawng promieniowego wentylatora 9 i cze$¢ gorng 2b bedgca komorg ttoczng wirnika wentylatora 9.
Wirnik wentylatora napedzanego silnikiem elektrycznym 10 zasysa powietrze z komory ssawnej 2a
przez kréciec 9a wentylatora 9 i wttacza je do komory ttocznej 2b.

Wirnik wentylatora 9 stale obraca sie w jednym kierunku dostarczajgc energii do strumienia po-
wietrza, ktéry w zaleznosSci od wzajemnej konfiguracji otworow w cylindrach przepustnicy ptynie:

a. W fazie wywiewu — od strony prawej do lewej, od strony kro¢ca wywiewnego 18 przez pokry-
wajgce sie otwory 3 i 4 do ssawnej czeSci 2a komory wentylatora 9 i dalej przez krociec
ssawny 9a, wirnik wentylatora 9, poprzez pokrywajace sie otwory 6 i 8 do komory roz-
preznej 12.

b. W fazie nawiewu — od strony lewej do prawej, od strony komory rozpreznej 12 poprzez pokrywa-
jace sie otwory 7 i 4 do ssawnej czesci 2a komory wentylatora 9 i dalej przez kréciec ssawny 9a,
wirnik wentylatora 9, poprzez pokrywajgce sie otwory 6 i 5 do kré¢ca nawiewnego 21.

Urzadzenie w odmianie przeznaczonej do pracy w ukfadzie z recyrkulacjg powietrza wewnetrz-
nego — szybkie grzanie/chtodzenie — pokazane na Fig. 5 i Fig. 6 wyposazone jest dodatkowo w prze-
pustnice odcinajgcg 15a od strony powietrza zewnetrznego. \W trakcie pracy normalnej — wentylacja ze
100% wymiang powietrza — cylinder wewnetrzny 2 obraca sie cyklicznie, wahadtowo lub w jednym kie-
runku o 180°, a przepustnica odcinajgca 15a jest otwarta. Jezeli urzadzenie wejdzie w tryb recyrkulacji
to przepustnica odcinajgca 15a zostaje zamknieta a cylinder wewnetrzny 2 wykonuje obrét o kat nie
wiekszy niz 90° i pozostaje w tym potozeniu przez caty czas pracy w trybie recyrkulacji. W tym trybie
pracy wentylator 9 przettacza powietrze w krétkim zamknietym obiegu miedzy kratkg wywiewng a kratkg
nawiewng, przez nagrzewnice/chtodnice powodujgc tak zwane szybkie grzanie/chodzenie w okresie,
kiedy jest to konieczne, a w wentylowanym pomieszczeniu nie przebywajg ludzie ani nie odbywajg sie
zadne procesy wymagajace wymiany powietrza a pomieszczenie przygotowywane jest do uzytkowania.
Urzadzenie do odwracania kierunku powietrza w odmianie pozwalajacej na jego zastosowanie do
instalacji charakteryzujgcych sie duzymi przeptywami i ciSnieniem powietrza pokazane jest na Fig. 9
i Fig. 10. W tej odmianie urzadzenie wyposazone jest w przepustnice ztozong z trzech wspotosiowych
cylindréw: cylindra statego goérnego 1g, cylindra statego dolnego 1d i cylindra obrotowego 2.

Cylinder staty gérny 19 jest na state zamocowany do obudowy 11, ma $rednice wiekszg od $red-
nicy obrotowego cylindra wewnetrznego 2 i jest umieszczony na zewnatrz cylindra wewnetrznego 2 oraz
z nim spasowany szczelnie i suwliwie. Cylinder staty gérny 1g posiada dwa otwory: lewy 8 i prawy 5
0 wymiarach i rozmieszczeniu opisanych wczesniej w tekScie opisu. Cylinder staty dolny 1d jest na state
zamocowany do obudowy 11, ma $rednice mniejszg od Srednicy obrotowego cylindra wewnetrznego 2,
ktory jest umieszczony po jego stronie zewnetrznej i jest z nim spasowany szczelnie i suwliwie. Cylinder
staty doiny id posiada dwa otwory: lewy 7 i prawy 3 o wymiarach i rozmieszczeniu opisanych wczes$niej
w tekScie opisu. Pozostate elementy konstrukcji oraz sposéb dziatania pozostajg identyczne z odmiang
podstawowa3.

Obrotowy cylinder wewnetrzny 2 wykonany i zamontowany jest identycznie jak w odmianie pod-
stawowej urzadzenia.

Pozostate elementy konstrukcji oraz sposéb dziatania pozostajg identyczne z odmiang podsta-
wowg urzgdzenia.

Przyktadowym zastosowaniem podstawowej odmiany urzgdzenia do odwracania kierunku powie-
trza jest jego uzycie w aparacie grzewczo/chtodzaco-wentylacyjnym z akumulacyjnym wymiennikiem
ciepta/chtodu z wysokowydajnym odzyskiem ciepta/chtodu pokazanym na Fig. 7 i Fig. 8.



PL 228 837 B1 9

Aparat grzewczo/chtodzgco wentylacyjny w wykonaniu pokazanym na powyzszych figurach cha-
rakteryzuje sie tym, ze:

a. W fazie wywiewu powietrze wentylacyjne wywiewane — wewnetrzne — przeptywa przez urzg-

dzenie do odwracania kierunku powietrza do akumulacyjnego wymiennika ciepta oddajgc tam
Swojg energie — ciepto/chtod i jest wyrzucane na zewnatrz.

b. W fazie nawiewu powietrze wentylacyjne Swieze — zewnetrzne — przeptywa przez akumula-
cyjny wymiennik ciepta i obiera zgromadzong w nim energie — ciepto/chtéd. Dalej, tak obro-
bione powietrze zostaje zassane przez wentylator do urzgdzenia odwracajgcego kierunek
powietrza i wttoczone jako powietrze nawiewane do wentylowanego pomieszczenia.

Sposdéb zmiany kierunku przeptywu powietrza w aparacie grzewczo/chtodzgco-wentylacyjnym
wedtug wynalazku, polega na tym, ze kierunek przeptywu powietrza zmienia sie poprzez odwracanie
kierunku strumienia powietrza o 180° z pomocg przepustnicy skfadajacej sie dwdch lub trzech wspoto-
siowych cylindréw, z odpowiednio wycietymi otworami, z ktérych jeden jest obrotowy.

W tej odmianie staty cylinder zewnetrzny 1 zamocowany jest na state, szczelnie do obudowy 11.
Na powierzchni tworzgcej cylindra zewnetrznego 1 wyciete sg cztery otwory o wymiarach: szerokos¢
wyrazona z mierze tukowej — kat rozwarty nie wiekszy niz 180° oraz wysoko$¢ mniejsza niz potowa
wysokoéci cylindra. Otwory te rozmieszczone sg parami jeden nad drugim, obie pary symetrycznie na-
przeciwko siebie wzgledem $rodka kotowego zarysu cylindra. Cylinder zewnetrzny 1 posiada otwory:
prawy dolny 3, prawy gérny 5, lewy dolny 7 i lewy gorny 8. Cylinder zewnetrzny 1, poprzez otwory 7 i 8
otwarty jest na komore rozprezng 12 potgczong z akumulacyjnym wymiennikiem ciepta 13, wyposazo-
nym w czerpnie/wyrzutnie powietrza 14, przepustnice odcinajgcg 15. Ponadto otwor 7 w cylindrze ze-
wnetrznym 1 jest zabezpieczony przez filtr powietrza $wiezego 16. Cylinder zewnetrzny 1 poprzez otwér
3 otwarty jest na krociec powietrza wywiewanego 18, ktoéry wyposazony jest w filtr powietrza zuzytego
19 i kratke wywiewng 20. Ponadto cylinder zewnetrzny 1 poprzez otwor 5 otwarty jest na kréciec powie-
trza nawiewanego 21, ktéry wyposazony jest w nagrzewnice/chtodnice 22 i kratke nawiewng 23.

We wnetrzu cylindra zewnetrznego 1 umieszczony jest, spasowany suwliwie i szczelnie cylinder
wewnetrzny 2. Wewnatrz cylindra wewnetrznego 2 umieszczona jest nieruchoma przegroda 24, w ktérej
zamocowany jest kréciec ssawny 9a wentylatora 9. Przegroda 24 jest zamocowana na state i szczelnie
do ruchomego cylindra wewnetrznego 2. Cylinder wewnetrzny 2 jest na trwate i szczelnie zamkniety na
koncach okrggtymi $cianami/tarczami. Cylinder wewnetrzny 2 tak opisany stanowi komore wentylatora
9 sktadajgcg sie z czesSci ssawnej 2a i ttocznej 2b. W $rodkach tarcz zamykajgcych zamocowane sg
pbtosie gérna i dolna. P6tos gorna — bierna — jest tulejg, przez ktérg przechodzi 0§ napedu wirnika
wentylatora 9. P6tos gbrna jest utozyskowana w gornej cze$ci obudowy 11. Natomiast p6to$ dolna —
czynna - jest watkiem napedzajgcym cylinder wewnetrzny 2 w czasie jego obrotu pod wptywem mo-
mentu wywieranego przez sitownik 17. Pétos dolna jest utozyskowana w dolnej czesci obudowy 11
i sprzegnieta z mechanizmem napedowym sitownika 17. Obrét cylindra wewnetrznego 2 odbywa sie
wahadtowo: 180° w lewo i w kierunku odwrotnym, o 180° w prawo, badz obraca sie w jednym kierunku
cyklicznie o 180°. Dzieki temu, w czasie gdy otwor gorny 6 cylindra wewnetrznego 2 pokrywa sie
z otworem gérnym lewym 8 cylindra zewnetrznego 1 to otwér doiny 4 cylindra wewnetrznego 2 pokrywa
sie z otworem dolnym prawym 3 cylindra zewnetrznego 1. W tym samym potozeniu cylindra wewnetrz-
nego 2 zastoniete pozostaja: otwor dolny lewy 7 i gorny prawy 5 cylindra zewnetrznego 1. Po obroceniu
cylindra wewnetrznego o 180° otwory w cylindrze zewnetrznym 1 dotychczas otwarte zamykaja sie,
a otwory dotychczas zamkniete otwierajg sie. Wnetrze cylindra obrotowego 2 stanowi komore wentyla-
tora 9 podzielong przegrodg 24 na cze$¢ dolng 2a, bedgcg komorg ssawng promieniowego wentylatora
9i czes$¢ gérng 2b bedgcg komorg ttoczng wirnika wentylatora 9. Wirnik wentylatora napedzanego sil-
nikiem elektrycznym 10 zasysa powietrze z komory ssawnej 2a przez kréciec 9a wentylatora i wttacza
je do komory ttocznej 2b.

Wirnik wentylatora 9 stale obraca sie w jednym kierunku dostarczajgc energii do strumienia po-
wietrza, ktéry w zaleznosci od wzajemnej konfiguracji otworéw w cylindrach przepustnicy ptynie:

a. W fazie wywiewu, przez kratke wywiewng 20 i filtr powietrza zuzytego 19 do kro¢ca wywiew-

nego 18 i dalej, przez pokrywajgce sie otwory 3 i 4 do dolnej czeSci 2a komory wentylatora 9
i dalej przez kréciec ssawny 9a, wirnik wentylatora 9, poprzez pokrywajgce sie otwory 6 i 8
do komory rozpreznej 12, skad powietrze wptywa do akumulacyjnego wymiennika ciepta 13,
gdzie przekazuje swg energie-ciepto/chtdd i dalej, przez przepustnice odcinajacg 15 i wyrzut-
nie/czerpnie 14 do atmosfery.
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b. W fazie nawiewu przez czerpnie/wyrzutnie 14, przepustnice odcinajgcg 15, akumulacyjny
wymiennik ciepta 13 gdzie odzyskuje zakumulowang energie-ciepto/chtéd, komore rozprezng
12, poprzez filtr powietrza nawiewanego 16, pokrywajace sie otwory 7 i 4 do dolnej— ssawne;j
czesci 2a komory wentylatora 9 i dalej przez kréciec ssawny 9a, wirnik wentylatora 9, poprzez
pokrywajgce sie otwory 6 i 5 do kr6¢ca nawiewnego 21 i dalej, przez nagrzewnice/chtodnice
22 i kratke nawiewng 23 do pomieszczenia wentylowanego.

Urzadzenie w odmianie z przepustnicg cylindryczng o osi obrotu zorientowang prostopadle do
osi wentylatora zostato pokazane na Fig. 11 i Fig. 12. Odmiana ta charakteryzuje sie tym, ze zmiane
kierunku powietrza o 180° uzyskuje sie w wyniku obrotu przeston przepustnicy o kat nie wiekszy niz
90°. W tym wykonaniu komora 200 wentylatora 9 ztozona jest z czeSci ttocznej 200b i ssawnej 200a
i zbudowana jest z czes$ci cylindrycznej 110, Scian/tarcz 110a i 110b oraz przegrody poziomej 240 po-
taczonych na state. W przegrodzie poziomej 240 wykonany jest otwdr bedgcy wlotem kro¢ca ssawnego
9a wentylatora 9. Dwie przestony 210a i 210b przepustnicy o zarysie cylindrycznym, potgczone sg ze
sobg za pomocg obrotowej ramy 250, utozyskowanej w pionowych Scianach obudowy 11 z 0sig obrotu
w $rodku symetrii komory 200 wentylatora 9. Obrotowe przejscie osi 251 ramy 250 jak i ramion ramy
250 przez przegrody oddzielajgce cze$¢ urzgdzenia obejmujgcg komore rozprezng od czesci urzadze-
nia obejmujgcej krééce nawiewny i wywiewny jest wykonane jako szczelne.

O$ 251 ramy 250 obracana jest za pomocg sitownika 17. Przestony 210a i 210b przepustnicy
mogq przesuwac sie — $lizgac¢ — po zewnetrznej powierzchni cylindrycznej czesci 110 komory 200 wen-
tylatora 9 tak, ze podczas gdy otwory 80 i 30 w cylindrycznej czesci 110 komory 200 wentylatora 9
pozostajg otwarte to otwory 70 i 50 w cylindrycznej czeSci komory 110 wentylatora 9 pozostajg za-
mkniete. Po obrocie ramy 250 o kat nie wiekszy niz 90° nastepuje sytuacja, kiedy otwory dotychczas
zamkniete otwierajg sie a dotychczas otwarte zamykajg sie w wyniku czego kierunek przeptywu powie-
trza zmienia sie 0 180°. Rama 250 oraz dwie przestony 210a i 210b przepustnicy, umieszczone sg poza
komorg 200 wentylatora 9, jedynie 0§ 251 ramy przechodzi przez Sciany komory 200 i przejScia te sg
uszczelnione. O$ 251 oraz krotkie odcinki ramion ramy 250 uszczelnione sg obrotowo w przegrodach.
Pozostate elementy urzgdzenia w tej odmianie sg wykonane i skonfigurowane jak w odmianie podsta-
WOWE;.

Urzadzenie do zmiany kierunku przeptywu powietrza z przepustnicg cylindryczng w odmianie
z silnikiem na zewnatrz wirnika i obudowy z bezpos$rednim napedem wirnika pokazane na Fig. 15
i Fig. 16, charakteryzuje sie tym, ze komora wentylatora 9 sktadajgca sie z czeSci ttocznej 2a i oddzie-
lonej od niej za pomocg przegrody 24 z kro¢cem ssawnym 9a czesci ssawnej 2b, jest obracana w ca-
tosci przez sitownik 17. Komora jest zbudowana z cylindra wewnetrznego 2 z otworami 6 i 4, do ktérego
koncow, na trwate i szczelnie przymocowane sg okragte tarcze 26 zamykajace komore. Silnik 10 wen-
tylatora 9 umieszczony jest na zewnatrz obudowy 11 urzadzenia i zamocowany do niej na wsporniku
z tozyskiem 25. Wat napedowy silnika 10 jest potaczony bezposrednio z wirnikiem wentylatora 9. Przej-
Scie watu przez obudowe i okragtg tarcze 26 komory wentylatora jest uszczelnione.

Urzadzenie do zmiany kierunku przeptywu powietrza z przepustnicg cylindryczng w odmianie
z silnikiem na zewnatrz wirnika i obudowy z po$rednim napedem wirnika pokazane na Fig. 15 i Fig. 16
rézni sie od odmiany z napedem posrednim tym, ze posiada podstawe 25, na ktérej zamocowany jest
silnik 10 wraz z niezbednym utozyskowaniem, oraz podstawe watu wirnika wraz niezbednym utozysko-
waniem 28. Wat silnika 10 potgczony jest z watem wirnika 9 za pomocg przektadni ciegnowej 27
Z paskiem lub paskami klinowymi, z odpowiednio utozyskowanymi kotami pasowymi.

Innym zastosowaniem urzgdzenia do odwracania kierunku powietrza jest jego uzycie w dwu-
wentylatorowym aparacie nawiewno-wywiewnym z dwusekcyjnym akumulacyjnym wymiennikiem cie-
pta/chtodu z wysokowydajnym odzyskiem ciepta/chtodu pokazane na Fig. 17.

Aparat taki w wykonaniu jak na Fig. 17 charakteryzuje sie tym, ze:

a. Urzadzenie sktada sie z dwdch jedno-wentylatorowych, identycznych sekcji opisanych wcze-

Sniej w tresci jako ,aparat grzewczo/chtodzgco-wentylacyjny z akumulacyjnym wymiennikiem
ciepfa”.
b. Wentylatory obu sekcji pracujg nieprzerwanie, obracajac sie w jednym kierunku w taki spo-
sbéb, ze podczas kiedy jedna z sekcji pracuje w trybie wywiewu to druga z sekcji pracuje
w trybie nawiewu.

c. Podczas gdy oba wentylatory aparatu obracajg sie nieprzerwanie w jednym kierunku, to do
obu akumulacyjnych wymiennikdéw ciepta dostarczane sg strumienie powietrza o zmieniaja-
cym sie cyklicznie o 180° kierunku naptywu co powoduje, ze w czasie kiedy w jednej sekcji
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akumulacyjnego wymiennika ciepta zachodzi przekazywanie energii z powietrza wywiewa-
nego do materiatu wymiennika, to w tym samym czasie, w drugiej sekcji zachodzi przekazy-
wanie energii — zgromadzonej w materiale wymiennika w poprzednim cyklu — do powietrza
czerpanego z zewnatrz.

d. Zastosowanie obrotowej przepustnicy cylindrycznej w urzgdzeniu do odwracania kierunku

pozwolito na takg konfiguracje centrali wentylacyjnej, ze przy zmieniajgcym sie cyklicznie
0 180° kierunku przeptywu powietrza w obu sekcjach akumulacyjnego wymiennika ciepta za-
chowany zostat staty kierunek powietrza zarowno w kanale/kréécu nawiewnym jak i w ka-
nale/kréécu wywiewnym, co pozwala na stosowanie aparatu jako klasycznej centrali wenty-
lacyjnej do scentralizowanej, mechanicznej wentylacji kanatowe;j.

Urzgdzenie przedstawione na Fig. 17 skfada sie z dwoch jedno-wentylatorowych, identycznych
sekcji opisanych wczesniej w tresci jako aparat grzewczo/chtodzaco-wentylacyjny z akumulacyjnym wy-
miennikiem ciepta. Sekcje zostaty tak ze sobg zespolone, ze powierzchnie obudowy czesci ssawnej 2a
komor wentylatorowych znajdujg na wspédlnej ptaszczyznie, a sekcje toczne 2b sg rozmieszczone na
przeciwlegtych, zewnetrznych ptaszczyznach. Ruchome cylindry wewnetrzne 2 obu sekcji sg ze sobg
potgczone na state, sztywno wspding osig 17b i napedzane sg jednym sitownikiem 17, zamocowanym
do obudowy jednej z sekcji np. doinej, w specjalnie przygotowanym wgtebieniu 17a wykonanym syme-
trycznie w obudowach obu sekcji. Wentylatory 9 obu sekcji pracujg nieprzerwanie, obracajgc sie w jed-
nym kierunku tak, ze podczas kiedy jedna z sekcji pracuje w trybie wywiewu to druga z sekcji pracuje
w trybie nawiewu.

W rozwigzaniu pokazanym na rysunku na Fig. 17 sekcja gorna pracuje w trybie wywiewu. Takg
konfiguracje urzadzenia, dla potrzeb opisu nazywamy FAZA |I. Gérny wentylator 9 pracuje nieprzerwanie
i zasysa powietrze wywiewane z kanatu/kré¢ca wywiewnego 18 wspdlnego dla czeSci ssawnych 2a obu
sekcji. Kanat/kréciec wywiewny 8 jest podtgczony do instalacji kanatéw wywiewnych w scentralizowa-
nym systemie wentylacji nawiewno-wywiewnej lub, wraz z kratkg wywiewng, moze stanowi¢ element
wywiewny w aparacie nawiewno-wywiewnym w systemie zdecentralizowanej wentylacji bezkanatowe;j.
Powietrze zasysane z kr6¢ca wywiewnego 18 ptynie przez filtr powietrza wywiewanego 19, przez po-
krywajace sie otwory 4q i 3g gérnej przepustnicy cylindrycznej, cze$¢ ssawng 2a komory gérnego wen-
tylatora 9, kréciec ssawny 93 wirnika gérnego wentylatora 9 i dalej, przez cze$¢ ttoczng 2b komory
gornego wentylatora. Stamtad, przez pokrywajgce sie otwory 8qg i 6g gornej przepustnicy cylindrycznej,
gorng komore rozprezng 12 do gérnego akumulacyjnego wymiennika ciepta 13, przez gorng przepust-
nice odcinajgcg 15 powietrze jest wttaczane do gdérnej wyrzutni/czerpni 14 i usuwane do atmosfery jako
powietrze zuzyte.

W tym czasie sekcja dolna pracuje w trybie nawiewu. Dolny wentylator — dla przejrzystosci ry-
sunku na Fig. 17 nie umieszczono oznaczen dla czesci sktadowych identycznych i spetniajgcych iden-
tyczne funkcje w obu sekcjach — pracuje nieprzerwanie i zasysa powietrze zewnetrzne z dolne;j
czerpni/wyrzutni, poprzez dolng przepustnice odcinajgca, doing komore rozprezna, filtr powietrza ze-
wnetrznego 16 i dalej, przez pokrywajgce sie otwory 7d i 4d dolnej przepustnicy cylindrycznej, przez
komore ssawng dolnego wentylatora, krociec ssawny dolnego wentylatora do komory ttocznej. Stamtad
powietrze, przez pokrywajgce sie otwory 6d i 5d dolnej przepustnicy cylindrycznej przeptywa przez na-
grzewnice/chtodnice dolng 22d, zlokalizowang na wlocie do dolnego kré¢ca nawiewnego 21d, lub alter-
natywnie, przez nagrzewnice/chtodnice 22a wspolng dla obu kro¢cdédw nawiewnych 21e i 21d zlokalizo-
wang we wspdlnym dla obu sekcji kolektorze nawiewnym 21. Przefiltrowane i ogrzane/ochtodzone po-
wietrze nawiewane dostarczane jest do instalacji kanatéw nawiewnych w scentralizowanym systemie
wentylacji nawiewno-wywiewnej lub, wraz z kratkg /dyszg nawiewng, moze stanowic element nawiewny
w aparacie nawiewno-wywiewnym w systemie zdecentralizowanej wentylacji bezkanatowe;.

FAZA | zostaje zakonczona kiedy gorny akumulacyjny 13 wymiennik ciepta przestanie sie ogrze-
wac/ochfadzac od powietrza wywiewanego, a doiny gérny akumulacyjny 13 wymiennik ciepta przestanie
sie ochtadzadé/ogrzewac od powietrza zewnetrznego. Moment ten, nazywany dla potrzeb niniejszego
opisu momentem zwrotnym, moze by¢ okreSlony:

a) na podstawie analizy danych z czujnikow temperatury powietrza zewnetrznego, powietrza

zuzytego i nawiewanego

b) na podstawie ustalonego empirycznie — w zalezno$ci od warunkéw panujgcych na zewnatrz

i wewnatrz wentylowanego obiektu — czasu niezbednego do osiagniecia przez oba akumula-
cyjne wymienniki ciepta stanu spetniajgcego warunki momentu zwrotnego.
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W momencie zwrotnym rozpoczyna sie¢ FAZA Il. Wtedy to, na skutek obrotu o 180° wspélnej osi
17b napedzane;j sitownikiem 17 , nastepuje obrét wewnetrznych, potaczonych ze sobg cylindréw 2 obu
przepustnic: dolnej i gornej. Skutkuje to zmiang pozycji otworédw w wewnetrznych cylindrach: dotych-
czas zamkniete otwory 7g i 5g w sekcji gornej oraz 8d i 3d w sekcji dolnej otworzg sie, a dotychczas
otwarte otwory 8g i 3g w sekcji gérnej oraz 7d i 5d w sekcji doinej zamkng sie. Takie dziatanie spowo-
duje, ze sekcja gbérna zacznie pracowac w trybie nawiewu, a sekcja dolna zacznie pracowac w trybie

wywiewu.

Takie cykliczne powtarzanie sie przetgczania urzgdzenia z fazy | do fazy Il skutkuje:

a)
b)

C)

1.

utrzymywaniem sie ciggtego strumienia powietrza nawiewanego do kanatu/krééca nawiew-
nego

utrzymywaniem sie ciggtego strumienia powietrza wywiewanego z kanatu/kro¢ca wywiew-
nego

cyklicznymi zmianami kierunku powietrza w akumulacyjnych wymiennikach ciepta co zapew-
nia bardzo wysoki stopief odzysku energii z powietrza wywiewanego oraz zabezpiecza wy-
mienniki przed zamarzaniem.

Zastrzezenia patentowe

Sposo6b zmiany kierunku przeptywu powietrza w systemach wentylacyjnych, w ktérym kieru-
nek przeptywu powietrza zmienia sie o 180 stopni, przy czym odwracanie kierunku strumienia
powietrza przeprowadza sie poprzez obrét o 180° ruchomego cylindra wewnetrznego maja-
cego na swej powierzchni tworzgcej otwory wzgledem nieruchomego cylindra zewnetrznego
majgcego na swej powierzchni tworzacej otwory tworzgcych zespét co najmniej dwdch, wspdt-
osiowych cylindréw, stanowigcych przepustnice cylindryczng posiadajacg otwory stanowigce
okna przeptywu powietrza, przy czym cyklicznie powtarzajgce sie wahadtowe obroty o 180°
cylindra wewnetrznego lub jego obroty w jedng strone, cyklicznie o0 180° zmieniajg potozenie
okien w przepustnicy cylindrycznej tak, ze okna obu cylindrow przepustnicy cylindrycznej na-
przemiennie pokrywajqg sie otwierajgc droge dla przeptywu powietrza lub mijajg sie zamykajgc
droge dla przeptywu powietrza i realizuje sie cykliczng zamiane kierunku przeptywu powietrza
umozliwiajgcg petnienie przez urzgdzenie wentylacyjne naprzemiennie funkcji nawiewu i wy-
wiewu, znamienny tym, ze w trakcie realizacji sposobu wirnik wentylatora (9) stale obraca sie

w jednym kierunku dostarczajgc energii do strumienia powietrza, ktéry w zaleznosci od wza-

jemnej konfiguracji okien w cylindrach (1, 2) przepustnicy cylindrycznej ptynie:

- w fazie wywiewu — od strony prawej do lewej, od strony krééca wywiewnego (18) przez
pokrywajgce sie otwory (3, 4) do dolnej czesSci (2a) komory wentylatora (9) i dalej przez
kréciec ssawny (9a), wirnik wentylatora (9), poprzez pokrywajgce sie otwory (6, 8) do ko-
mory rozpreznej (12),

— w fazie nawiewu — od strony lewej do prawej, od strony komory rozpreznej (12) poprzez
pokrywajgce sie otwory (7, 4) do dolnej czesSci (2a) komory wentylatora (9) i dalej przez
kréciec ssawny (9a), wirnik wentylatora (9) poprzez pokrywajgce sie otwory (6, 5) do
kré¢éca nawiewnego (21).

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w przypadku przepustnicy cylindrycznej o osi

obrotu potozonej prostopadle do osi wentylatora, zmiane kierunku przeptywu powietrza o 180°

uzyskuje sie poprzez obrét przeston przepustnicy o kat nie wiekszy niz 90°.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w trybie recyrkulacji powierza wewnetrznego

zamyka sie przepustnice odcinajgcg (15a), a cylindrem wewnetrznym (2) wykonuje sie obrét

0 kat nie wiekszy niz 90° i pozostaje w tym potozeniu przez caty czas pracy w trybie recyrku-

lacji, w ktorym wentylatorem (9) przettacza sie powietrze, w krétkim zamknietym obiegu mie-

dzy kratkg wywiewng (6) a kratkg nawiewng (4).

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w odmianie w uzyciu w dwu-wentylatorowym

aparacie nawiewno-wywiewnym z dwusekcyjnym akumulacyjnym wymiennikiem cie-

pta/chtodu z wysokowydajnym odzyskiem ciepta/chtodu stanowigcym centrale wentylacyjna,
wentylatory obu sekcji pracujg nieprzerwanie, obracajgc sie w jednym kierunku tak, ze pod-
czas kiedy jedna z sekcji pracuje w trybie wywiewu to druga z sekcji pracuje w trybie nawiewu,
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przy czym w przypadku, kiedy sekcja gorna pracuje w trybie wywiewu — Faza |, gérnym wen-
tylatorem (9), ktdry pracuje nieprzerwanie zasysa sie powietrze wywiewane z kanatu/kré¢ca
wywiewnego (18) wspédlnego dla czesci ssawnych (2a) dla obu sekcji, ktoére ptynie przez filtr
powietrza wywiewanego (19), przez pokrywajgce sie otwory (4g, 3g) gérnej przepustnicy cy-
lindrycznej, cze$¢ ssawng (2a) komory gérnego wentylatora (9), kréciec ssawny (9a) wirnika
gornego wentylatora (9) i dalej, przez czes¢ ttoczng (2b) komory gérnego wentylatora (9),
a stad przez pokrywajgce sie otwory gérnej (8 , 69) przepustnicy cylindrycznej, gérng komore
rozprezng (12) do gérnego akumulacyjnego wymiennika ciepta (13), przez gorng przepustnice
odcinajgcg (15) powietrze wttacza sie do gérnej wyrzutni/czerpni (14) i usuwa do atmosfery
jako powietrze zuzyte, natomiast w tym czasie sekcja dolna pracuje w trybie nawiewu i doinym
wentylatorem zasysa sie powietrze zewnetrzne z doinej czerpni/wyrzutni, poprzez dolng prze-
pustnice odcinajgcg, dolng komore rozprezna, filtr powietrza zewnetrznego (16) i dalej, przez
pokrywajgce sie otwory (7d, 4d) dolnej przepustnicy cylindrycznej, przez komore ssawng dol-
nego wentylatora, kréciec ssawny dolnego wentylatora do komory ttocznej, skad powietrze,
przez pokrywajgce sie otwory (6d, 5d) dolnej przepustnicy cylindrycznej przeptywa przez na-
grzewnice/chtodnice dolng (22d), zlokalizowang na wlocie do dolnego kré¢ca nawiewnego
(21d) lub alternatywnie, przez nagrzewnice/chtodnice (22a) wspding dla obu kré¢cow nawiew-
nych (21qg, 21d) zlokalizowang we wspdoinym dla obu sekcji kolektorze nawiewnym (21), przy
czym przefiltrowane i ogrzane/ochfodzone powietrze nawiewane dostarczane jest do instalaciji
kanatow nawiewnych w scentralizowanym systemie wentylacji nawiewno-wywiewnej lub, wraz
z kratkg /dyszg nawiewng stanowi element nawiewny w aparacie nawiewno-wywiewnym
w systemie zdecentralizowanej wentylacji bezkanatowej, natomiast Faza | zostaje zakon-
czona, kiedy gérny akumulacyjny (13) wymiennik ciepta przestanie sie ogrzewac/ochtadzaé
od powietrza wywiewanego, a doiny géorny akumulacyjny (13) wymiennik ciepta przestanie sie
ochtadzaé/ogrzewaé od powietrza zewnetrznego i moment ten stanowi moment zwrotny,
w ktorym rozpoczyna sie Faza Il, w ktorej na skutek obrotu o 180° wspdinej osi (17b) nape-
dzanej sitownikiem (17), nastepuje obrét wewnetrznych, potgczonych ze sobg cylindréw (2)
obu przepustnic: dolnej i gbrnej, przez co zmienia sie pozycje otworow w wewnetrznych cylin-
drach: dotychczas zamkniete otwory (7g, 50) w sekcji gérnej oraz otwory (8d, 3d) w sekg;ji
dolnej otworzg sie, a dotychczas otwarte otwory (8g, 3q) w sekcji gbrnej oraz otwory (7d, 5d)
w sekcji dolnej zamkng sie — sekcja gérna zacznie pracowaé w trybie nawiewu a sekcja dolna
zacznie pracowac w trybie wywiewu.

. Sposob wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze moment zwrotny okresla sie na podstawie ana-
lizy danych z czujnikbw temperatury powietrza zewnetrznego, powietrza zuzytego i nawiewa-
nego.

. Sposob wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze moment zwrotny okre$la sie na podstawie usta-
lonego empirycznie — w zaleznosci od warunkéw panujgcych na zewnatrz i wewnatrz wenty-
lowanego obiektu — czasu niezbednego do osiggniecia przez oba akumulacyjne wymienniki
ciepta stanu spetniajgcego warunki momentu zwrotnego.

. Urzadzenie do zmiany kierunku przeptywu powietrza w systemach wentylacyjnych majgce
wentylator i wyposazone w przepustnice cylindryczng sktadajgcg sie z wspotosiowych cylin-
dréw, z ktorych cylinder wewnetrzny jest ruchomy i umieszczony obrotowo w drugim statym
cylindrze zewnetrznym, a obrot cylindra wewnetrznego realizowany jest wahadtowo: 180°
w lewo i w kierunku odwrotnym, o 180° w prawo, badz obraca sie w jednym kierunku cyklicznie
0 180°, przy czym przepustnica cylindryczna ma otwory stanowigce okna przeptywu powietrza
znajdujgce sie na powierzchniach tworzgcych cylindrow, zewnetrznego i wewnetrznego,
znamienne tym, ze wewnatrz cylindra wewnetrznego (2) umieszczona jest na trwate nieru-
choma przegroda (24), ktéra jest zamocowana na state i szczelnie do ruchomego cylindra
wewnetrznego (2), natomiast cylinder wewnetrzny (2) jest na trwate i szczelnie zamkniety na
obu koncach okragtymi $§cianami/tarczami zamykajgcymi, za$ w $Srodkach tarcz zamykajgcych
zamocowane sg poétosie gérna i dolna, z ktdérych potos gérna — bierna — jest tuleja, przez ktorg
przechodzi 0§ napedu wirnika wentylatora (9) i jest utozyskowana w gbrnej czeSci obudowy
(11), natomiast p6to$ dolna — czynna — jest watkiem napedzajacym cylinder wewnetrzny (2)
w czasie jego obrotu pod wptywem momentu wywieranego przez sitownik (17) i jest utozysko-
wana w dolnej czesci obudowy (11) oraz sprzegnieta z mechanizmem napedowym sitownika
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(170), przy czym cylinder wewnetrzny (2) uzyskuje naped od sitownika (17), za$ wnetrze cy-
lindra obrotowego (2) stanowi komore wentylatora (9) podzielong przegrodg (24) na czes$é
dolng (2a), bedgcg komorg ssawng wentylatora (9) i cze$é goérng (2b), bedgcg komorg ttoczng
wentylatora (9) i obudowg wirnika wentylatora promieniowego (9) z kr6écem ssawnym (9a)
wentylatora (9) napedzanego silnikiem elektrycznym (10).

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze w cylindrze zewnetrznym (1) znajdujg sie
cztery otwory o wymiarach: szeroko$¢ wyrazona z mierze tukowej — kat rozwarty nie wiekszy
niz 180° oraz wysoko$¢ mniejsza niz potowa wysokos$ci cylindra zewnetrznego (1), ktére roz-
mieszczone sg parami jeden nad drugim, obie pary symetrycznie naprzeciwko siebie wzgle-
dem Srodka kotowego zarysu cylindra zewnetrznego (1), przy czym cylinder zewnetrzny (1)
posiada otwory: prawy dolny (3), prawy gérny (5), lewy dolny (7) i lewy gérny (8) i poprzez
otwory (7, 8) otwarty jest na komore rozprezng (12) i poprzez otwér (3) otwarty jest na kréciec
powietrza zuzytego (18) oraz poprzez otwor (5) otwarty jest na krociec powietrza nawiewa-
nego (21).

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze w cylindrze wewnetrznym (2) znajdujg sie
dwa otwory (4, 6).

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze w odmianie przeznaczonej do pracy w ukta-
dzie z recyrkulacjg powietrza wewnetrznego wyposazone jest dodatkowo w przepustnice od-
cinajgcg (15a) od strony powietrza zewnetrznego.

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze w odmianie dla instalacji o duzych przepty-
wach i ciSnieniach powietrza, przepustnica cylindryczna ztozona jest z trzech wspétosiowych
cylindréw: cylindra statego gérnego (19) cylindra statego dolnego (1d) i obrotowego cylindra
wewnetrznego (2), przy czym cylinder staty gérny (1g) ma $rednice wiekszg od $rednicy ob-
rotowego cylindra wewnetrznego (2) i jest umieszczony na zewnatrz obrotowego cylindra we-
wnetrznego (2) oraz posiada dwa otwory: lewy (8) i prawy (5) o wymiarach: szeroko$¢ wyra-
zona z mierze tukowej — kat rozwarty nie wiekszy niz 180° oraz wysoko$¢ mniejsza od potowy
wysokosci cylindra zewnetrznego (1), za$ cylinder staty doiny (1d) ma $rednice mniejszg od
Srednicy obrotowego cylindra wewnetrznego (2), ktéry jest umieszczony po jego stronie ze-
wnetrznej, a cylinder staty dolny (1d) zamocowany jest na state do obudowy (11) i posiada
dwa otwory: lewy (7) i prawy (3) o wymiarach: szeroko$¢ wyrazona z mierze fukowej — kat
rozwarty nie wiekszy niz 180° oraz wysoko$¢é mniejsza od potowy wysokosci cylindra ze-
wnetrznego (1).

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze w odmianie stanowigcej aparat grzew-
czo/chtodzgco-wentylacyjny z akumulacyjnym wymiennikiem ciepta/chtodu, cylinder ze-
wnetrzny (1) poprzez otwory (7, 8) otwarty jest na komore rozprezng (12) potgczong z akumu-
lacyjnym wymiennikiem ciepfa (13), wyposazonym w czerpnie/wyrzutnie powietrza (14), prze-
pustnice odcinajgcg (15), a otwér (7) w cylindrze zewnetrznym (1) jest zabezpieczony przez
filtr powietrza Swiezego (16), natomiast cylinder zewnetrzny (1) poprzez otwér (3) otwarty jest
na kréciec powietrza wywiewanego (18) wyposazony w filtr powietrza wywiewanego (19)
i kratke wywiewng (20), a cylinder zewnetrzny (1) poprzez otwoér (5) otwarty jest na kréciec
powietrza nawiewanego (21) wyposazony w nagrzewnice/chfodnice (22) i kratke nawiewng (23).

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze w odmianie z przepustnicg cylindryczng
0 osi obrotu prostopadtej do osi wentylatora, komora (200) wentylatora (9) ztozona jest z cze-
Sci ttocznej (200b) i ssawnej (200a) i zbudowana jest z czesci cylindrycznej (110), $cian/tarcz
(110a, 110b) oraz przegrody poziomej (240) potaczonych na state, a dwie przestony (210a,
210b) przepustnicy o zarysie cylindrycznym potgczone sg ze sobg za pomocg obrotowej ramy
(250), utozyskowanej w pionowych $cianach obudowy (11) z osig obrotu w srodku symetrii
komory (200) wentylatora, za$ obrotowe przejscie osi (251) ramy (250) jak i ramion ramy (250)
przez przegrody oddzielajgce cze$¢ urzadzenia obejmujgcg komore rozprezng od czesci urza-
dzenia obejmujgcej kro¢ce nawiewny i wywiewny jest wykonane jako szczelne, przy czym
rama (250) oraz dwie przestony (210a, 20b) przepustnicy umieszczone sg poza komorg (200)
wentylatora (9), jedynie 0$ (251) ramy (250) przechodzi przez $ciany komory i przejscia te sg
uszczelnione, a 0$ (251) oraz krotkie odcinki ramion ramy (250) uszczelnione sg obrotowo
w przegrodach, pozostate elementy urzadzenia w tej odmianie sg wykonane i skonfigurowane
jak w odmianie podstawowej.
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Urzadzenie wedtug zastrz. 13, znamienne tym, ze w przegrodzie poziomej (240) wykonany
jest otwor bedacy wlotem krééca ssawnego (9a) wentylatora (9).

Urzadzenie wedtug zastrz. 13, znamienne tym, ze 0$ (251) ramy (250) obracana jest za po-
mocg sitownika (17), a przestony (210a, 210b) przepustnicy przesuwane sg po zewnetrznej
powierzchni cylindrycznej czesci (110) komory (200) wentylatora (9) tak, ze otwory (70, 80)
oraz otwory (30, 50) w cylindrycznej czeSci (110) komory (200) wentylatora (9), na przemian
sg szczelnie zamykane lub otwierane, przy czym naprzemienne zamykanie lub otwieranie
otworéw (70, 80, 30, 50) realizowane jest obrotem ramy (250) o kat nie wiekszy niz 90°.
Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze w odmianie z silnikiem na zewnatrz wirnika
i obudowy, komora wentylatora (9) sktadajgca sie z czesSci ttocznej (2a) i oddzielonej od niej
za pomocg przegrody (24) z kréécem ssawnym (9a) czeSci ssawnej (2b), jest obracana
w catoSci przez sitownik (17), przy czym komora wentylatora (9) jest zbudowana z cylindra
wewnetrznego (2) z otworami (6, 4), do ktérego na trwate, szczelnie przymocowane sg pio-
nowe ptyty/tarcze okragte (26) zamykajgce komore, a silnik (10) wentylatora (9) umieszczony
jest na zewnatrz obudowy (11) urzadzenia i zamocowany do niej na wsporniku (25) z fozy-
skiem.

Urzadzenie wedtug zastrz. 16, znamienne tym, ze wat napedowy silnika (10) jest potgczony
bezposrednio z wirnikiem wentylatora (9).

Urzadzenie wedtug zastrz. 16, znamienne tym, ze wat napedowy silnika (10) jest potgczony
posrednio z wirnikiem wentylatora (9) poprzez przektadnie, korzystnie przektadnie ciegnowa
(27) z co najmniej jednym paskiem klinowym.

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze w odmianie stanowigcej centrale wentyla-
cyjng z dwu-wentylatorowym aparatem nawiewno-wywiewnym z dwusekcyjnym akumulacyj-
nym wymiennikiem ciepta/chfodu z wysokowydajnym odzyskiem ciepta/chtodu, sktada sie
z dwoch jedno-wentylatorowych, identycznych sekcji stanowigcych opisany powyzej aparat
grzewczo/chtodzgco-wentylacyjny z akumulacyjnym wymiennikiem ciepta, ktore sg tak ze
sobg zespolone, ze powierzchnie obudowy czesci ssawnej (2a) komér wentylatorowych znaj-
dujg sie na wspdlnej ptaszczyznie, a sekcje ttoczne (2b) sg rozmieszczone na przeciwlegtych,
zewnetrznych ptaszczyznach, za$ cylindry ruchome wewnetrzne (2) obu sekcji sq ze sobg
potaczone na state, sztywno wspding osig (17b) i napedzane sg jednym sitownikiem (17), za-
mocowanym do obudowy jednej z sekcji, we wgtebieniu (17a) wykonanym symetrycznie
w obudowach obu sekcji, przy czym kanat/kréciec wywiewny (18) jest podtaczony do instalacji
kanatow wywiewnych w scentralizowanym systemie wentylaciji nawiewno-wywiewnej lub wraz
z kratkg wywiewng stanowi element wywiewny w aparacie nawiewno-wywiewnym w systemie
zdecentralizowanej wentylacji bezkanatowe;.
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