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2J 6
The drum (2) may be rotated by
a driving device (3). It is connected to fm / m
a fan by an air stream distributor (4) e L e e A Izsllﬁ—
arranged between a rotary part (23) o~ e e T % lgg
secured to the drum and a motionless 2 ims347 Pt
part (25) carrying the connection gas- $ 5
kets and washers (26, 32) for the suc- g} > \\\ N < A // z . / 577 éé;_
tion and pressure. The drum (2) is sup- Sy
ported on the base plate (11) of the \\ H\SS
machine frame (1) by means of sup- ® AN 85 L=
ports (14, 16) provided with a free At r_._\___\..dg_\ == 6] Bl &
bearing (15) and a fixed bearing (17). i \Z[l
Both bearings present a rotary link | - 3
formed by a light rolling bearing con- 0 ‘l'—‘—
nected to a support (43, 45) capable of 1= u ! ‘ f’3
rotating in all directions. The outer G2 - | -
part (25) of the stream distributor (4) I H_

is connected by a disk (69) on a car-
dan hinged ring to the fixed bearing

(17). Thereby, the inclined position taken by the drum hubs (36, 57) under the effect of the length and the load is compen-
sated. The drum is of a simple construction and enables to obtain good sealing characteristics of the connection surfaces of
the stream distributor (4) and of the obturations. High production levels at reduced costs, also with air circulation opera-
tion, particularly inside the casing containing the drum, may be obtained.




(57) Zusammenfassung Die von einer Antriebsvorrichtung (3) in Rotationsantrieb versetzbare Dragiertrommel (2) ist
durch einen Stromungsverteiler (4) mit zwischen dem trommel-festen drehbaren Teil (23) und dem undrehbaren Teil (25)
angebrachten Ubergangsdichtungen (26, 32) an Saug- und Druckanschluss eines Gebléses angeschaltet. Auf der Grund-
platte (11) des Maschinenrahmens (1) ist die Dragiertrommel (2) mittels Lagerstdndern (14, 16) durch das Loslager (15)
und das Festlager (17) gelagert. Beide Lager weisen eine durch ein leichtes Wiilzlager zu bildende Drehverbindung auf, die
an einen allseitig dreheinstellbaren Tréger (43, 45) angeschlossen ist. An einem kardanisch gehaltenen Ringteil zum Festla-
ger (17) ist {iber eine Scheibe (69) der dussere Teil (25) des Stromungsverteilers (4) angeschlossen. Es wird so die Schrag-
stellung der Trommelnaben (36, 57) bei langen und hochbelasteten Dragiertrommeln kompensiert. Die Trommel kann ent-
sprechend leicht gebaut sein, und es ist auch an der Ubergangsfliche des Stromungsverteilers (4) ein ggf. gasdichter
Abschluss gewihrleistet. Dies ermdglicht grosse Dragierleistungen mit preiswerten Trommeln, auch im Umluftbetrieb, ins-
besondere innerhalb des die Trommel ringsum abschliessenden Gehduses.
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Dragiervorrichtung mit Dragicertrommel

Die Erfindung betrifft eine Dragiervorrichtung zum Be-
schichten von Granulaten wie Drageekerne mit einer viel-
schichtigen Umhiillung, mit ciner vorzugsweise um eine

waagerechte Achse in swei axial zueinander versetzten Dreh-

lagern gehaltenen Dragiertrommel.

Bei einer bekannten Dragiervorrichtung dieser Art sind
gréBere Dragiertrommeln meist Uber Kranzlagerungen ge-
halten, d. h. am Trommelumfang sind zu beiden Enden hin

zwei Ringschienen angebracht, die auf bodenfesten Lager-

rollen drehbar gelagert sind. Der Betrieb solcher Trommeln

ist jedoch mit verschiedenartigen Nachteilen verbunden.
Einmal bringt der Umlauf stidndige Erschiitterungen mit sich,
was eine ungleichmd@ige Beschichtung zur Folge hat. Da zu-

‘dem die Durchlaufgeschwindigkeit an der Lagerstelle zufolge

des grofien Trommeldurchmessers verhiltnismdfiig hoch liegt,
ist der Trommelbetrieb mit stindigen Lirmstdrungen Vver-

bunden.

Um dem abzuhelfen, wurden klcinere Trommeln von einem Ende
her flicgend getragen (DE-0S 28 05 801), wobei an der ge-
nden Trommel-Stirnscite cine verschl ielbare

genliberlicge
Damit sind hinsichtlich

Cinfulldffnung angebracht wurde.
Beladen und Entladen verschiedene Vorteile verbunden, und
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kann
die Lagerung/mit zwei hier unter verhiltnismdfig kleinem

Abstand voneinander angebrachten Wilzlagern bewdltigt
werden, ohne dauB dort wesentliche Axialkriifte oder Kipp-

momente aufzunehmen waren.

- Bei dem Bestreben, die spezifischen Bearbeitungs- bzw.

llerstellungskosten von Dragees und vergleichbaren pharma-
seutischen und SiiRwaren immer weiter zu senken, kommen in
neuerer Zeit immer mehr Groftrommeln zur Anwendung, die

an beiden Stirnenden in einem Drehlager gehalten werden
miissen (DE-0S 31 31 808). Da sich die Abrolleffekte, die
Lagerhshe, Trocknungswirkung und verschiedenes mehr mit
dem Trommeldurchmesser indern, wird auch die Trommellinge
entsprechend groB gewdhlt. Dies hat bei verniinftiger wirt-
schaftlicher Bauweise bzw. Leichtbauweise der Trommel eine
Durchbiegung zur Folge, d. h. die seitlich an die Trommel
angeformten Rohrstutzen bzw. Lagernaben werden zur Waage-
rechten schriggestellt. Mit Gleitlagern werden dort eben-
so wie mit normalen Wilzlagern zu hohe Kantendriicke er-
zielt, und der Einsatz etwa von Pendelrollenlagern wird
dort zu teuer. Andererseits ist die Verwendung von Wdlz-
lagern aus Griinden der Minderung des Drehwiderstandes und
der Verbesserung der hygicnischen Bedingungen bevorzugt.

Die Erfindung geht aus von der ecingangs geschilderten
Dragicrvorrichtung und verfolgt diec Aqunbc, diesc Vor-
richtung auf mdglichst einfache Weisc so weiterzubilden,
daB dic Kosten der Lagerung und dic aufzunchmende axiale
und Kantenbelastung verringert werden und die Lebensdauer

der Lager gesteigert wird.

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird erfindungsgemdl wenigstens
eines der beiden Dréhlager als in Form eines leichteh
Wilzlagers gestaltete Drehverbindung ausgebildet, die an
einen allseitig dreheinstellbaren Trdger angeschlossen ist.
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7um Unterschied von teurerenPendelrollenlagern u. dgl. er-
folgt hier die Cinstellbarkeit nicht an der Wdlzfléche
selbst, sondern das Wdlzlager mit Innen- und Aufenring -
bleibt unverindert und wird nur durch den AnschluB eines
seiner beiden Ringe an den allseitig dreheinstellbaren
Triger von Krdften entlastet. Aus dem Trommelbetrieb er-
geben sich jedoch nur vernachlissigbar kleine Axialkrédfte,
so daB man die einzusetzenden Lager nach der reinen Radial-

belastung bemessen kann. Man benstigt daher bestenfalls

einfache Schulterkugellager bzw. ganz normale Rillenkugel-

lager. Tatsdchlich kommt man mit dem aus, was die Fachwelt
schamhafterweise als '"Drchverbindung" bzw. "Papierlager’ '
bezeichnét. Die damit erzielte Kostenersparnis ist so er-
heblich, daR sie auch von ciner schr sorgsamen Drehein-

stellfithrung nicht aufgebraucht werden kann.

Wenigstens das als Festlager eingesetzte Drehlager kann da-
her mittels zweier sich kreuzender Schwenkachsen kardanisch

aufgehingt werden. Bei der Bemessung dieser Aufhingung ist
wiederum nahezu ausschlieBlich die zu {ibertragende Auflage-
kraft maBgeblich, was von selbst schon eine so stabile Be-
messung erfordert, daB die geringen Axialkrifte zuverldssig

mitiibertragen werden kénnen.

Das kardanisch aufgehingte Drehlager wird dann zweckmdfiger-
weise dicht am Trommelantrieb angeordnet, widhrend das am
anderen Trommelende vorgeschene zweite Drehlager wenigstens
einen nachgeschalteten AnschluBteil aufweist, demgegeniber
das Trommelende allseitig schwenkeinstellbar und ldngsver-

schiebbar gehalten ist.

Auch am Loslager muf eine Schwenkeinstellbarkeit und eine
selbstitige axiale Linstellbarkeit vorgesehen werden, aber
praktische Bedeutung crhidlt dicse Verschiebbarkeit kaum,

da sic cbenso wie geringe Axialkriifte nur dann eintreten
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kann, wenn sich durch Temperaturunterschiede zwischen der
Trommel und der Umgebung bzw. eines die Trommel tragenden
Rahmens oder einer Grundplatte ausgeldst werden. Solche
Temperaturunterschiede kdnnen praktisch nur in den Be-
triebspausen‘aufkommen. Da jedoch groBe Trommeln - von
schnell zu bewerkstelligenden Entlade- und Beladevorgdngen
einmal abgesehen - flr Dauerbetrieb cingerichtet sind,
behilt das Loslager seine einmal eingenommene Axialstel-

tung im Betrieb stdndig bei.

~ Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung umfalt

die kardanische Aufhingung einen &ufleren Kardanrahmen, der
{iber zwei gleichachsige Gelenkzapfen um eine erste Schwenk-
achse in einem ortsfesten Triger gehalten ist und um eine
zur ersten senkrechte zweite Schwenkachse schwenkeinstell-
bar einen inneren Kardanring trigt, der mit dem duBeren
Wilzlagerring verbunden ist. Der innere Kardanring kann
dann also im Prinzip direkt auf einer Trommelnabe sitzen.

ZweckmiBigerweise werden zwischen dem inneren Kardanring
und der Dragiertrommel Stiitz- bzw. Kupplungsmittel zum
unmittelbaren Abstiitzen bzw. Feststellen der Trommel in
ihrer Drehlage vorgesehen, was flir Entlade- und Belade-
vorginge, fiir Gesamt-Reinigungsvorginge, vor allem aber fir

Montagevorgidnge von Bedeutung sein kann.

Dies Lift sich verhdltnismiBig einfach dadurch erreichen,
daB in der zweiten (inneren) Schwenkachse wenigstens ein
den #uferen Kardanrahmen und den inneren Kardanring durch-
setzender Gelenkbolzen bis zum Eingriff in eine Kupplungs-
aussparung an der Trommelnabe radial verstellbar vorge-
sehen wird. Beispielsweise kann der in der lotrechten Ge-
lenkachse unten vorgesehene Gelenkbolzen mit Gewindeein-
griff zentriert im inneren Kardanring gehalten werden. Auf
diese Weise &Rt sich z. B. das Trommelende ohne Einsatz
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eines gesonderten [ebezeuges etwas anheben, um das Lager
zu entlasten, um dadurch dessen Austausch -und z. B. das
Auswechseln einer Antriebsscheibe zu erleichtern. Beil
solchen Ausfithrungen wird dann die Feststellung von Hand
bewerkstelligt. Statt des Gewindeeingriffs kann allerdings
auch eine Kraftbetétigung - etwa durch einen Druckmittel-
zylinder- vorgesehen und u. U. im Betriebszyklus vorgegeben

selbstitig gesteuert werden.

Ein weiteres Problem ergibt sich bei Dragiervorrichtungen,
bei welchen Trocknungsluft in einem Strdmungsverteiler
durch cine Ubergangsflichc zwischen an der Trommel vorge-
sehenen‘Strémungskanﬁlen und gehiusefesten Anschlissen ge-
fiithrt wird. An dieser Ubergangsfliche kdnnen beim Durch-
bicgen der Trommel entsprechend der Neigung der Lagerachse
zur theoretischen Mittelachse Abweichungen zwischen den
dort zueinander gefithrten Vorrichtungsteilen entstehen,
was ncben Undichtigkeiten auch Verschleifl und spdteren Be-

triebsausfall zur Folge haben kann.

Um dem abzuhelfen, werden erfindungsgemdl die undrehbar
angeordneten Teile des Strémungsvertecilers wenigstens mit-
telbar in der Ubergangsfliche zur Trommel dieser gegeniiber
selbstitig einstellbar gefithrt. Dies 1dBt sich auf ver-
hiltnismidRig einfache Weise dadurch bewerkstelligen, daf
die undrehbaren Teile des Stroémungsverteilers an dem un-
drehbaren, selbstitig zur Trommel einstellbaren Teil eines
Trommellagers, insbesondere des Festlagers, angeschlossen
sind. Bei einer Schriagsteliung der Achse der zugehdrigen
Trommelnabe in Folge einer Durchbiegung im mittleren Trom-
melteil werden somit die undrehbaren Teile des Strdémungs-
verteilers, die ohnehin irgendwie gegen eine Mitdrehung
gehalten werden miissen, in der Schrigstellung der Achse
nachgefiihrt, was sich in ciner Schrigstellung der Uber-
gangs{liche auswirkt. Im Prinzip ist c¢s so méglich, den
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undrehbaren Teil des Strdmungsverteilers lediglich mit
Randdichtungen der Strdémungskandle am drehbaren Teil an-
zuschlieBen, ihn im tbrigen aber v&llig freischwebend zu
halten, ohne daB mechanische Berithrung an der Ubergangs-
fliche erfolgt. Aber auch dann, wenn die beiden Teile des
Strémungsverteilers an dieser Fliche unmittelbar aneinander
gelagert sind, werden durch die Nachfiihrung unndtige Bean-
spruchungen verhindert. Dabei versteht es sich von selbst,
daf dic vom Strdmungsverteiler nach aufien fithrenden An-
schliissc - vorzugsweisc uls Schliluche - so verformbar

zu gestalten sind, daB sie den geringen Taumelbewegungen

" folgen kodnncn.

Bei dieser Nachfiihrung ist die Ausbildung der Schwenkein-
stellbarkeit selbst ohne sonderliche Bedeutung. Beim Kar-
danlager sollten jedenfalls die undrehbaren Teile fest mit
dem inneren Kardanring verbunden sein, wobei etwa eine am
inneren Ende des Innenringes angeschlossenen Ringscheibe,
insbesondere mittels sternfdrmig radial ausladender An-
schluBarme, mit dem undrehbaren Teil des Strémungsvertei-

lers verbunden wird.

7wischen dem hinsichtlich  seiner Ausbildung weniger be-
deutsamen zweiten Drehlager und einer zylindrischen Aufen-
fliche einer Trommelnabe kann eine zu dieser zentrische
Torusfliche vorgesehen sein. Es versteht sich, daB man
hier zwei Ringe vorsehen kann, wobei die Torusfliche die
Form ciner Kugel-Ringfliche hat, dercn Mittelpunkt in der
Achse der Trommelnabe liegt. Einfacher ist es jedoch, die
am Innenteil des zweiten Drehlagers vorgesehene Torus-
fliche konvex nach innen zu wdlben und die Zylinderflidche
mit Neigungs-Umfangsspiel -umgreifen zu lassen. Dadurch er-
gibt sich zwar im Prinzip nur eine punktfdrmige Auflage
die sich unter der Last nur auf wenige mm Auflageflédche

vergrdBert, aber die einzige Relativbewegung diirfte bei
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1 Betriebspausen in einer axialen Verschiebung von weniger

als 1 mm bestehen. Dafiir sind die hier vorhandenen Flichen-

pressungen ohne weiteres zuldssig. Es bedarf auch keiner
besonderen Mafnahmen, den Schiebewiderstand hier ent-

5 sprechend klein zu halten, da vor allem in der Siilwaren-
herstellung die Luft stets solchen Feuchtigkeitsgehalt mit
speziell schmierfidhigen Bestandteilen enthdlt, daB Trocken-

reibung praktisch nicht zu {iberwinden ist.

10 Zwischen dem drehbaren Innenteil der zweiten Drehlagerung
sollte jedoch cine Mitnahmeverbindung in Form eines etwa
Trommelachse verlaufenden Vorsprungs vor-

parallel zur
der mit Lingsspiel in einer Radialnut des

gesehen werden,
andercn Tciles greift. Durch entsprechend gestaltete

15 Kupplungsvorrichtungen kann im Prinzip auch sichergestellt
werden, daB die Torusfliche selbst von radialen Krédften

ganz entlastet wird.

Die Zeichnung gibt eine bevorzugte Ausfithrung der Erfindung

20 wieder. Es zeigen

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer
erfindungsgemidBen Dragiervorrichtung,
Fig. 2 einen vergrdferten Schnitt durch diese Vor-
25 richtung nach der Linie II-II in Fig. 1,
Fig. 3 einen wiederum vergrdBerten Teilschnitt lédngs
der Linie III-III in Fig. 2,
Fig. 4 eine Stirnansicht der Vorrichtung gemdR Pfeil IV
von links in Fig. 1 gesehen,
30 Fig. 5 cinen Teilschnitt lings der Linie V-V in Fig. 4,
Fig, 5a cinen weiteren Teilschnitt nach der Schnittlinie in Fig. 5 und
Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI in Fig. 1. und
Fig. 7 eine Dichtungsausbildung flr den Strdémungsverteiler.
Die dargestellte Dragiervorrichtung besteht im wesentlichen

35 aus einem Maschinenrahmen 1, der Dragiertrommel Z, einer

/’—@R&AU\
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Antriebsvorrichtung 3, einem Strémungsverteiler 4 mit einem
nicht weiter gezeigten Anschlufl an ein Saug- und Druckge-
blidse, einer Auftrdgsvorrichtung, von welcher hier nur die
Massezufiihrleitung 5 gezeigt ist, und einer die Trommel 2
auf dem Maschinenrahmen 1 umschlieBenden Gehiduse 6.

Hauptbestandteil des Maschinenrahmens 1 ist eine als Kas-
ten-Hohlkonstuktion ausgebildete Grundplatte 11, die mit-
tels’ in H8henrichtung einstellbarer FiiRe 12 auf der Auf-
stellfliche 13 gehalten ist und mittels eines vorderen
Lagerstinders 14 in der aus den Fig. 4 und 5 zu ersehenden
Weise ein Loslager 15 und mittels eines hinteren Lager- .
stinders 16 ein Festlager 17 hilt, wie dies im einzelnen
in den Fig. 2 und 3 dargestellt ist. Im Prinzip entspricht
die Dragiervorrichtung mit der Dragiertrommel 2 der Aus-
fiihrung nach der deutschen Offenlegungsschrift 31 31 808.
Wihrend man dort jedoch eine Neunccktrommel verwendet hat,
kommt hier eine Zwdlfecktrommel zum Einsatz. Es sind dem-
nach zwdlf Leitkanile 18 vorgeschen, die jeweils durch
Luftdurchlisse 19 verschiedender Ausfiihrung mit dem Trom-
melinnenraum in Verbindung und an ihrem rechten Ende in
Fig. 1 mit jeweils einer Anschlufkammer 21 des an einen
Stirnflansch 22 der Trommel angeflanschten und dieser
gegeniiber abgedichteten drehbaren Teiles 23 des Stromungs-

verteilers 4 angeschlossen sind.

In einer zylindrischen Umfangsfliche 24 ist der drehbare
Teil vom undrehbaren Teil 25 mittels seitlicher Dichtungs-
segmente 26 abgedichtet umgeben. Dieser undrehbare Teil
setzt sich, wie vor allem aus Fig. 6 zu ersehen, aus einer
unteren Segmentrinne 27 und einer oberen Segmentrinne 28
zusammen, die zwei AnschluBkriimmer 29, 31 aufweisen, ein-
ander gegeniiberliegend sich jewecils iiber ca. 180° er-
strecken und gegeneinander durch Streifendichtungen 32 ab-
geschirmt sind. Im Prinzip k&énnte daher auf dem halben Um-

fang cingeblasen und auf dem gegeniiberliegenden halben Um-

o
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fang abgefiihrt bzw. abgesaugt werden.
In beide Segmentrinnen sind jedoch auswechselbare Blenden

33, 34 eingebaut, mittels welcher der wirksame Anschlufi-

winkel a der unteren Segmentrinne 27 gegeniiber dem An-

schlu@winkel b der oberen Segmentrinne 28 auf Umfangsab-
m Winkel c bzw. d gehalten werden kannm. Diese Ab-
amit der untere AnschluBwinkel a

stand 1

stinde sind notwendig, d
stets kleiner bleibt als der Auflagewinkel eines in der

Dragiertrommel zu behandelnden Granulatbettes. Es ist je-
doch verstindlich, daB jede Kammer 21 etwa beim Umfang der
Dragicrtrommel im Uhrzeigersinn gemiR Fig. 6 im Bereich '
des Winkels c von der unteren Segmentrinne 27 abgetrennt
wird, bevor sie im Bereich des AnschluBwinkels b mit der
oberen Segmentrinne in Verbindung kommt. Je nach dem,
welcher Anschiufkriimmer 29 oder 31 an Druck oder an Unter-

druck angcschaitét ist, wird das Granulatbett von unten

oder von oben durchstrdmt.

Die Dragiertrommel kann in bekannter Weise durch die mit-
tels des Deckels 35 abgeschlossene Trommelnabe 36 hindurch
oder auf andere Weise beschickt werden. Zum Entladen wird

zweckmifBigerweise ein Wandungsteil ausgeklappt, soO daf die

ganze Trommelcharge in den fest oder bewegbar im Maschinen-

rahmen angebrachten Trichter 37 fallen kann.

Die Lagernabe 36 ist; wie vornehmlich Fig. 4 zeigt, von

der Rahmen&ffnung 30 des aus Vierkantrohren zusammenge-
schweiften Lagerstinders 14 rings umschlossen. Diese
Rahmensffnung wird weitgehend ausgefiillt durch eine innen
am Lagerstinder 14 angebrachte Lagerplatte 38, die mittels
eines Rohrstutzens 39 den Deckel 35 hiilt und an welcher

der AuBenring 41 des Loslagers 15 angeflanscht ist. Der
Innenring 42 ist dagegen fest verschraubt mit einem Ein-
stellring 43, der innen eine konvex gewSlbte Torusfldche 44
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bildet, an der sich mit einem eine Schrigstellung er-
laubenden Umfangsspiel die HuBere Zylinderfliche 45 der

Trommelnabe 36 abstilitzt.

Zur drehschliissigen Verbindung der Ringe 42 und 43 mit der
Trommelnabe 36 dient dabei ein an oder zwischen beiden
Ringen eingespannter Kupplungsstift 46, der axial nach
rechts in Fig. 5 in eine Radialnut 47 eines Gabelstlickes
48 vorragt, das mit axialem Abstand e zum Innenring 42 auf

der Lagernabe 36 befestigt ist.

Damit kann sich das Trommelende mit seiner Nabe gegeniiber
dem fest am Lagerstinder 14 angebrachten Loslager 15 axial
frei bewegen und dank der Torusfldche 44 auch im begrenzten

MaBe zur Waagerechten schridgstellen.

Auf diese Weise wird das Loslager 15 von axialen Krdften

ebenso wie von Randbelastungen durch Kippmomente vollig
entlastet. Hs Obertrigt praktisch nur rein radiale Kriifte,
wihrend die Axialkraft maximal den Wert der Reibung zwi-
schen den Flichen 44 und 45 bei einer Wirmeausdehnung

gegeniiber dem Festlager 17 erreichen kann.

Auch der Lagersténder 16 fir das Festlager 17 ist aus Vier-
kantrohren und damit biegesteif und verhdltnismidBig starr
ausgebildet. Dort ist jedoch das Lager nicht rahmenartig
umschlossen, sondern die Stidnderpfosten 161 enden mit Ab-

stand unterhalb der Trommelachse 49 und tragen mittels

zweier Schwenklager 50 in einer die Trommelachse 49 im
wesentlichen rechtwinklig schneidenden waagerechten Achse 52
schwenkeinstellbar einen #uBeren Kardanrahmen 53 der wie-
derum durch Rechteckrohre gebildet ist und in einer beide
Achsen 49 und 52 rechtwinklig schneidenden zweiten, lot-
rechten Schwenkachse 51 einen inneren Kardanring 55 trigt.
Dieser ist gemidB Fig. 3 fest mit dem AuBenring 141 des

o
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das die gleiche Ausbildung

Festlagers 17 verbunden,
Es ist dann auch der Innen-

hat wie das Loslager 15.
ring 142 fest mit einem Ketten-Antriebsrad 56 verbunden,

das seinerseits fest auf der Trommelnabe 57 sitzt.

Zur Lagerung in der lotrechten Gelenkachse 51 dienen zwei
jeweils durch Kardanrahmen 53 und Kardanring 55 hindurch-
gefithrte Gelenkbolzen 58. Auf dem unteren Gelenkbolzen
sitzt zudem ein kleines Kugellager 59, mit dem das vom
Festlager aufgenommene Trommelgewicht vom Kardanring 55
auf den Kardanrahmen 53 {ibetragen wird. Beide Gelenk-
bolzen 58 sitzen jéweils mit ihrem ‘Gewinde 61 im Kardan-
ring 55 und kdnnen axial soweit verstellt werden, bis

ihre Kegelspitze 62 in eine Ansenkung 63 der Lagernabe 57

greift und dadurch die Trommel im Maschinenrahmen dreh-

schliissig feststellt bzw. sie etwas anhebt. Auf diese

Weise werden Montage und Demontage wesentlich erleichtert,
da sich das Lager 17 durch Abstltzen am Kardanring ent-
lasten LiBt. Man kann so ohne Einsatz eines besonderen

Hebezuges das Lager 17 und das Ketten-Antriebsrad 56 aus-

tauschen.

Bei zuriickgeschraubten Gelenkbolzen 58 ist die in dem nahe-
zu ausschlieBlich radial beanspruchten Festlager 17 dreh-
bare Trommelnabe 57 in axialer Richtung eindeutig durch
die Abstiitzung iiber den Innenring 142, die Gelenkbolzen
58, den Kardanrahmen 53 und die Schwenklager 50 am Lager-
stinder 16 und damit am Maschinenrahmen festgelegt. Da-
durch ist einerscits dem Festlager 17 und andererseits

dem Loslager 15 jeweils cin Anschiluf, mit allscitiger
Linstellbarkeit zugeordnet, d. h. beide Tromme Lnaben 36
und 57 sind frei schwenkeinstellbar gehalten. Die Dragier-
trommel 2 kann sich daher nahezu nach Belieben durchbie-

gen und entsprechend leicht gebaut sein.




WO 84/03609

10

15

20

25

35

PCT/EP84/00072
12 :

Da das Kettenrad 56 dicht bei der Kardananordnung auf der
Trommelnabe 57 aufgekeilt ist, 4ndern sich die Verhidltnisse
an der vom Getriebe 64 her gefilhrte Kette 65 praktisch
nicht, unabhingig davon, wie die Art der Antriebsvorrich-
tung mit dem Motor 66 beschaffen ist.

Der #ufiere, undrehbare Teil 25 des Strdmungsverteilers 4
kann im Prinzip auf dem inneren Teil 23 drehbar gelagert
werden, sofern er nur gegen Drchung abgestiitzt wird. Da
jedoch hierfir zusidtzlicher axialer Raum erforderlich

wire, ist dicser undrechbare Tell mittels cinzelner Schrau-
ben 67, ggf. mittels cinzelner sternférmiger Arme 68,an ‘
einer &jwibeﬁgbcfestigt, die {iber cinen Zwischenring 71
wiederum fest mit dem Kardanring 55 verbunden wird. Damit
wird der undrehbare Teil 25 des Strdmungsverteilers dem
drehbaren Teil 23 nachgefithrt, wenn sich die Trommel durch-
biegt und demgemdB die Trommelnabe 57 sich schrédgstellt.
Von Dichtungsmitteln wie den Dichtungsplatten abgesehen,
brauchen sich also Innenteil und AuBenteil nicht bertiihren,
sie werden einander eben mit geringem Spielabstand zuge-

ordnet.

Die Befestigung des aus den beiden Segmentrinnen 27 und 28
gebildeten drehbaren Teiles an einzelnen unter gleich-
bleibender Umfangsteilung vorgesehenen Schrauben 67 hat
zudem den Vorteil, daB man den "undrehbaren Teil™ 25 nach
Belicben um die Trommelachse schwenken und ihn dadurch auf
eine unterschiedliche Neigung der Oberfliche des in der
Trommel behandelten Granulatbettes cinstellen kann. Line
unmittelbare Befestigung der beiden Segmentrinnen anein-
ander ist nicht cinmal notwendig. lis kann auch die Lidnge
der Abdeckung durch die beiden Blenden 33, 34 entweder
durch verstellbare Ausbildung dieser Blenden oder durch
einen Blendenaustausch nach Beddrf gedndert werden.
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Der Innenraum der Dragiertrommel steht auch iiber das sich

an die Tromme lnabe 57 anschlieBende Winkel- Rohrstilick 77

mit der Atmosphire in Verbindung. Im Prinzip kann auch

dleses Rohrstiick zur Zufithrung von unter Druck stehender
Luft verwendet werden, wenn aus irgendwelchen Griinden der

Strémungsweg nicht tiber die Segmentrinne 28 flhren soll.

Da die Dichtungssegmente 26 und Streifendichtungen 32 stets
die AnschluBdffnungen der Segmentrinnen 27,28 rings umschlies-
sen und zudem diese AnschluBéffnungen in der zylindrischen
Umfangsfléche 24 ineinander abschlieBen, sind einmal Saug-
und Druckweg exakt voneinander getrénnt, und es ist auch -
ein vélliger AbschluB gegen AuBenluft im Strémungsverteiler

4 gewdhrleistet. Es kann auch der Innenraum der Dragiertrom-
mel 2 grundsitzlich gegeniliber der Atmosphire v6llig abge-
schlossen werden,so daB unmittelbar oder innerhalb des rings-
umschlieBenden Gehiuses im Umluftbetrieb gearbeitet wird.
Durch Drosselung im Strdmungsweg des Winkel—Rohfstuckes 77

kann auch der Abschluﬁgrad gedndert werden.

Die Abdichtung selbst kann dabei noch vereinfacht werden,

wenn nach Fig. 7 zwischen drehbaren und nicht drehbaren Tei-
len zwei Ringdichtungen in Form von Ringschlduchen 80 ange-
bracht werden, die aus verhdltnisméBig weichem, gummiartig
verformbarem Material mit glatter, gleitférmiger Oberfléche
bestehen. Diese Ringschl#duche lassen sich nach Art von Fahr-
radschliuchen ausbilden und auch mit einem Ventil 81 versehen,
um sich auf den jeweils gewlnschten Innendruck aufblasen zu
lassen. Die Streifendichtungen 32 k&nnen im Prinzip unverédn-
dert bleiben und die Segmentrinnen 27,28 gegenilber dem Innen-
raum der Trommelflichen gasdicht abschirmen. Auch diese Strei-
fendichtungen lassen sich im Prinzip einstiickig an die Ring-

schlduche 80 anformen.
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Dragiervorrichtung mit Dragiertrommel

Anspriiche

1. Dragiervorrichtung zum Beschichten von Granulaten wie
Drageekerne mit einer vielschichtigen Umhiillung, mit
einer vorzugsweise um eine waagerechte Achse in zwel

axial zueinander versetzten Drehlagern gehaltenen Dragier-
trommel, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eines der
beiden Drehlager (15, 17) als in Form eines leichten Wdlz-
lagers gestaltete Drehverbindung ausgebildet ist, die an
einen allseitig dreheinstellbaren TrdgeT (43, 55) ange-

~ schlossen ist.

2. Dragiervorrichtung nach Anspruch 1, dal wenigstens das

als Festlager (17) eingesetzte Drehlager (17) mittels
sweier sich kreuzender Schwenkachsen (51, 52) kardanisch

aufgehdngt ist.

3. Dragiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das kardanisch aufgehédngte Drehlager (17)
dicht am Trommelantrieb (56, 3) angeordnet ist und das am
anderen Trommelende vorgesehene zweite Drehlager (15)
wenigstens einen nachgeschalteten AnschluBteil (43) auf-
weist, demgegeniiber das Trommelende allseitig schwenkein-
stellbar und lingsverschiebbar gehalten ist.
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4. Dragiervorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die kardanische Aufhingung einen Zuferen
Kardanrahmen (53) aufweist, der iber zwei gleichachsige
Gelenkzapfen um eine erste Schwenkachse (52) in einem
ortsfesten Triger gehalten ist und um eine zur ersten

senkrechte zweite Schwenkachse (51) séhwenkeinstellbar

einen inneren Kardanring (55) tridgt, der mit dem ZuBeren

Wilzlagerring (141) verbunden ist.

5. Dragiervorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet

durch zwischen demimneren Xardanring (55) und der Dragier-
Kupplungsmittel (62, ’

Feststellen der

trommel (2) vorgesehene Stilitz- bzw.
63) zum unmittelbaren Abstiitzen bzw.
Trommel in ihrer Drehlage.

6. Dragiervorrichtung nach Anspruch §, dadurch gekenn-

zeichnet, daB in der zweiten (inneren) Schwenkachse (52)

wenigstens ein den duBeren Kardanrahmen (53) und den

inneren Kardanring (55) durchsetzender Gelenkbolzen (58)

bis zum Eingriff in eine Kupplungsaussparung (63) an der
Trommelnabe (57) radial verstellbar vorgesehen ist.

7. Dragiervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der in der lotrechten Gelenkachse (51) un-

ten vorgesehene Gelenkbolzen (58) mit Gewindeeingriff
sentriert im inneren Kardanring (55) gehalten ist.

8. Dragiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
mit einem Strémungsverteiler fir Trocknungsluft durch
eine Ubergangsfliche zwischen an der Trommel vorgesehenen
Strémungskanidlen (18) und gehiusefesten Anschlissen (27,
28), dadurch geckennzeichnet, daB die undrehbar ange-
ordneten Teile (23) des Strdmungsverteilers wenigstens
mittelbar in der Ubergangsfliche (28) zur Trommel (2)
dicser gegeniiber selbstiitig einstellbar gefilihrt sind.
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9. Dragiervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die undrehbaren Teile (23) des Strimungs-
verteilers (4) an dem undrehbaren, selbstidtig zur Trommel '
(2) einstellbaren Teil (141, 55) eines Trommellagers, ins-
besondere des Festlagers (17), angeschlossen sind.

10. Dragiervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die undrehbaren Teile (23) des Strémungs-
verteilers (4) fest mit dem inneren Kardanring (S5) ver-

bunden sind.

11. Dragiervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine am inneren Ende des Kardanringes ange-
schlossene Ringscheibe (69), insbesondere mittels stern-
f3rmig radial ausladender AnschluBarme (69) mit den undreh-
baren Teilen (23) des Strﬁmungsverteilers/&%%bunden ist.

12. Dragiervdrrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen dem zweiten Drehlager (15) und ei-
ner zylindrischen Aufenfliche (45) einer Trommelnabe (36)
eine zu dieser zentrische Torusfliche (44) vorgesehen ist.
13. Dragiervorrichtung nach Anspruch 1Z, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die am Innenteil (42) des zweiten Drehlagers
(15) vorgesehene Torusfliche (44) konvex nach innen ge-
wdlbt ist und die Zylinderfliiche (45) mit.Neigungs-Um-

fangsspiel umgreift.

14. Dragiervérrichtung nach Anspruch 3, 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem drehbaren Innenteil
(42) der zweiten Drehlagerung (15) eine Mitnahmeverbindung
in Form eines etwa parallel zur Trommelachse verlaufenden
Vorsprunges (46) vorgesehen ist, der mit Lingsspiel in
eine Radialnut (47) des anderen Teiles (48, 36) eingreift.




WO 84/0360? PCT/EP84/00072

10

15

_17_

15. Dragiervorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen dem drehbaren Teil (26)
und dem undrehbaren Teil (25) des Strdmungsverteilers (4)
eine Umfangsfliche (24) zentrisch umschlieBend zwel seit-
liche Ringdichtungen vorgesehen sind, zwischen welchen ins-

besondere Streifendichtungen(SB)erstreckt sind.

16. Dragiervoprichtung nach Anspruch 14 oder 15, gekennzeich-
net durch die Ausbildung der Ringdichtungen als Ringschldu-
chgkaus gummiartig verformbarem Werkstoff mit gleitglinstiger

Oberfléiche.

17. Dragiervorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, daf die Ringschléuché8%at einem Rilckschlagfillventil
und auf einen frei wihlbaren Druck aufblasbar ausgebildet

sind.
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