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DISPOSITIF DE SOUFFLAGE NOTAMMENT POUR UN BLOC OPERATOIRE.

@ Dispositif de soufflage (10) notamment pour un bloc
opératoire, comprenant un caisson (11) comportant une
face supérieure (12) et une face inférieure (13) définissant
un volume fermé, au moins une entrée d'air (14) apte a re-
cevoir un flux d'air en surpression par rapport a la pression
dans le bloc opératoire, au moins un passage (19) traver-
sant le caisson (11) isolé du volume fermé, et des plagues
(16) de filtrage d'air montées sur la face inférieure (13).

Le dispositif de soufflage comprend, pour chaque pas-
sage (19) traversant, au moins un filire (21) d'air disposé de
fagon a permettre un flux d'air filtré sous pression dans le
passage traversant (19).
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Dispositif de soufflage notamment pour un bloc opératoeire,

L’invention concerne un dispositif de distribution d’air filtré,
et plus particuliérement un plenum de soufflage pour un bloc
opératoire d’un hopital.

Un plenum de soufflage d’un bloc opératoire est un dispositif
de soufflerie intégré au faux plafond du bloc permettant de créer un
champ de protection laminaire ou unidirectionnel englobant le patient
ainsi que 1’'équipe médicale. Par champ de protection de protection
laminaire, on entend un flux d’air dont les composantes se déplacent
parallélement les unes aux autres sur le champ opératoire de maniére 2
ce que les masses mises en mouvement dans le flux ne se mélangent
pas. De plus, le flux d’air délivré par un plénum hospitalier est
généralement filtré selon des normes d’hygiéne fixé par des instances,
et doit produire un effet piston, c¢’est-a-dire un effet de surpression,
afin de limiter ’entrée de particules dans le champ opératoire.

Des problemes apparaissent cependant dans la zone avoisinant
le scialytique. Le scialytique est le systéme d’éclairage utilisé dans les
salles d’opération. C’est un dispositif d’éclairage orientable composé
de nombreuses sources lumineuses. Il présente la particularité de
diffuser une lumiere blanche uniforme sans ombres portées.

Généralement, pour permettre le passage de l’axe de fixation
du scialytique et sa fixation au plafond, il est nécessaire de prévoir un
passage dans le plenum au travers duquel I'axe du scialytique passe,
comme cela est illustré sur la figure 1. Le plenum 1 est défini par un
caisson 2 comportant une face supérieure 3, une face inférieure 4 et
une entrée d’air 5 latérale. Le caisson 2 est réalisé de maniére a
comporter en son centre un passage traversant 6 permettant le passage
du scialytique 7 fixé au plafond. Le caisson 2 comprend des parois
latérales 8 séparant de maniére étanche le caisson du passage
traversant 6. Le passage 6 est fermé de maniére étanche par une téle au

niveau de la face inférieure 4,
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Le plenum comprend par ailleurs des filtres 9 disposés sur la
face inférieure 4 du caisson par lesquels un flux d’air filtré laminaire
est délivré sur la zone de champ opératoire.

Cependant, la zone morte sans flux d’air sous la téle du
scialytique qui se trouve généralement au milieu du plénum, entraine,
du fait de 'absence de flux d’air dans cette zone, 'apparition de
turbulences qui perturbent le flux laminaire délivré par le plenum.
L’air a alors une tendance naturelle & remonter dans la zone morte le
long du bras du scialytique. Ces perturbations peuvent entrainer
I’entrée de particules dans la zone juste au dessus du patient et
contaminer la zone d’opération.

L’invention vise a pallier les inconvénients mentionnés en
proposant un plenum hospitalier permettant de limiter ces turbulences
en générant un flux d’air laminaire au niveau du passage traversant et
ainsi obtenir un flux d’air laminaire similaire sur une plus grande
partie du champ opératoire.

Selon un aspect de ’invention, il est proposé dans un mode de
réalisation, un dispositif de soufflage, tel qu’un plenum de soufflage,
notamment pour un bloc opératoire, comprenant un caisson comportant
une face supérieure et une face inférieure définissant un volume ferme,
au moins une entrée d’air apte 4 recevoir un flux d’air en surpression
par rapport a la pression dans le bloc opératoire, au moins un passage
traversant le caisson isolé du volume fermé, notamment pour un
support d’un dispositif d’éclairage du champ opératoire, et des plaques
de filtrage d’air montées sur la face inférieure.

Sclon une caractéristique générale, le dispositif comprend, pour
chaque passage traversant, au moins un filtre d’air disposé de fagon a
permettre un flux d’air filtré sous pression dans le passage traversant.

De préférence, le ou les filtre(s) d’air sont disposés sur des
faces latérales du caisson s’étendant entre la face supérieure et la face
inférieure, et attenantes & un passage traversant.

Les filtres d’air permettent ainsi de délivrer un flux d’air dans
le passage traversant et de réduire la différence de flux d’air entre la

zone sous le passage traversant et la zone sous les plaques de filtrage.
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De préférence, le dispositif de soufflage comprend au moins
une plaque d’étanchéité montée sur la face supérieure de facon a
fermer de maniére étanche un passage traversant sur une partie
supérieure.

Une plague d’étancheéité montée de maniére étanche sur une
partie  supérieure d’un  passage traversant permet d’éviter
I"1introduction de particules provenant du plafond dans le flux d’air
délivré sur le champ opératoire. Elle permet également d’éviter que le
flux d’air délivré dans le passage traversant ne soit dirigé vers le
plafond, entre le plafond et le dispositif de soufflage, et puisse
¢ventuellement créer une aspiration augmentant alors les
perturbations.

De préférence, le dispositif de soufflage comprend au moins
une parot ajourée, telle qu'une plaque perforée ou une toile tendue par
exemple, montée sur la face inférieure en regard d’un passage
traversant,

De part la mécanique des fluides régissant les flux d’air
délivrés, les plaques de filtrages horizontales sont privilégiés par
rapport aux filtres d’air verticaux. La vitesse du flux d’air délivré par
une plaque de filtrage sera donc supérieure a la vitesse du flux d’air
délivré par un filtre d’air vertical.

Une paroi ajourée permet de fermer un passage traversant et
ainsi de former un caisson supplémentaire au niveau du passage
traversant, comprenant par exemple un support de scialytique, dans
lequel va pouvoir s’accumuler de [’air géndérant une surpression par
rapport & la pression dans le bloc opératoire. Les dimensions des
ouvertures dans la paroi ajourée, c’est-a-dire les dimensions des
perforations dans la plaque perforée, peuvent étre réalisées de maniére
a obtenir un flux d’air laminaire en sortie de la paroi ajourée dont la
vitesse correspond a la vitesse du flux d’air laminaire délivré par les
plaques de filtrage du dispositif de soufflage. La paroi ajourée permet
ainsi d’uniformiser les vitesses du flux d’air sur toute la surface de

sortie du dispositif de soufflage, et ainsi d*éliminer toute zone morte.
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Les ouvertures, ou perforations, sont calibrées par rapport au
débit d’air injectée dans le caisson et & la vitesse de sortie d’air
souhaitée des plaques de filtrage.

Par ailleurs, la mise en place d’une paroil ajourée pour fermer
un passage traversant permet d’offrir au passage traversant et au
scialytique qui sont difficiles d’accés, une protection d’éventuelles
projections lors d’une opération chirurgicale, comme des projections
de sang par exemple.

De préférence, une face latérale du caisson s’étendant entre la
face supérieure et la face inféricure, attenante a un passage traversant,
disposée en regard d’une entrée d’air du caisson comprend une tole
étanche,

En réalisant les faces latérales du caisson en regard d’une
entrée d’air avec une tdle étanche plutdt qu’un filtre permettant de
délivrer de 1’air dans le passage traversant, on uniformise le flux d’air
délivré par chaque filtre d’air d’un passage traversant dans celui-ci.
En effet, dans le cas ot un filtre se trouve directement en face d’une
entrée d’air, le flux d’air délivré par ce filtre serait supérieur au flux
d’air délivré par les filtres d’air du méme passage traversant disposés
sur des faces latérales qui ne sont pas en regard d’une entrée d’air.

Avantageusement, le dispositif de soufflage peut comprendre
des parois ajourées supplémentaires, telles que des plaques perforées
supplémentaires disposées sur la face inférieure en regard de la sortie
des plaques de filtrage.

Les parcis ajourées supplémentaires permettent d’offrir une
protection d’éventuelles projections aux plaques de filtrage d’air. Dans
le cas on des parois ajourées supplémentaires sont utilisées pour
protéger les plaques de filtrage, pour avoir un flux laminaire de vitesse
homogéne sur toute la face inférieure du plenum, les ouvertures, ou
perforations, de la parol ajourée fermant le passage traversant sont
plus petites que les ouvertures, ou perforations des parois ajourées

supplémentaires.
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Avantageusement, le dispositif de soufflage peut comprendre
des joints fluidiques aptes a réaliser un joint étanche entre une plaque
de filtrage et un plan de joint couteau dispos¢ dans le caisson.

Les joints fluidiques comprennent du gel et sont disposés sur
des plans de joint couteau. Chaque plaque de filtrage d’air vient
reposer via ses joints fluidiques sur les plans de joint couteau. Chaque
joint fluidique est ainsi pris en ¢étau entre un plan de joint couteau et
une plague de filtrage. L’utilisation d’un joint fluidique permet un
montage ¢t un démontage rapide et aisé, sans outillage, et permet de
faciliter le nettoyage de Ia surface de sortie de la plaque de filtrage
par rapport & un montage avec une visserie de serrage.

Le dispositif de soufflage peut également comprendre des
moyens de fixation des filtres d’air, et des joints fluidiques aptes a
réaliser un joint étanche entre un filtre d’air et un plan de joint
couteau disposé dans le caisson.

Les filtres d’air montés sur les faces latérales du caisson
peuvent également étre montés avec des joints fluidiques, les filtres
é¢tant maintenus en appui contre les joints fluidiques.

Le dispositif de soufflage peut comprendre plusieurs parties a
assembler. Afin de faciliter sa mise en place, le dispositif de soufflage
peut étre divisé en une pluralité de modules assemblables.

Il peut avantageusement étre réalisé en acier inoxydable ou en
acier soudé étanche protégé par un revétement extérieur en résine
¢poxy. L’utilisation d’une résine époxy permet de faciliter la
décontamination des différents éléments.

D’autres avantages et caractéristiques de Pinvention
apparaitront 4 [’examen de la description détaillée de deux modes de
réalisation, nullement limitatif, et des dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1, déja décrite, présente une vue en coupe selon
un plan paralléle au plafond d’un plenum hospitalier
seclon 1"¢état de la technique ;

. la figure 2 présente une vue en coupe selon un plan
orthogonale au plafond d’un plenum de soufflerie selon

un mode de réalisation de 'invention ;



10

I5

20

25

30

2979006

B11-2671FR

- la figure 3 présente une vue en coupe selon un plan
paralléle au plafond du plenum de soufflerie de la figure
2.

Sur les figures 2 et 3 sont respectivement illustrées une vue en
coupe selon un plan orthogonal au plafond (plan de coupe II-1I") et une
vue en coupe selon un plan parallele au plafond (plan de coupe I-1")
d’un dispositif de soufflage notamment pour bloc opératoire, qui est
ici 4 titre d’exemple un plenum de soufflage pour bloc opératoire,
selon un mode de réalisation de ’invention.

Le plenum de soufflage 10 destiné & étre fixé au plafond d’un
bloc opératoire d’un hopital comprend un caisson 11 comportant une
face supéricure 12 et une face inférieure 13 et une entrée d’air 14
disposée sur une face latérale externe entre la face supérieure 12 et la
face inférieure 13, La face supérieure 12 du caisson 11 comprend des
plaques de tdles assemblées de manieres étanche et des moyens de
fixation permettant de fixer le plenum de soufflage 10 au plafond du
bloc opératoire.

La face inférieure 13 du catsson 11 comprend des ouvertures 15
couvertes depuis l’intérieur du caisson [l par des plaques 16 de
filtrage d’air reposant via des joints fluidiques 17 sur des plans de
joints couteau 18. Chaque joint fluidique 17 est ainsi serré en étau
entre une plaque 16 de filtrage d’air et un plan de joint couteau 18 fixé
sur une portion de la face inférieure [3. L’utilisation de joints
fluidiques 17 permet d’éviter ['utilisation d’une visseriec de serrage
difficilement nettoyable. De plus, 1"utilisation des joints fluidiques 17
permet de faciliter le montage et le démontage des plaques 16 de
filtrage. Les joints fluidiques 17 peuvent étre fixés sur les plaques 16
de filtrage via des moyens de maintien M, comme illustré dans ce
mode de réalisation sur la figure 2.

Les plaques 16 de filtrage permettent de délivrer un flux d’air
laminaire filtré en direction d’un champ opératoire située sous le
plenum 10 a partir de [’air accumulé dans Ie caisson 11.

[’entrée d’air 14 du plenum 10 est raccordée a des moyens de

soufflerie aptes a délivrer un flux d’air en surpression par rapport 4 la
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pression dans le bloc opératoire. Le caisson [l accumule alors de 1’air
jusgu’a ce que la pression dans le caisson 11 soit supérieure a la
pression dans le bloc opératoire. La surpression nécessaire a la
génération d’un flux d’air laminaire au travers des plaques 16 de
filtrage est définic par les caractéristiques intrinséques des plaques 16
de filtrage.

Le caisson 2 peut comprendre plusieurs entrées d’air
supplémentaires dans le cas ou la place disponible dans le faux
plafond n’est pas suffisante pour amener un seul conduit de soufflage
de grande section. Dans ce cas, plusieurs conduits de soufflage de
section réduite sont couplés aux multiples entrées d’air du plenum.

Le caisson 11 du plenum de soufflage 10 comporte en son
centre un passage traversant 19 permettant le passage d’un dispositif
d’éclairage tel qu’un scialytique S. L’axe pivotant du scialytique S est
fixé au plafond. De fagon & séparer le passage traversant 19 du volume
intérieur du caisson 2, le caisson 2 comprend des parois latérales 20a
et 20b attenantes au passage traversant 19 et s’étendant entre la face
supérieure 12 et la face inférieure 13 du caisson 11.

La paroi latérale 20a en regard de 1'entrée d’air 14 comprend
une paroi en téle étanche, tandis que les autres parois latérales 20b
qui ne sont pas en regard de D'entrée d’air 14 comprennent un filtre
d’air latéral 21 capable de délivrer un flux d’air filtré au passage
traversant 19. La paroi latérale 17a du caisson 2 en regard de 'entrée
d’air 14 comprend une tdéle étanche au lieu d’un filtre latéral 21 de
maniére & ne pas favoriser un filtre latéral 21, et ainsi obtenir un flux
d’air privilégié, c’est-a-dire avec une vitesse plus importante, délivré
par un filtre latéral 21 par rapport aux autres filtres latéraux 18. En
effet, le filtre d’air latéral 21 en regard de I’entrée d’air 14 recevrait
directement le flux d’air et serait favorisé par rapport aux autres
filtres d’air 21. Une telle configuration provoguerait des perturbations
dans le passage traversant 19 entre les différents flux d’air étant donné
qu’un flux d’air serait plus important que les autres.

Dans un cas ou le caisson 11 comprend plusieurs entrées d’air,

le passage traversant 19 peut avoir une forme périphérique hexagonale
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ou octogonale, au lieu de carré, avec chaque face latérale en regard
d’une entrée comprenant paroi en téle étanche.

Dans un cas ot le passage traversant 19 possede une forme
périphérique circulaire, une portion d’arc en regard d’une entrée d’air
peut étre dépourvue de filtre 21 d’air et comprendre une paroi en tdle
¢tanche.

Dans !"exemple illustré sur les figures 2 et 3, les filtres
latéraux 21 sont fixés sur les parois latérales 20b 4 ["aide de joints
fluidiques 17 en appui sur des plans de joint couteau 18 et maintenus
en position & 1"aide de guides 22 et d’éléments de serrage comprenant
par exemple une tige filetée 23 fixée sur la paroi latérale 20b et
traversant une plaque 16 de filtrage et un écrou de serrage 24.

Le passage traversant 19 est fermé sur une partie supérieure,
substantiellement au méme niveau que la face supérieure 12 du caisson
11, par une plaque d’étanchéité 24. La plaque d’¢tanchéité est
raccordée de maniére étanche au caisson 11 et a ’axe du scialytique S
de maniere a4 empécher 'introduction de particules ¢manant du plafond
dans le passage traversant 19 et dans le flux d’air délivré via le
passage traversant 19.

Le plenum 10 comprend également une plaque perforée 25
montée sur une partie inférieure du passage traversant 19
substantiellement au méme niveau que la face inférieure 13 du caisson
11. La plaque perforée 25 permet ainsi de fermer partiellement le
passage traversant 19 de maniére a créer une résistance au passage de
I’air contenu dans le passage traversant 19, Pour passer au travers de
la plaque perforée 25, I’air dans le passage traversant 19 s’accumule
jusqu’a ce que la pression dans le passage traversant 19 soit supérieure
a4 la pression dans le bloc opératoire. Les dimensions des trous de la
plaque perforée 25 sont déterminées de manieére a obtenir un flux d’air
laminaire de vitesse équivalente 4 au flux d’air laminaire délivré par
les plaques 16 de filtrage.

Par ailleurs, la plaque perforée 25 permet également de fournir

une protection aux éléments dans le passage traversant 19 contre les
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éventuelles projections de sang par exemple lors d’une opération
chirurgicale.

Des plaques perforées supplémentaires peuvent €tre montées
sur les ouvertures 15 de la face inférieure 13 du caisson 11 de maniére
A protéger les plaques 16 de filtrage d’éventuelles projections. Dans ce
cas les trous de la plaque perforée 25 auront des dimensions plus
petites que les trous des plaques perforées supplémentaires, ceci afin
d’obtenir un flux d’air faminaire de méme vitesse sur toute la surface
du plenum 10.

L’exemple décrit sur les figures 2 et 3 présente un mode de
réalisation d’un dispositif de soufflage comprenant un seul passage
traversant. On notera toutefois que invention s applique également a
un mode de réalisation d’un dispositif de soufflage comprenant une
pluralité de passages traversant avec des dimensions et des
caractéristiques identiques ou différentes.

Le dispositif de soufflage proposé permet de limiter les
turbulences pouvant apparaitre au niveau du passage du scialytique en
générant’ un flux d’air laminaire au niveau du passage traversant el
ainsi obtenir un flux d’air laminaire similaire sur une plus grande
partie du champ opératoire. Cela permet de réduire la zone morte, sans
flux d’air, & la seule portion sous ’axe du scialytique qui se situe bien

plus bas que la face inférieure du plenum.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de soufflage (10) notamment pour un bloc
opératoire, comprenant un caisson (11) comportant une face supérieure
(12) et une face inférieure (13) définissant un volume fermé, au moins
une entrée d’air (14) apte a recevoir un flux d’air en surpression par
rapport a la pression dans le bloc opératoire, au moins un passage (19)
traversant le caisson (11) isolé du volume fermé, et des plaques (16)
de filtrage d’air montées sur la face inférieure (13), caractérisé en ce
qu’il comprend, pour chaque passage (19) traversant, au moins un
filtre (21) d’air disposé de fagon a permettre un flux d’air filtré sous
pression dans le passage traversant (19).

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les filtres
(21) d’air sont disposés sur des faces latérales (20b) du caisson (11)
s’étendant entre la face supérieure (12) et la face inférieure (13), et
attenantes a un passage traversant (19}

3. Dispositif selon 'une des revendications 1 ou 2, caractérisé
en ce qu’il comprend au moins une plaque d’étanchéité (24) montée
sur la face supérieure (12) de facon a fermer de maniére étanche un
passage (19) traversant sur une partie supéricure.

4. Dispositif selon les revendications | a 3, caractérisé en ce
qu’il comprend au moins une paroi ajourée (23) montée sur la face
inférieure (13) en regard d’un passage (19) traversant.

5. Dispositif selon ’une des revendications 1 & 4, dans lequel
une face latérale (20a) du caisson (11) s’étendant entre la face
supéricure (12) et la face inférieure, attenante 4 un passage (19)
traversant, disposée en regard d’une enirée d’air (14) comprend une
téle étanche.

6. Dispositif selon ['une des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce qu’'il comprend des parois ajourées supplémentaires disposées
sur la face inférieure (13) en regard de la sortie des plaques (16) de
filtrage.
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7. Dispositif selon 'une des revendications | 4 6, caractérisé
en ce qu’il comprend des joints fluidiques (17) aptes a réaliser un joint
é¢tanche entre une plaque (16) de filtrage et un plan de joint couteau
(18) disposé dans le caisson (11).

8. Dispositif selon I"une des revendications 1 & 7, caractérisé
en ce qu’il comprend des moyens de fixation des filtres (21) d’air, et
des joints fluidiques (17) aptes a réaliser un joint étanche entre un
filtre (21) d’air et un plan de joint couteau (I8) disposé dans le
caisson (11).

9. Dispositif selon ["une des revendications 1 a 8, caractérisé
en ce qu’il comprend plusieurs parties & assembler.

10. Dispositif selon "une des revendications 1 a 9, caractérisé
en ce qu’'il est réalisé en acier inoxydable ou en acier soudé étanche

protégé par un revétement extérieur en résine époxy.
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