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DESCRIPCIÓN

Motores de combustión interna de pistón recipro-
cante.

La invención se refiere a motores de combustión
interna del tipo que incluye un bloque de cilindro, el
cual es una pluralidad de cilindros que acomodan pis-
tones respectivos, de manera que sean capaces de al-
ternar recíprocamente, que están conectados median-
te barras a un cigüeñal común, el cual se acomoda
en una caja de cigüeñal, comunicándose cada cilindro
con un tubo múltiple distribuidor de admisión común
por medio de una o más válvulas de admisión; comu-
nicándose la caja de cigüeñal con el tubo múltiple dis-
tribuidor de admisión por medio de una trayecto que
incluye un separador de gotas que comprende una tra-
yecto de laberinto; el cigüeñal lleva un engranaje de
motor que se encuentra en endentado con una plurali-
dad de engranajes de motor acomodados en una caja
de engranajes que se conecta a un extremo del bloque
de cilindros, donde el cigüeñal y la caja de engranajes
tienen superficies opuestas adyacentes.

Cuando un motor de combustión interna de tipo
de pistón alternante está en operación, el gas presuri-
zado dentro de los cilindros tiende a fugarse por entre
los anillos del pistón hacia el cigüeñal. Esos gases que
se fugan se conocen como gases de escape. Una fuga
así puede ser de una escala substancial y puede as-
cender tanto como 100 a 120 litros por minuto. Esta
fuga tiende a presurizar la caja de cigüeñal y si se per-
mitiera cualquier aumento de la presión en la caja de
cigüeñal ocurriría inevitablemente un daño a los se-
llos de la caja de cigüeñal. Por lo tanto se conoce bien
que se desahogue la caja de cigüeñal para liberar esta
presión. Los gases de escape contienen una conside-
rable cantidad de gotas arrastradas de combustible no
quemado o parcialmente quemado, así como también
de aceite y no es aceptable por razones ambientales
desahogar estos gases a la atmósfera. Por lo tanto se
conoce el suministro de vías de desahogo que alimen-
tan los gases de escape de vuelta a la válvula múltiple
del motor para que se quemen los hidrocarburos no
quemados allí contenidos. Sin embargo esto da lugar a
desperdicio de aceite lubricante de caja de cigüeñal y
a la producción de emisiones considerables adiciona-
les de escape y de humo, lo cual ahora es inaceptable.
Además, si el motor está provisto de un turbocarga-
dor, la introducción de una cantidad significativa de
gotas de aceite corriente arriba del tubo múltiple dis-
tribuidor del compresor del turbocargador da lugar a
la coquización del turbocargador.

En EP-A-0926319 se divulga un motor en el cual
la trayecto de desahogo entre la caja de cigüeñal y
la entrada del motor incluye un separador laberínti-
co. Esto se define entre el bloque de cilindro y una
cobertura separada asegurada al bloque. Se ha encon-
trado, sin embargo, que esta construcción no es satis-
factoria porque la ubicación del separador sobre una
superficie externa del motor da lugar a una conden-
sación que se forma dentro del separador y así a una
emulsión de aceite en agua que se forma, lo cual pue-
de obstaculizar al separador. Además, la necesidad de
proveer una cobertura separada aumenta el conteo de
piezas y de esa manera el gasto del motor. El sepa-
rador laberíntico es relativa- y necesariamente corto
y se encuentra que su eficiencia de separación es in-
adecuada por lo cual los problemas referidos arriba
aún pueden ocurrir. Finalmente, la necesidad con esta

construcción de proveer una tubería externa o dispo-
sitivo de tubos aumenta más la complejidad y el gasto
del motor y aumenta el riesgo de fugas de aceite.

Por lo tanto, el objeto de la invención es propor-
cionar un motor del tipo referido arriba en el cual se
han eliminado o substancialmente reducido los pro-
blemas y se ha retirado el aceite y similares que hayan
podido arrastrarse a los gases de escape antes de que
los gases se introduzcan al tubo múltiple distribuidor
y retornen al sumidero del motor. Otro objeto de la in-
vención es alcanzar este resultado de una manera que
no incremente el conteo de partes del motor y así no
aumente de manera significativa su gasto total.

De acuerdo con la presente invención, un motor
del tipo referido arriba se caracteriza porque el tra-
yecto laberíntico se define por lo menos en parte por
dichas superficies opuestas de la caja de cigüeñales
y la caja de engranajes. De esa manera, dando forma
apropiadamente a las superficies opuestas del bloque
de cilindro y de la caja de engranajes se puede propor-
cionar un separador laberíntico que no solo da lugar
a que no se incremente el conteo de piezas del mo-
tor sino que también se mantiene substancialmente a
la temperatura de operación del motor, por lo cual se
evitan los problemas asociados con condensación.

Puesto que el bloque de cilindro y la caja de en-
granajes son relativamente grandes, es relativamente
fácil hacer el separador laberíntico de una longitud
suficiente para alcanzar un retiro substancial de todas
las gotas de aceite arrastradas. En una realización de
la invención, el separador de gotas laberíntico incluye
por lo menos dos porciones de pasaje alargadas co-
nectadas en serie, estando las direcciones de flujo de
gas por entre las dos porciones paralelas pero opues-
tas. Así el separador puede incluir dos porciones de
pasaje conectadas, por ejemplo una encima de la otra,
aumentando de esta manera la longitud y así la efi-
ciencia del separador.

Se prefiere que el cigüeñal también lleve un vo-
lante o rueda voladora que se acomoda en una caja
de volante conectado a la caja de engranaje, y que el
separador laberíntico de gotas se defina también en
parte entre la caja del volante y la caja de engranaje.
Esto permite un incremento más en la longitud y de
esa manera una eficiencia de separación del separa-
dor de gotas. En una realización de la invención, el
separador de gotas incluye cuatro porciones de pasaje
conectadas en serie, dos de las cuales se definen entre
el bloque de cilindro y la caja de engranaje y las otras
dos de las cuales se definen entre la caja de volante
y la caja de engranajes. Se prefiere que el separador
laberíntico de gotas se comunique con el interior de
la caja de cigüeñal por medio de uno o más aguje-
ros de retorno de aceite formados en un empaque pro-
porcionado entre la caja de engranajes y el bloque de
cilindro y/o la caja de volante. En una realización par-
ticularmente simple y eficiente, la caja de engranajes
tiene dos porciones ondulantes alargadas que definen
picos y canales alternantes en ambas superficies, pu-
diéndose usar tan los unos como los otros para definir
parcialmente una de las porciones del separador labe-
ríntico.

Se prefiere que el interior de la caja de cigüeñal
comunique con el separador de gotas laberíntico por
medio de un agujero en la caja de cigüeñales que se
ubique en registro con uno de los engranajes, prefe-
riblemente uno de los engranajes accionados. Las re-
giones detrás de los engranajes en la caja de engrana-
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jes son relativamente inactivas y la provisión de dicho
hueco en registro con la superficie radial de uno de los
engranajes da lugar al flujo de gas que incide contra
aquella superficie y una proporción de las gotas coa-
lescentes contra la superficie y luego gotear hacia bajo
de regreso al sumidero. Esta construcción por lo tan-
to incluye una etapa adicional de pre-separación que
aumenta más la eficiencia de la separación.

En el motor referido arriba, el trayecto laberíntico
se define entre la caja de cigüeñal y la caja de engrana-
jes y preferiblemente también, si una caja de volante
se conecta con la caja de engranaje, se define entre
la caja de engranajes y la caja de volante. La caja de
engranaje y la caja de rueda volante están así ambas
conectados al mismo extremo del bloque de cilindro.
Sin embargo, también es posible para ellos estar co-
nectados a extremos opuestos del bloque de cilindro.
En este evento, el trayecto laberíntico puede definirse
solo entre la caja de cigüeñal y la caja de engranajes.
Sin embargo, se apreciará que también se puede defi-
nir solo entre la caja de cigüeñal y la caja de volante.

Así, de acuerdo con un aspecto más de la presente
invención se proporciona un motor de combustión in-
terna que incluye un bloque de cilindro que es una
pluralidad de cilindros que acomodan pistones res-
pectivos de manera que puedan alternar, que están
conectados por barras respectivas que conectan a un
cigüeñal común, el cual se acomoda en una caja de
cigüeñal, cada cilindro comunicándose con un tubo
múltiple distribuidor por medio de un trayecto que in-
cluye un separador de gotas que comprende una tra-
yecto laberíntica, el cigüeñal que lleva un volante, que
se acomoda en una caja de volante, que se conecta a
un extremo del bloque de cilindros, por medio de lo
cual la caja de cigüeñal y la caja de volante tienen su-
perficies adyacentes opuestas, caracterizado porque el
trayecto laberíntico se define por lo menos en parte
por dichas superficies opuestas de la caja de cigüeñal
y la caja de volante.

También se apreciará que, si una caja de volante
se conecta con la caja de engranaje, el trayecto labe-
ríntico puede definirse solo entre la caja de engranaje
y la caja de rueda volante.

Así, de acuerdo con un aspecto más de la presen-
te invención, se proporciona un motor de combustión
interna que incluye un bloque de cilindro que defi-
ne una pluralidad de cilindros que acomodan pistones
respectivos de tal manera que sean capaces de reci-
procar y que están conectados mediante barras conec-
toras respectivas con un cigüeñal común, el cual se
acomoda en una caja de cigüeñal, cada cilindro se co-
munica con un tubo múltiple distribuidor de entrada
por medio de una trayecto que incluye un separador
de gota que comprende un trayecto laberíntico, el ci-
güeñal lleva un engranaje de accionamiento que es-
tá en un endentado con una pluralidad de engranajes
de accionamiento acomodados en una caja de engra-
najes, la cual se conecta a un extremo del bloque de
cilindro, el cigüeñal también lleva una rueda volante
acomodada en una caja de volante, la cual se conecta
con la caja de engranajes, por medio de los cuales la
caja de rueda volante y la caja de engranajes tienen su-
perficies adyacentes opuestas, caracterizadas porque
el trayecto laberíntico se define por lo menos en par-
te por dichas superficies opuestas de la caja de rueda
volante y de la caja de engranaje.

El separador laberíntico descrito arriba puede re-
mover cantidad suficiente de las gotas arrastradas en

los gases de escape que puedan ser devueltas direc-
tamente al tubo múltiple distribuidor de entrada. Sin
embargo, en una realización preferida, en la cual la
eficiencia de separación se aumenta aún más, las vál-
vulas de entrada cooperan con brazos balanceadores
respectivos acomodados en una caja balanceadora co-
mún cerrada por una cubierta y el trayecto del gas de
escape incluye un separador laberíntico de gotas más,
que forma parte de la cubierta. En una realización, el
trayecto comunica con el interior de la caja balancea-
dora y la cubierta formada en la caja balanceadora es
un canal o pileta cuyo interior comunica con el inte-
rior de la caja balanceadora y en cuya base se forma
una pluralidad de cuerdas rectas y se recibe una uni-
dad separadora, la base de la cual es una pluralidad
de pestañas acodadas a partir de las pestañas levanta-
das, por lo cual el primer pasaje de gas es serpentín
y constituye al menos una parte más del separador de
gotas laberíntico.

Además, se prefiere que el primer pasaje de gas
comunique con el interior de la unidad separadora la
cual define un segundo pasaje de gas, en el cual una
pluralidad de deflectores está dispuesta de tal mane-
ra que el segundo pasaje de gas también es serpentín,
siendo los deflectores en el segundo pasaje de gas in-
clinados hacia las pestañas en el primer pasaje de gas
en un ángulo substancialmente de 90º.

Otras características y detalles de la invención se-
rán aparentes a partir de la siguiente descripción de
una realización específica de motor diesel de acuerdo
con la invención que se da por medio de ejemplos con
referencia a los dibujos acompañantes, en los cuales:

Figura 1 es una vista seccional longitudinal esque-
mática que muestra uno de los motores;

Figura 2 es una vista del extremo posterior del blo-
que de cilindro del motor;

Figura 3 es una vista en perspectiva de la caja de
engranajes, desde el punto de vista del bloque de ci-
lindro;

Figura 4 es una vista en perspectiva de la caja de
engranaje desde el punto de vista de la rueda volante;

Figura 5 es una vista en perspectiva de la caja e
la rueda volante, vista en la dirección hacia la caja de
engranajes;

Figura 6 es una vista en perspectiva de la caja de
volante, desde el punto de vista de la caja de engrana-
jes; y

Figura 7 es una vista cortada de la cubierta de la
caja balanceadora del motor.

Como mejor se ve en la figura 1, el motor com-
prende un bloque de cilindro 2 que se cierra por una
cabeza de cilindro 3 y define una pluralidad de cilin-
dros, cada uno de los cuales acomoda un pistón 7 res-
pectivo de manera que sea capaz de reciprocar (o al-
ternar). Los pistones se conectan mediante barras co-
nectoras respectivas 9 con un cigüeñal común 11 aco-
modado dentro de una caja de cigüeñal definida por la
porción más baja del bloque de cilindro. El cigüeñal
pasa hacia fuera de la superficie posterior del bloque
de cilindro a través de un agujero 4 (visto mejor en la
figura 2). Inmediatamente detrás de la superficie pos-
terior del bloque de cilindro, el cigüeñal lleva un en-
granaje de accionamiento 13 que se acomoda dentro
de una caja de engranajes definida por el bloque de
cilindro 2 y una caja de engranaje 6 conectada al mis-
mo. Una pluralidad de engranajes de accionamiento
también está acomodada dentro de la caja de engrana-
jes, de los cuales se muestra solo uno designado con
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el número 15 en la figura 15. Cada engranaje de accio-
namiento está endentado directa o indirectamente con
el engranaje de accionamiento 13 y se conecta a un
dispositivo auxiliar respectivo, tal como una bomba
de aceite, un alternador, una bomba para aire acondi-
cionado o similares, de tal manera que los dispositivos
auxiliares se accionan por medio del cigüeñal.

El cigüeñal 11 se extiende a través de la caja de
engranajes y su extremo libre lleva una rueda volante
17, que se acomoda en una caja de volante 7 conecta-
da con la caja de engranajes 6.

Cada cilindro 5 tiene una o más válvulas de admi-
sión o entrada 19, que comunican con un tubo múlti-
ple o distribuidor de entrada 21 y una o más válvulas
de escape (no mostradas), que comunican con un tubo
múltiple o distribuidor común de escape (tampoco se
muestra). Las válvulas de entrada y salida se operan
mediante levas respectivas sobre uno o más árboles de
levas por medio de brazos balanceadores respectivos
23 que se acomodan en una caja balanceadora defini-
da por una cobertura balanceadora removible 40.

Como se menciona arriba, el cigüeñal se acomo-
da en una caja de cigüeñal que se cierra en el fondo
por una cobertura de caja de cigüeñal 25. Los gases
de combustión que llevan hidrocarburos no quema-
dos o parcialmente quemados en forma de gotas o de
partículas se fugan pasando los pistones hacia la caja
de cigüeñal y luego esos gases, tal llamados de esca-
pe (blow-by), se conducen por un trayecto complejo
de regreso al tubo múltiple distribuidor de admisión
o entrada. El interior del cigüeñal comunica con un
pasaje que se abre hacia fuera a través de la super-
ficie posterior del bloque de cilindros a través de un
hueco 8. El agujero 8 está en registro con un hueco
correspondiente 10 que se extiende a través de la caja
de engranajes en una posición en la que la superficie
de la caja de engranajes alejada del bloque de cilindro
se hiende en 12 y que se sitúa detrás de un engrana-
je de accionamiento. El trayecto del gas de la caja de
cigüeñal pasa luego de vuelta a través de la caja de
engranajes a través de otro hueco 14, lo cual está en
registro con una hendidura 16 en la superficie extrema
del bloque de cilindro. La hendidura 16 comunica con
un extremo de un primer pasaje de separador de gota
laberíntico18 definido entre el bloque de cilindro y la
caja de engranajes. En el otro extremo del pasaje 18, a
la izquierda de la figura 2, el trayecto pasa a través de
un agujero 20 en la caja de engranaje con un extremo
de un segundo pasaje de separado de gotas laberíntico
22, que se define entre la caja de engranajes y la caja
de rueda volante y se extiende desde la izquierda hacia
la derecha en la figura 4. El trayecto pasa luego hacia
arriba a través de un agujero 24 en una red horizontal
26 formada sobre la caja de engranajes. El agujero 24
comunica con un extremo de un tercer pasaje de se-
parador de gotas laberíntico 28, definido entre la caja
de engranajes y la caja de rueda volante. El trayecto
continua hacia la izquierda, como se ve en la figura 4,
y la derecha como se ve en la figura 6, y luego pasa
a través de otro hueco 30, que se forma en la caja de
engranajes y comunica con un extremo de un pasa-
je de separador de gotas laberíntico 32 definido entre
la caja de engranaje y la caja de cilindro. El trayecto
continua hacia la izquierda, como se ve en la figura 3,
y la izquierda, como se ve en la figura 2, y luego pasa
a través de un agujero de salida 25 que se abre hacia
fuera a través de la superficie superior del bloque de
cilindro.

Cada pasaje laberíntico se define entre dos del blo-
que de motor, la caja de engranaje y la caja de la rueda
volante. Cada uno de estos componentes tiene, en la
posición apropiada, una superficie generalmente un-
dulante que comprende pestañas espaciadas 34 que
definen una serie de piletas o canales y picos en la
dirección de la longitud del cigüeñal, estando los pi-
cos de cada componente en registro con las piletas del
otro componente para que el gas que fluye a lo largo
del pasaje se obligue a moverse en un trayecto de ser-
pentín y haga un efecto constante sobre las superficies
que definen el pasaje. Se verá que los pasajes 18 y 28
son de un área de corte transversal decreciente en la
dirección de flujo de gas a través e ellos, mientras los
pasajes 22 y 32 son de área de corte transversal cre-
ciente y esto se encuentra para aumentar más la coa-
lescencia y aglomeración de gotas de aceite y otras
partículas sólidas sobre las superficies de los pasajes
y así mejorar más la eficiencia de separación de go-
tas. Todos los cuatro pasajes laberínticos se definen
en parte por la caja de engranajes que se proporciona
con dos porciones undulantes de superficie alargados
relativamente delgadas, una encima de la otra, ambos
lados de cada cual definen pasajes laberínticos respec-
tivos.

Como se puede ver en las figuras, cada pico o pes-
taña 34 se extiende más en la dirección del cigüeñal en
un extremo que el otro. En otras palabras, cada pesta-
ña tiene un corte 36 en un extremo. Las pestañas adya-
centes en la dirección del flujo de gas tienen sus cortes
en extremos alternantes. Cada pasaje 18, 22, 28, 32
adopta una forma tal que el gas que fluye a través de
él es obligado a fluir a lo largo de una trayecto que es
un serpentín en dos sentidos perpendiculares, es decir
paralelo y perpendicular, respectivamente, hacia la di-
rección de la longitud del cigüeñal. Esto aumenta aún
más la eficiencia de separación de gotas.

El agujero de salida 25 en la cima del bloque de ci-
lindro está en registro con un agujero de entrada en la
parte inferior de la cabeza de cilindro, que se conecta
al bloque de cilindro de la manera usual. El agujero
de entrada comunica con el pasaje 27 en la cabeza
de cilindro, el otro extremo de cuyo pasaje comunica
por medio del interior de la caja balanceadora con la
entrada a otro separador laberíntico de gotas propor-
cionado en la cubierta de caja balanceadora 40.

La caja balanceadora se ve mejor en la figura 7 y
se define por una cubierta 40 en cuya superficie su-
perior hay un canal alargado 42. En la base del canal
se forma un número de pequeños agujeros de retorno
de aceite y un agujero de entrada de gas 43 y de la
base del canal se levanta un número de pestañas 44
separadas en la dirección de la longitud del canal. Se
obtiene de manera que se pueda retirar una unidad se-
paradora 46, dependiendo de cual parte inferior es una
pluralidad de pestañas espaciadas 48 paralelas a, pero
desplazadas o descentradas (offset) de las pestañas 44.
Lo que se forma en la parte inferior de la unidad 46
en el extremo alejado del agujero de entrada del gas
43 es otro hueco que comunica con el interior de la
unidad 46. Lo que se forma en el interior de la unidad
es una pluralidad de pestañas o deflectores 49, cada
uno de los cuales se extiende entre la cima y el fondo
del espacio interior pero termina corto de uno de sus
lados para dejar una brecha. Las brechas de los de-
flectores adyacentes 49 son sobre lados alternos. Así
el espacio entre la base de la unidad 46 y la base de
la pileta 42 constituye un pasaje laberíntico que es un
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serpentín en la dirección vertical y comunica con otro
pasaje dentro de la unidad 46 que es un serpentín en
la dirección lateral. El pasaje dentro de la unidad 46
comunica con un tubo de salida 50 por medio de una
presión mínima o una válvula de no retorno 52 (omi-
tida de la figura 1). El tubo de salida se conecta al tu-
bo múltiple distribuidor del motor. El propósito de la
válvula 52 es asegurar que el cigüeñal esté siempre li-
geramente presurizado. Si el trayecto de gas de la caja
de cigüeñal se conectara directamente al tubo múlti-
ple distribuidor de entrada, la presión sub-atmosférica
del tubo múltiple distribuidor se aplicaría a la caja de
cigüeñal y la caja de cigüeñal podría contaminarse.

Así, cuando el motor está en operación, los gases
de escape que entran a la caja de cigüeñal pasando
la superficie posterior de la caja de cigüeñal a través
de los agujeros 8 y 10 y chocan contra la superficie
posterior de uno de los engranajes de accionamiento.
La región detrás de este engranaje de accionamien-
to es relativamente inactiva y este choque da lugar
a una proporción de las gotas arrastradas coalescen-
tes y que de esta manera se retiran del gas. Las gotas
coalescidas se arrojan fuera del engranaje de accio-
namiento como un resultado de su rotación rápida y
chocan contra el interior de la caja de engranajes y
luego gotean hacia abajo y retornan al resumidero. El
gas fluye luego de manera secuencial a través de los
pasajes laberínticos 18, 22, 28 y 32 y las formas com-
plejas de estos pasajes combinadas con sus cambios
en el área de corte transversal y los cambios abruptos
de dirección a medida que el gas fluye de un pasaje al
siguiente dan lugar a que substancialmente todas las
gotas arrastradas coalescen contra las superficies de
los pasajes. Estas gotas coalescidas se devuelven de
nuevo al resumidero a través de aperturas, que no se
muestran, y se definen en los empaques entre la caja
de engranajes y el bloque de cilindros y la caja de rue-
da volante. Estos empaques se pueden aplicar en for-
ma líquida y se pueden formar las aperturas alivian-

do localmente una u otra de las superficies opuestas,
por ejemplo, tal como en 31 en la figura 1, mediante
lo cual se forma una discontinuidad o apertura en el
empaque. El gas de escape, ahora descontaminado en
gran manera por las gotas arrastradas, fluye luego al
interior de la caja balanceadora y luego a través del
segundo separador laberíntico de dos etapas que reti-
ra substancialmente todas las gotas arrastradas restan-
tes. Aquellas otras gotas que se retiran coalescen y se
arrojan a través de los agujeros de retorno del aceite
provistos en la base de la unidad separadora 46 y la
base de la pileta o canal 42 hacia la caja balanceado-
ra. La válvula de presión mínima 52 asegura que el
trayecto entero y de esa manera la caja de cigüeñal
se mantiene a una presión sobre-atmosférica peque-
ña en todos los momentos. El gas fluye luego hacia el
tubo múltiple distribuidor de entrada y toma parte en
el proceso de combustión. Cualquier cantidad mínima
de gotas de aceite que aún quede se quema en el mo-
tor y en la práctica se encuentra que esta cantidad es
tan pequeña que da lugar a un aumento despreciable
en las emisiones. Aquellas gotas de más que se reti-
ran coalescen y se arrojan a través de los agujeros de
retorno de aceite suministrados en la base de la uni-
dad separadora 46 y la base del canal o pileta 42 en la
caja balanceadora. La válvula de presión mínima 52
asegura que el trayecto entera y la base de la pileta 42
hacia la caja balanceadora, la válvula de presión míni-
ma 52 asegura que el trayecto entera y de esa manera
la caja de cigüeñal se mantiene a una presión sobre-
atmosférica en todos los momentos. El gas fluye lue-
go hacia el tubo múltiple distribuidor y participa en el
proceso de combustión. Cualquier cantidad mínima
de gotas de aceite que aún queden se queman en el
motor y en la práctica se encuentra que esta cantidad
es tan pequeña que da lugar a un aumento desprecia-
ble en emisiones, tales como humo, en los gases de
escape del motor.
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REIVINDICACIONES

1. Un motor de combustión interna que incluye un
bloque de cilindro (2) que define una pluralidad de ci-
lindros (5) que acomoda pistones respectivos (7), de
manera que sean capaces de reciprocar, que se conec-
tan mediante barras conectoras respectivas (9) a un
cigüeñal común (11), que se acomoda en una caja de
cigüeñal, cada cilindro (5) comunicando con un tubo
de entrada múltiple distribuidor común (21) por me-
dio de una o más válvulas de entrada (19), el cigüeñal
comunicando con el tubo de entrada múltiple distri-
buidor (21) por medio de una trayecto que incluye un
separador de gotas que comprende una trayecto labe-
ríntica (18, 22, 28, 32), el cigüeñal (11) llevando un
engranaje de accionamiento (13), que está endenta-
do con una pluralidad de engranajes de accionamiento
(15) acomodados en una caja de engranajes (6), que
se conecta con un extremo del bloque de cilindro (29,
por medio del cual la caja de cigüeñal y la caja de
engranajes (6) tienen superficies opuestas adyacentes,
caracterizado porque el trayecto laberíntico (18, 22,
28, 32) se define por lo menos en parte por las dichas
superficies opuestas del cigüeñal y de la caja de en-
granajes (6).

2. Un motor como se reivindica en la Reivindica-
ción 1 caracterizado porque el trayecto laberíntico
(18, 22, 28, 32) incluye por lo menos dos porciones
de pasaje alargadas conectadas en serie, siendo las di-
recciones de flujo de gas a través de dos porciones de
pasaje paralelas pero opuestas.

3. Un motor como se reivindica en las reivindica-
ciones 1 o 2 caracterizado porque el cigüeñal (11)
también lleva una rueda volante (17), que se acomoda
en una caja de volante (7) conectada con la caja de en-
granajes (6), estando el separador de gotas laberíntico
definido en parte entre la caja de volante 87) y la caja
de engranajes (6).

4. Un motor como se reivindica en la reivindica-
ción 3 caracterizado porque el trayecto laberíntico
incluye cuatro porciones de pasaje (18, 22, 28, 32) co-
nectadas en serie, dos de las cuales (18, 32) se definen
entre el bloque de cilindro (2) y la caja de engranaje
(6) y las otras dos de las cuales (22, 28) se definen
entre el la rueda de volante (7) y la caja de engranaje
(6).

5. Un motor tal como se reivindica en las reivindi-
caciones 3 ó 4 caracterizado porque el separador de
gotas (18, 22, 28, 32) comunica con el interior de la
caja de cigüeñal por medio de uno o más huecos de
retorno del aceite formadas en un empaque propor-
cionado entre la caja de engranaje (6) y el bloque de
cilindro (2) y/o la caja de rueda de volante (7).

6. Un motor tal como se reivindica en la reivindi-
cación 4 caracterizado porque la caja de engranaje
(6) tiene dos regiones alargadas undulantes que de-
finen picos y piletas alternando (34) en las direccio-
nes ambas hacia y desde el bloque de cilindro (2), ca-
da región undulante definiendo parcialmente dos de
las cuatro porciones respectivas de pasaje (18, 22, 28,
32).

7. Un motor tal como se reivindica en cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes caracterizado
porque el interior de la caja de cigüeñal comunica con
el separador de gotas (18, 22, 28, 32) por medio de un
agujero (8) en la caja de cigüeñal que se ubica en re-
gistro con uno de los engranajes (15) de la misma.

8. Un motor de combustión interna que incluye un

bloque de cilindro (2) que define una pluralidad de ci-
lindros (5) que acomoda pistones respectivos (7) de
manera que sean capaces de reciprocar, que están co-
nectados mediante barras conectoras respectivas (9) a
un cigüeñal común (11), que se acomoda en una caja
de cigüeñal, cada cilindro (5) comunicando con un tu-
bo múltiple distribuidor de entrada (21) por medio de
una trayecto que incluye un separador de gotas que
comprende una trayecto laberíntica (18, 22, 28, 32),
el cigüeñal (11) llevando una rueda volante (17) que
se acomoda en una caja de volante (7) que se conecta
con un extremo del bloque de cilindro (2), por medio
del cual la caja de cigüeñal y la caja de rueda volante
(7) tienen superficies opuestas adyacentes, caracteri-
zado porque el trayecto laberíntico (18, 22, 28, 32) se
define por lo menos en parte por las dichas superfi-
cies opuestas de la caja de cigüeñal y la caja de rueda
volante (7).

9. Un motor de combustión interna que incluye un
bloque de cilindro (2) que define una pluralidad de
cilindros (5) que acomodan pistones respectivos (7)
de manera que sean capaces de reciprocar, los cua-
les se conectan mediante barras conectoras respecti-
vas (9) a un cigüeñal común (11), el cual se acomoda
en una caja de cigüeñal, cada cilindro (5) comunican-
do con un tubo múltiple distribuidor de entrada (21)
por medio de una o más válvulas de entrada (19), co-
municando la caja de cigüeñal con el tubo de entrada
múltiple distribuidor (21) por medio de una trayecto
que incluye un separador de gotas que comprende una
trayecto laberíntica (18, 22, 28, 32), llevando el cigüe-
ñal un engranaje de accionamiento (13) , el cual está
endentado con una pluralidad de engranajes de accio-
namiento (15) acomodados en una caja de engrana-
jes (6), la cual se conecta a un extremo del bloque
de cilindro (2), llevando también el cigüeñal (11) una
rueda volante (17) acomodada en una caja de volante
(7), que se conecta con la caja de engranaje (6), me-
diante lo cual la caja de rueda volante (7) y la caja de
engranaje (6) tienen superficies opuestas adyacentes,
caracterizado porque la trayecto laberíntica (18, 22,
28, 32) se define por lo menos en parte por las dichas
superficies opuestas de la caja de volante (7) y de la
caja de engranaje (6).

10. Un motor tal como se reivindica en cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes caracteriza-
do porque las válvula de entrada (19) cooperan con
brazos balanceadores respectivos (23) acomodados en
una caja balanceadora común definida por una cubier-
ta (40) y la trayecto (18, 22, 28, 32) incluye un sepa-
rador más de gotas laberíntico que forma parte de la
cubierta (40).

11. Un motor tal como se reivindica en la reivindi-
cación 10 en el que el trayecto (18, 22, 28, 32) comu-
nica con el interior de la caja balanceadora la cubier-
ta formada en la caja balanceadora (40) es una pileta
(42), cuyo interior comunica con el interior de la caja
balanceadora se forma en su base una pluralidad de
pestañas levantadas (44) y en las que se recibe una
unidad separadora (46), la base de la cual junto con la
base de la pileta (42) define un primer pasaje de gas
y dependiendo de su base una pluralidad de pestañas
(48) está descentrada o desplazada de las pestañas le-
vantadas (44), por lo cual el primer pasaje de gas es
serpentín y constituye por lo menos parte de otro se-
parador de gotas laberíntico (40).

12. Un motor tal como se reivindica en la reivin-
dicación 11 caracterizado porque el primer pasaje de
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gas comunica con el interior de la unidad separadora
(46) que define un segundo pasaje de gas en el cual
una pluralidad de deflectores (49) se dispone de tal
manera que el segundo pasaje de gas también es ser-

pentín, estando inclinados los deflectores (49) en el
segundo pasaje de gas hacia las pestañas (44) en el
primer pasaje de gas substancialmente en un ángulo
de 90º.
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