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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle window, in particular for a motor vehicle, comprising an outer layer (20) and an
inner layer (22), between which a functional layer (24a) is arranged at least in sections, and which can influence the transparency
characteristics of the vehicle window. At least one additional functional layer (24b) that also intluences the transparency characte -
ristics of the vehicle window is provided. The invention also relates to a motor vehicle comprising at least one vehicle window.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugscheibe, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer Auflenschicht
(20) und einer Innenschicht (22), zwischen welchen zumindest

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

abschnittsweise eine Funktionsschicht (24a) angeordnet ist, mittels welcher eine Lichtdurchlédssigkeitscharakteristik der Fahrzeug-
scheibe zu beeinflussen ist, wobei wenigstens eine weitere Funktionsschicht (24b) vorgesehen ist, mittels welcher die Lichtdurch-
lassigkeitscharakteristik der Fahrzeugscheibe zusatzlich zu beeinflussen ist. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Kraftfahrzeug mit
wenigstens einer Fahrzeugscheibe.
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Fahrzeugscheibe und Kraftfahrzeug mit einer Fahrzeugscheibe

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugscheibe, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, der im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art sowie ein Kraftfahrzeug mit
wenigstens einer derartigen Fahrzeugscheibe.

Eine derartige, aus dem Stand der Technik als bekannt zu entnehmende
Fahrzeugscheibe ist dabei in einer schematischen Querschnittsansicht in Fig. 1 gezeigt.
Die Fahrzeugscheibe, welche vorliegend als Verbundscheibe fir eine Dachverglasung
eines Kraftfahrzeugs ausgebildet ist, umfasst eine AuRRenschicht 10 und eine
Innenschicht 12, zwischen welchen zumindest abschnittsweise eine Funktionsschicht 14
angeordnet ist, mittels welcher eine Lichtdurchlassigkeitscharakteristik der
Fahrzeugscheibe zu beeinflussen ist. Mit Hilfe der Funktionsschicht 14 wird mit anderen
Worten die Lichtdurchidssigkeit und damit der Dunklungsgrad der Fahrzeugscheibe
beeinflusst, indem ein Teil eines Spektrums eines gemaf den Pfeilen la eintretenden
Lichts absorbiert bzw. reflektiert und der restliche Teil gemaR den Pfeilen Ib in einen
Innenraum des Kraftfahrzeugs transmittiert wird. Wahlweise ist die Funktionsschicht 14
dabei zusétzlich schaltbar ausgebildet und mit einer elektrischen Energiequelle (nicht
dargestellt) gekoppelt, um eine in einem gewissen Umfang einstellbare
Lichtdurchlassigkeitscharakteristik bereitzustellen. Die gezeigte Fahrzeugscheibe erzeugt
beispielsweise aus gemaR den Pfeilen la einfallendem Sonnenlicht ein abgedunkeltes
bzw. im Fall einer schaltbar ausgebildeten Funktionsschicht 14 abdunkelbares Licht mit
einem dunkelblauen Farbton. Ebenso sind Fahrzeugscheiben mit Funktionsschichten 14
bekannt, welche zwischen einem "klaren", lichtdurchldssigen und einem "matten” Zustand
geschaltet werden kénnen, in welchem sie ein diffuses weiltes Licht ohne nennenswerte
Abdunklung erzeugen. Die Funktionsschicht 14 ist dabei Gblicherweise als Folie
ausgebildet oder mittels eines Beschichtungsverfahrens auf die Auenschicht 10 bzw. die
Innenschicht 12 aufgebracht.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Als nachteilig an den bekannten Fahrzeugscheiben ist dabei der Umstand anzusehen,
dass auch bei Fahrzeugscheiben mit schaltbar ausgebildeten Funktionsschichten 14
lediglich die Opazitdt bzw. der Transmissionsgrad beeinflussbar sind, die Farbe und damit
der transmittierte Teil des Spektrums des einfallenden Lichts jedoch vorgegeben ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Fahrzeugscheibe der eingangs
genannten Art sowie ein Kraftfahrzeug mit einer derartigen Fahrzeugscheibe
bereitzustellen, bei welchen eine variablere Lichtdurchlassigkeitscharakteristik erméglicht
ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméan durch eine Fahrzeugscheibe mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 sowie durch ein Kraftfahrzeug mit einer derartigen Fahrzeugscheibe
gemaf Patentanspruch 10 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmaBigen und
nicht-trivialen Weiterbildungen der Erfindung sind in den jeweiligen Unteranspriichen
angegeben, wobei vorteilhafte Ausgestaltungen der Fahrzeugscheibe zu vorteilhaften
Ausgestaltungen des Kraftfahrzeugs fihren und umgekehrt.

Eine Fahrzeugscheibe, welche eine variablere Lichtdurchiassigkeitscharakteristik
ermdglicht, ist erfindungsgeman dadurch geschaffen, dass wenigstens eine weitere
Funktionsschicht vorgesehen ist, mittels welcher die Lichtdurchlassigkeitscharakteristik
der Fahrzeugscheibe zusétzlich zu beeinflussen ist. Mit anderen Worten umfasst die
Fahrzeugscheibe wenigstens zwei Funktionsschichten, wodurch im Gegensatz zum
Stand der Technik eine verbesserte Beeinflussung des Dunklungsgrads bzw. der
Lichtdurchiassigkeit einerseits sowie der Farbgebung des transmittierten Lichts
andererseits ermdglicht ist. Dies erlaubt eine wesentlich flexiblere Ausgestaltung der
Fahrzeugscheibe und eine verbesserte Anpassbarkeit an unterschiedliche
Einsatzzwecke. Durch Zusammenwirken der Funktionsschichten kénnen aus dem
Spektrum des einfallenden Lichts gezielt bestimmte Wellenlangenbereiche absorbiert
bzw. reflektiert werden, wodurch eine Lichtdurchidssigkeitscharakteristik mit einer
beliebigen Farbgebung darstellbar ist. Durch die verbesserte Beeinflussbarkeit der
Farbgebung ist auch eine entsprechend verbesserte Individualisierbarkeit der
Fahrzeugscheibe sowie eines mit der Fahrzeugscheibe versehenen Kraftfahrzeugs
ermoglicht. Dies erlaubt eine verbesserte Beriicksichtigung von Kundenwiinschen und
stellt somit eine erhéhte Kundenzufriedenheit sicher.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest eine
Funktionsschicht eine veranderbare Lichtdurchlassigkeitscharakteristik besiizi. Hieiduici
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kann zum Beispiel eine selbstdndige Abdunklung der Fahrzeugscheibe bei intensiver
Lichteinstrahlung erzielt werden, wodurch die Aufheizung eines Innenraums verringert
und etwaige Klimatisierungseinrichtungen entlastet werden.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft gezeigt, dass die zumindest eine Funktionsschicht
schaltbar ausgebildet ist und eine einstellbare Lichtdurchldssigkeitscharakteristik besitzt.
Dies erméglicht eine zusétzlich gesteigerte Variabilitat der
Lichtdurchlassigkeitscharakteristik der Fahrzeugscheibe, wobei im Idealfall eine frei
einstellbare Farbgebung darstellbar ist.

Weiter ist es vorteilhaft, eine Funktionsschicht dauerhaft gefarbt auszubilden. Schaltbare
Verglasungen weisen oftmals eine unerwiinschte Farbcharakteristik auf, die durch eine
weitere, gefarbte Funktionsschicht verdndert oder zumindest gemildert werden kann.
Hierbei kann die Funktionsschicht auch als gefarbte Folie ausgebildet sein. Mit den
gefarbten Funktionsschichten kénnen auch Kundenwiinsche individuell bedient werden.

Indem die Aulenschicht und/oder die Innenschicht selbst als Funktionsschicht
ausgebildet ist bzw. sind, kann auf zwei oder mehr zwischen der AuRenschicht und der
Innenschicht angeordnete Funktionsschichten verzichtet und die Fahrzeugscheibe im
Querschnitt besonders kompakt und bauraumsparend ausgebildet werden. Die Aullen-
und/oder die Innenschicht werden dazu in einer an die Lichtdurchldssigkeitscharakteristik
der weiteren Funktionsschicht angepassten Farbe eingeféarbt. Bei Bedarf kénnen natirlich
dennoch zwei oder mehr Funktionsschichten zwischen der Auenschicht und der
Innenschicht angeordnet sein, um eine gewiinschte Lichtdurchlassigkeitscharakteristik zu
erzielen.

Dabei hat es sich weiterhin als vorteilhaft gezeigt, dass wenigstens zwei
Funktionsschichten zwischen der Aufienschicht und der Innenschicht angeordnet sind
und eine Mehrfunktionsschichtenanordnung bilden. Auf diese Weise sind die
Funktionsschichten zuverldssig gegen mechanische Beschadigungen, Oxidation und
dergleichen geschiitzt. Zudem werden durch diese kompakte Anordnung der
Funktionsschichten optische Streu- und Absorptionsverluste verringert, wodurch eine
besonders exakte Selektion der zu transmittierenden Wellenldngenbereiche des
einfallenden Lichts ermdglicht ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
zwischen der Auenschicht und einer der Funktionsschichten und/oder zwischen der
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Innenschicht und einer der Funktionsschichten und/oder zwischen wenigstens zwei
Funktionsschichten eine vorzugsweise kratzfeste und/oder adhasive Zwischenschicht
angeordnet ist. In Abhdngigkeit der Ausgestaltung der Zwischenschicht ist ebenfalls ein
zuverlassiger Schutz der Funktionsschicht vor jeglicher Art von Beschadigung
gewadbhrleistet. Eine adhasive Zwischenschicht ermdglicht ein Verkleben - beispielsweise
durch Laminieren - der betreffenden Funktionsschicht, wodurch ein zuverlassiger
Zusammenhalt des Schichtverbunds gegeben ist und die Fahrzeugscheibe eine hohe
Stabilitat aufweist.

Weitere Vorteile ergeben sich, indem die Aufienschicht und/oder die Innenschicht
zumindest bereichsweise aus einem Glas, insbesondere einem Mineralglas, und/oder aus
einem Kunststoff bestehen/besteht. Je nach Art und Dicke der verwendeten Schicht kann
die Fahrzeugscheibe hierdurch optimal an ihren jeweiligen Einsatzzweck angepasst und
beispielsweise als Fenster-, Sicherheits-, Schallschutz-, Brandschutz- oder
durchtrittshemmende Scheibe eingesetzt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass diese als
Frontscheibe und/oder als Seitenscheibe und/oder als Heckscheibe und/oder als
Dachverglasung und/oder als Dachteil eines Verdecks, insbesondere eines
Kiappverdecks, fiir ein Kraftfahrzeug ausgebildet ist. Dies erlaubt eine besonders flexible
Verwendung der Fahrzeugscheibe, wobei die jeweils gewlinschte
Lichtdurchlassigkeitscharakteristik besonders einfach an den jeweiligen Einsatzzweck
anpassbar ist. Dabei kann natirlich auch vorgesehen sein, dass die Fahrzeugscheibe
zusatzlich Funktionen wie Heizung, Verspiegelungen und dergleichen umfasst.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug mit wenigstens einer
Fahrzeugscheibe geméanR einem oder mehreren der vorhergehenden
Ausflihrungsbeispiele. Durch die variablere Lichtdurchlassigkeitscharakteristik und die
weiteren, vorstehend aufgefiihrten Vorteile der Fahrzeugscheibe ist es somit im
Gegensatz zum Stand der Technik moglich, das Kraftfahrzeug individueller zu gestalten
und besser auf Kundenwiinsche hinsichtlich der Farbgebung eingehen zu kénnen.
Weiterhin kdnnen Funktionalitéaten wie Blend-, Sicht- und Warmeschutz problemlos
integriert werden, ohne Zugestandnisse bei der Lichtdurchlassigkeitscharakteristik
eingehen zu missen.

Dabei hat es sich als vorteilhaft gezeigt, dass mittels der Funktionsschichten die
Lichtdurchlassigkeitscharakteristik der Fahrzeugscheibe an eine innsnfarce des
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Kraftfahrzeugs angepasst und/oder anpassbar ist. In Abhangigkeit der Ausgestaltung der
Fahrzeugscheibe ist somit ein besonders hoher Individualisierungsgrad einerseits und
eine hohe Funktionalitdt andererseits erzielbar.

Weitere Vorteile ergeben sich, indem mittels der Funktionsschichten eine
Remissionscharakteristik der Fahrzeugscheibe an eine Aullenfarbe des Kraftfahrzeugs
angepasst und/oder anpassbar ist. Mit anderen Worten sind die Funktionsschichten
derart ausgebildet, dass neben der Transmissions- und Absorptionscharakteristik auch
die Reflektionscharakteristik der Fahrzeugscheibe beeinflussbar ist. Hierdurch kann auch
das duBere Erscheinungsbild des mit der Fahrzeugscheibe versehenen Kraftfahrzeugs
besonders variabel und individuell gestaltet werden.

Dabei ist es weiter vorteilhaft, in einem Kraftfahrzeug mit einer Fahrzeugscheibe geman
der erfinderischen Ausbildung ein Steuergerat vorzusehen, mit dem an die zumindest
eine Funktionsschicht eine dauerhafte Mindestspannung angelegt werden kann, da viele
schaltbare Verglasungen im spannungslosen Zustand eine starke Verfarbung aufweisen,
wohingegen sie bei Beaufschlagung mit einer sehr geringen Spannung eine geringere
Farbung und damit ein farbneutraleres Erscheinungsbild aufweisen. Mit dem Steuergerat
kann diese geringe Mindestspannung dauerhaft an die schaltbare Verglasung angelegt
werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines Ausflhrungsbeispiels. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische seitliche Schnittansicht einer Fahrzeugscheibe geman
dem Stand der Technik; und

Fig. 2 eine schematische seitliche Schnittansicht einer erfindungsgeméfen

Fahrzeugscheibe gemaR einem Ausfihrungsbeispiel.

Wahrend Fig. 1 eine schematische seitliche Schnittansicht einer Fahrzeugscheibe gemaf
dem Stand der Technik zeigt, ist in Fig. 2 eine schematische seitliche Schnittansicht einer
erfindungsgemafien Fahrzeugscheibe gemal einem Ausfiihrungsbeispiel abgebildet. Die
Fahrzeugscheibe, welche vorliegend als Dachteil oder Teilbereich eines Dachteils eines
Klappverdecks fir ein Kraftfahrzeug ausgebildet ist, umfasst ebenfalls eine Auf3enschicht
20 und eina Innenschicht 22, zwischen welchen zwei Funktionsschichten 24a, 24b
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angeordnet sind und eine Mehrfunktionsschichtenanordnung bilden. Durch das
Zusammenwirken der Funktionsschichten 24a, 24b gestattet die erfindungsgeméfie
Fahrzeugscheibe im Gegensatz zu der in Fig. 1 gezeigten Fahrzeugscheibe eine
wesentlich verbesserte Beeinflussung sowohl der Lichtdurchlassigkeit als auch der
Farbgebung des gemaf den Pfeilen Ilb transmittierten Lichts. Dabei kann zusatzlich
vorgesehen sein, dass eine oder beide Funktionsschichten 24a, 24b schaltbar
ausgebildet sind und jeweils eine individuell einstellbare
Lichtdurchlassigkeitscharakteristik besitzen. Hierdurch kénnen aus dem Spektrum des
geman den Pfeilen lla einfallenden Lichts flexibel einstellbare Wellenlangenbereiche
absorbiert, reflektiert und transmittiert werden, wodurch eine besonders variable
Lichtdurchldssigkeitscharakteristik mit einer beliebigen Farbgebung darstellbar ist. Die
gezeigte Fahrzeugscheibe bietet dabei eine Abdunklungsfunktionalitit, was insbesondere
bei Kraftfahrzeugen, die beispielsweise aufgrund ihrer Grée oder Form keinen Platz fur
ein Rollo, eine Blende oder dergleichen bieten, von grolRem Vorteil ist. Dabei kann
vorgesehen sein, dass die Fahrzeugscheibe als Schutz gegen Durchsicht auf Wunsch
bzw. bei einem Abstellen des Fahrzeugs automatisch abgedunkelt wird. Der Farbton des
im abgedunkelten Zustand gemaR den Pfeilen Ilb transmittierten Lichts kann dabei im
Unterschied zum Stand der Technik frei eingestellt werden, so dass auch neutralere
Farbgestaltungen ohne Blauténe méglich sind. Beispielsweise kénnen hierdurch auch
graue bzw. cremefarbene Farbtdne erzeugt werden, wodurch beispielsweise bei
Premiumfahrzeugen mit hell ausgestatteten Innenrdumen ein erheblich verbesserter
Komfort- und Qualitatseindruck gewahrleistet ist. Alternativ oder zuséatzlich kann
vorgesehen sein, dass die Funktionsschichten 24 derart ausgebildet sind, dass eine
Remissionscharakteristik der Fahrzeugscheibe an eine AuRenfarbe des Kraftfahrzeugs
anpassbar ist. Weiterhin konnen natiirlich auch Funktionen wie Heizung, Sonnenschutz
oder Verspiegelungen in die Fahrzeugscheibe integriert sein. Zwischen den zwei
Funktionsschichten 24a, 24b ist im gezeigten Beispiel eine optionale Zwischenschicht 26
angeordnet, welche fir eine erhohte mechanische Stabilitat des Materialverbunds sorgt
und zudem die Lichtdurchlassigkeitscharakteristik ebenfalls beeinflusst. Anstelle der
gezeigten Funktionsschichten 24a, 24b kann alternativ oder zusatzlich vorgesehen sein,
dass die AuRenschicht 20 und/oder die Innenschicht 22 selbst als Funktionsschicht 24
ausgebildet ist bzw. sind.
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Daimler AG

Patentanspriiche

1. Fahrzeugscheibe, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer Auenschicht (20)
und einer Innenschicht (22), zwischen welchen zumindest abschnittsweise eine
Funktionsschicht (24a) angeordnet ist, mittels welcher eine
Lichtdurchlassigkeitscharakteristik der Fahrzeugscheibe zu beeinflussen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine weitere Funktionsschicht (24b) vorgesehen ist, mittels welcher die
Lichtdurchlassigkeitscharakteristik der Fahrzeugscheibe zuséatzlich zu beeinflussen
ist.

2.  Fahrzeugscheibe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Funktionsschicht (24) eine veranderbare

Lichtdurchlassigkeitscharakteristik besitzt.

3. Fahrzeugscheibe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Funktionsschicht (24a, 24b) schaltbar ausgebildet ist und eine

einstellbare Lichtdurchlassigkeitscharakteristik besitzt.

4, Farbzeugscheibe nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Funktionsschicht  dauerhaft gefarbt
ausgebildet ist.
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10.

11.

8

Fahrzeugscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Auenschicht (20) und/oder die innenschicht (22) als Funktionsschicht (24)

ausgebildet ist.

Fahrzeugscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens zwei Funktionsschichten (24a, 24b) zwischen der Auf3enschicht (20)
und der Innenschicht (22) angeordnet sind und eine

Mehrfunktionsschichtenanordnung bilden.

Fahrzeugscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen der Aufenschicht (20) und einer der Funktionsschichten (24) und/oder
zwischen der Innenschicht (22) und einer der Funktionsschichten (24) und/oder
zwischen wenigstens zwei Funktionsschichten (24a, 24b) eine vorzugsweise
kratzfeste und/oder adhasive Zwischenschicht (26) angeordnet ist.

Fahrzeugscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die AulRenschicht (20) und/oder die Innenschicht (22) zumindest bereichsweise aus
einem Glas, insbesondere einem Mineralglas, und/oder aus einem Kunststoff
besteht.

Fahrzeugscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

diese als Frontscheibe und/oder als Seitenscheibe und/oder als Heckscheibe
und/oder als Dachverglasung und/oder als Dachteil eines Verdecks, insbesondere

eines Klappverdecks, fur ein Kraftfahrzeug ausgebildet ist.

Kraftfahrzeug mit wenigstens einer Fahrzeugscheibe gemaf wenigstens einem der

Anspriche 1 bis 9.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 10,

dadurch gekannzaichnet dace
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mittels den Funktionsschichten (24) die Lichtdurchlassigkeitscharakteristik der
Fahrzeugscheibe an eine Innenfarbe des Kraftfahrzeugs angepasst und/oder

anpassbar ist.

12. Kraftfahrzeug nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
mittels den Funktionsschichten (24) eine Remissionscharakteristik der
Fahrzeugscheibe an eine Auenfarbe der Kraftfahrzeugs angepasst und/oder
anpassbar ist.

13. Kraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Steuergerat vorgesehen ist, mit dem an die zumindest eine Funktionsschicht
(24a, 24b)eine dauerhafte Mindestspannung anlegbar ist.
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