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Systém pro vyrobu cukru

Oblast techniky

Obecné je popsén systém pro vyrobu cukru z tekutin
obsahujicich sachardézu, ziskanych z rostlinného materidlu.
Uvedeno specificky, pro vyrobu cukru je popsano zatizeni
upravujici tekutiny pro tento zpusob vyroby cukru, které méni
vlastnosti tekutin pro zpusob vyroby cukru, a dile jsou
popsény kroky pfi zpusobu vyroby cukru, které pouzivaji

tekutinu majici zmé&néné vlastnosti, pro zpusob vyroby cukru.

PCT patentovd prihl&3ka na&rokuje pravo z US provizorni

patentové pfrihldsky ¢&. 60/457 516 podané 24. b¥ezna 2003,

kterd se zde zaclenuje odkazem.

Dosavadni stav techniky

Sacharéza, CjipH22011, disacharid, je kondenzovana
molekula, kterd vdZe jeden glukdzovy monosacharid a jeden
fruktdézovy monosacharid. Sachardza se vyskytuje v pfirodé
v radé druhli ovoce a zeleniny z ¥iSe rostlin, jako je cukrova
t¥tina, ¥repa cukrovka, ¢&irok zrnovy, cukrové palmy nebo
cukrovy javor. MnoZstvi cukru vyrdbéného z rostlin miZe byt
zavislé mimo jinych okolnosti na genetickém kmeni, ptdé nebo
fertiliza&nich faktorech, podminkadch polasi b&hem rustu,
dopadu rostlinnych chorob, stupni zralosti nebo oSetfovani

béhem sklizné a zpracovani.

Sacharéza se mlZe koncentrovat v urcitych ¢&éstech
rostlin, jako je koren repy cukrovky nebo stonek rostlin
cukrové tftiny. Celd rostlina nebo jeji casti, kde je
sachardza koncentrovana, se mohou sklizet a rostlinny

materidl se miZe zpracovat pro ziskdni tekutiny pro vyrobu




cukru, kterd obsahuje urdité mnoZstvi sachardzy. Viz
napf¥iklad "Sugar Technology, Beet and Cane Sugar Manufacture"
od P. W. van der Poel a kol. (1998); "Beet-Sugar Technology",
vyd. R. A. McGinnis, 3. vyd. (1982); nebo "Cane Sugar
Handbook: A Manual for Cane Sugar Manufacturers and Their
Chemists" od James C. P. Chen, Chung Chi Chou, 12. wvyd.
(1993); a US patenty ¢. 6 051 075} 5 928 42; 5 480 490;

z nichZ kazdy se zde zallenuje odkazem.

Nyni se uvadi s odkaz na obr. 1, jako neomezujici
priklad, kde se frepa cukrovka 1 mbZe na¥ezat na tenké platky
nazvané "sladké rizky" 2. Sladké Fizky 2 se potom mohou
zavést do misic¢e 3 sladkych ¥izkl, kterym prochdzi proud
tekutiny 4 pro zplsob vyroby cukru. Sladké fizky 2 se
zavadéji do misicée 3 sladkych ¥izkd v protiproudu k proudu
tekutiny 4 pro zplsob vyroby cukru v misi&i 3 sladkych rizkd.
Jak se sladké rizky 2 dopravuji do misice 3 sladkych rizki,
¢ast sachardzy ze sladkych rizkid 2 se dopravi do proudu 3
tekutiny pro zplsob vyroby cukru. Sladké fizky 2 a cast
tekutiny 4 pro zplUsob vyroby cukru se miZe prevadét do vstupu
suspenze 5 sladkych fizkd na prvnim konci difuzéru 6, zatimco
tekutina 7 z difuzéru vstupuje vstupem 8 difuzni tekutiny na
druhém konci 8 difuzéru. Sladké fizky 2 se dopravuji do
difuzéru 7 v protiproudu k proudu difuzni tekutiny 8.
Protiproudou difuzi sladkych rizkl 2 z fepy cukrovky se mizZe
pfenést aZ asi 98 % sachardzy spole¢né s rlznymi jinymi
materidly ze sladnych ¥izkd 2. Sladké fizky se dopravuji
z difuzéru 6 vystupem 9 suspenze sladkych fizkd do fizkolisu
10, ve kterém se tekutina vylisuje ze sladkych ¥izka 2.
Vylisovand tekutina ze sladkych rizkl 2, Casto oznacovéna
jako "rizkolisova voda" 11, miZe mit hodnotu pH asi 5 a vraci
se do difuzéru 6 na vstupu 9 rizkolisové vody na druhém konci

difuzéru 6 pro kombinovani s difuzni tekutinou 7. Proud




tekutiny 4 ze zplsobu zpracovani cukru z difuzéru 6 (casto
oznacované jako "difuzni $téva") vraci kombinovanou difuzni
tekutinu 7, tekutinu 11 z fizkolisu a dal3i tekutinu nebo
tekutiny, které se potom mohou zavadét do difuzéru 6 aZ
misic¢e 3 sladkych Fizkd. Pritok tekutiny 4 ze zplsobu vyroby
cukru z difuzéru 6 se miZe rozdé€lit do dvou nebo vice proudia
a jiné tekutiny se mohou kombinovat s proudem tekutiny 4 pro
vyrobu cukru, jak se vraci do misice 3 sladkych rizkd. Proud
tekutiny 4 ze zplsobu vyrobu cukru vstupujici do misice 3
sladkych tizkl se pohybuje misicem 3 sladkych ¥izku

v protismé&ru k sladkym fizkim 2. Tekutina 4 ze zpusobu vyroby
cukru dopravovand z misice 3 sladkych ¥izkl se casto oznacCuje

jako "difuzni stava".

Existuje fada alternativnich metod pro dopravovéani
tekutin obsahujicich cukr z rostlinného materidlu. Jako druhy
priklad nezpusobujici omezeni (neni zndzornéno na obrazku) se
uvadi difuzni zpusob pouZivajici t¥tinu cukrovou za vyuzZiti
pohyblivého loZe z jemné upravenych kouskd tftiny cukrové,
které se vedou postitikem difuzni tekutiny, aby se dopravila
sachardza (spole¢né s rlznymi jinymi materidly) z rostlinného

materidlu do difuzni tekutiny.

Jako treti ptfiklad nezplsobujici omezeni se uvadi
zpusob mleti t¥tiny cukrové, kdy prochdzeji stonky trtiny
cukrové valci k vylisovani cukrové Stavy ze t¥tiny jako
z rostlinného materidlu. Tento zpusob se miZe nékolikréat
opakovat v radé mlyn( pro zajisténi, aby se v podstaté

odstranila vSechna cukrova Stava ze tftiny.

Bez ohledu na zplsob nebo metodu pouzZitou pro dopravu
sacharézy z rostlinného materidlu, vysledna tekutina 4 pro

zpisob vyroby cukru obsahuje sachardézu, necukerné substance a




vodu. Mezi necukerné substance se mohou zahrnout substance
ziskané vSemi zplsoby z rostlin a substance ziskané jinak nez
z rostlin, které zahrnuji, aniZ by byly na né omezeny,
nerozpustné materdly, jako je vladkna rostlin, c¢éastecky pudy,
Castice z kovl nebo jiné ulomky, a rozpustné materidly, jako
jsou hnojiva, sachardza, sacharidy jiné neZ sacharéza,
organické a anorganické latky odlisné od cukrli, organické
kyseliny (jako je kyselina octovéd, kyselina L-mlé&nd nebo
kyselina D-mlécnd), rozpudténé plyny (jako je oxid uhlicity,
oxid si¥ic¢ity a molekulédrni kyslik), proteiny, anorganické
kyseliny, fosfaty, kovové ionty (napfiklad ionty Zeleza,
hliniku nebo hof&iku) nebo pektiny, barevné materidly,
saponiny, vosky, tuky nebo gumy, pokud jde o kazZdou z jejich

spojenych nebo vazanych &asti, nebo jejich derivéaty.

Nyni s ohledem na obr. 2 se uvadi, Ze postupné
pfidadvani baze 13 k tekutiné 4 pro zpusob vyroby cukru
zvy3uje hodnotu pH z rozmezi od asi 5,5 do zhruba 6,5 aZ na
rozmezi od asi 11,5 do asi o 11,8. Zvy3eni hodnoty pH
umozZiuje urcéitym necukernym substancim obsaZenym v tekutiné 4
pro zpusob vyroby cukru dosdhnout jejich p¥islu3nych
isoelektrickych bodd. Tento krok, ktery je Casto oznacovan
jako "predbéiZné Ceteni vapnem", se miZe provadét ve
vicebunikovém zatrizeni 14 pro predb&iné Cefeni vapnem. Termin
"pfedbéiné Cefeni vapnem" neni omezen na krok pridavani baze
k tekutin& 4 ze zplsobu vyroby cukru obsahujici sacharézu
jediné k tém systémlm zpusobu, které se vztahuji k pfridavéni
badze jako k "predbéiZnému cefeni vépnem". M&lo by se spide
vzit v Gvahu, Ze v rlznych systémech zpusobu u ruznych
obvyklych $tav miZe byt ZAadouci nejprve pouZit bazi ke
zvySeni hodnoty pH tekutiny 4 pro zpusob vyroby cukru pred
nadsledujicim kroky ceteni nebo &isténi. Nésledujicim kroky

¢efeni nebo ¢idténi mohou zahrnovat krok filtrace, jak je




popsén v US patentech ¢&. 4 432 806, 5 759 283 nebo podobné&,
krok iontové vymény, jak je popsédn v GB patentu &. 1 043 102
nebo US patentech &. 3 618 589, 3 785 863, 4 140 541 nebo

4 331 483, 5 466 294 nebo podobné&, krok chromatografického
zpracovani, jako je popsan v US patentech &. 5 466 294,

4 312 678, 2 985 589, 4 182 633, 4 412 866 nebo 5 102 553 a
podobné, krok ultrafiltrace, jak je popsén v US patentu ¢.

4 432 806 nebo podobné&, separaci fazi, jak je popséna v US
patentu ¢. 6 051 075 nebo systém zpusobu, kdy se pfidavaiji
aktivni materidly do koneéné saturacé¢ni nadoby, jak je popséano
v US patentu &. 4 045 242, z nichzZ kazZdy jako alternativa

k obvyklym kroktm zplsob vyroby cukru z "hlavniho ¢&efeni

vapnem" a "saturace" je zde zahrnut jako odkaz.

Vyraz "baze" zahrnuje pouZiti jakéhokoli materidlu
schopného zvySovat hodnotu pH 8tavy nebo tekutin 4 pro zplsob
vyroby cukru, véetné pouZiti vapna nebo zbytku ze zplsobu,
které pouZivaji vapno, jako jsou kaly 13 obsahujici uhlicditan
vapenaty ziskané po Cetfeni vapnem za horka nebo po saturaci,
na které v3ak nejsou omezeny. PouZiti terminu "Cefeni"
obvykle zahrnuje zv1astni pouZiti paleného vapna nebo oxidl
vapniku vzniklych zahtivanim védpniku (obvykle ve formé
vapence) v kysliku za vzniku oxidu vépenatého 15. Vépenné
mléko je vyhodné v mnoha systémech zplsobu pouZivajicich
Stavu a sestava ze suspenze hydroxidu vApenatého (Ca(OH),) ve
vodé, kterd je produkovana v hasidlu vépna 16 podle dale

uvedené reakce:
CaO + H,O = Ca(OH), + 15,5 cal
Termin "isoelektricky bod" se tykad hodnoty pH, pri

které rozpousténé nebo koloidni materidly, jako proteiny, v

tekutiné 4 pro zplisob vyroby cukru maji nulovy elektricky




potencidl. Pokud takové rozpu$téné nebo koloidni materidly
dosdhnou svych uré¢enych isolektrickych bodd, mohou vytvorit
vét8i pocet tuhych &astic, flokulantd nebo flokuli v tekutiné

4 pro zpusob vyroby cukru.

Flokulace se miZe didle zlep$it pfridanim materidll
obsahujicich uhli¢itan vapenaty ke 3tavé, kterd funkéné tvori
jadro nebo substrédt, se kterym jsou spojeny tuhé Eastice nebo
flokulanty. Tento zptsob zvét3uje velikost, hmotnost nebo
hustotu ¢astic, co usnadnuje filtraci nebo usazovani takovych

tuhych E&stic nebo materidll a jejich odstran&ni ze 3tavy.

Obvykle se pri zplsobu vyroby cukru dale &isti
tekutina 4 pro tento zplsob, vCetné& odstranéni zbytkového
vépna, prebytku uhlid¢itanu vépenatého, pevnych &astic,
flokulantu nebo flokuli, ke stabilizaci flokuli nebo &astic
vytvofenych v kroku predbé&iZného Cefeni vapnem. Hlavni krok
vadpnéni za studena (neni zndzornén na obr. 2) miZe zahrnovat
ptidéani dalsSich asi o 0,3 az 0,7 % vapna, vztazZeno na
hmotnost tekutiny 4 pro zpusob vyroby cukru (nebo vice,

v zadvislosti na jakosti Stavy podrobené predbé&inému Cefeni
vipnem), které se provadi pri teploté od asi 30 do zhruba 40
°C.

Studend 5ta&va z hlavniho Cefeni vapnem miZe byt potom
podrobena hlavnimu Cefeni 17 vapnem za horka, pro dalsi
degradaci inversniho cukru a jinych sloZek, které nejsou
v tomto kroku stabilni. Horké hlavni &efeni 17 vépnem miZe
zahrnovat dale ptidani véapna 18, aby se zpusobilo, Ze se
zvy3i hodnota pH 3t4vy Cefrené vapnem na hodnotu mezi pH asi
12 a asi 12,5. To zplUsobuje rozklad ¢asti rozpustnych
necukernych materidld, ktery neni G¢inny po pfidéni baze nebo

vapna. 2Zvlasté horkym hlavnim Cefenim 17 vépnem tekutiny 4
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pro zplsob vyroby cukru se miZe dos&hnout C&stelné tepelné
stability tim, Ze se rozlozi inversni cukr, aminokyseliny,

amidy a jiné rozpustné necukerné materidly.

Po hlavnim &efenim 17 vapnem za studena nebo za horka
se tekutina 4 pro zplsob vyroby cukru po hlavnim Cefeni
vapnem miZe podrobit prvnimu kroku 18 saturace, ve kterém se
oxid uhlicity jako plyn 19 miZe uvést do styku s tekutinou 4
pro zpusob vyroby cukru po hlavnim ¢efeni vapnem. Oxid
uhlid¢ity jako plyn 19 reaguje se zbytkovym vapnem ve Staveé po
hlavnim c¢efeni, &imZ se vytvo¥i sraZenina 13 uhlicitanu
vapenatého nebo jeho suspenze. Timto zpusobem se mlZe
odstranit nejen zbytkové vapno (obvykle okolo 95 %
hmotnostnich zbytkového vépna), ale také povrchové aktivni
sraZenina 13 uhlic¢itanu vApenatého miZe zachytit podstatna
mnoZstvi zbyvajicich rozpu$ténych necukernych substanci. Dale
sraZenina 13 uhlic¢itanu véapenatého miZe pusobit jako
filtra&ni pomocny prostfedek pro fyzikdlni odstranéni tuhych

materidld ze 3tavy po hlavnim Cefeni 17 vépnem a saturaci 18.

Ce¥end tekutina 4 pro zplsob vyroby cukru ziskana
z prvniho stupné 18 saturace se miZe potom podrobit
dodate&nym krokum Cefeni vépnem, krokim tepelného zpracovani,
druhému kroku 20 saturace, krokim filtrace, krokdm membranove
ultrafiltrace, krokim chromatografického déleni nebo krokim
vym&ny iontl, jak je popsédno vySe, nebo jejich kombinacim,
permutacim nebo derivacim, pro dal3i cefeni nebo &isténi
§tavy ziskané z prvniho kroku saturace a vysledkem je
tekutina 4 pro zpusob vyroby cukru, ktera se oznaCuje jako

"lehk& stava".

Nyni s ohledem na obr. 3, ktery skytd dalsi

nelimitujici p#iklad, "lehkd Stava" miZe byt zahuSténa
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odpafrenim ¢&sti obsahu vody k ziskadni tekutiny 4 pro zpusob
vyroby cukru, kterd je obvykle oznacovéna jako "tézka stava".
Odpatreni CAasti obsahu vody se mlZe provaddét ve vicestuphnové

odparce 21.

Nyni s ohledem na obr. 4, jako dal3i neomezujici
priklad, se zahu3ténd tekutina 4 ze zplsobu vyroby cukru
neboli "té&Zka Stava" smisi s Jjinymi tekutinami ze zplsobu
vyroby cukru ("té&Zka 3tava", odstfedéné promyvaci tekutiny a
sirupy) a znovu roztavené krystaly 22, 23 vzniklého cukru o
nizké jakosti se dopravi do "rafinadniho zmice" 24. V tomto
"rafinaddnim zmic¢i" 24 se rovné€Z odstranuje varem vice vody
za podminek, které jsou vhodné pro rist krystald sacharédzy
neboli cukru. ProtoZe maZe byt obtizZné dosdhnout dobrého
rustu krystald sachardzy neboli cukru, k zahdjeni tvorby
krystalll se mlZe ptridat né&kolik krystalovych zarodkua
sacharézy neboli cukru. Jakmile krystaly vyrostou, vysledné
smés krystald a zbyvajici zahu3ténd tekutina 4 ze zpusobu
vyroby cukru se mlZe oddé&lit v "bilé odstfedivce" 25.
Zahusténd tekutina 4 ze zpusobu vyroby cukru z "rafinadniho
zmice" se dopravuje do "nadoby 26 pro velmi hruby cukr" ke
krystalizaci. V "nadobé& 26 pro velmi hruby cukr" se vytvori
"krystaly 27 velmi hrubého cukru" a odd&€luji se od zahuSténe
tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru pomoci "odstfedivky 28 pro
velmi hruby cukr" a vraceji se do "tavici nadoby 22 pro velmi
hruby cukr", kde se kombinuji se vstupujici "tézikou Stavou",
zatimco zahusténd tekutina 4 ze zpusobu vyroby cukru z
"rafinddniho zmicée" 24 se rekrystaluje v "nadob& 29 pro méné
hruby cukr". "Krystaly 30 z naddoby pro méné hruby cukr" se
vraceji do "tavici nddoby 23 pro méné hruby cukr", aby byly
kombinovany s prichazejici "téZkou 3tavou". Zbyvajici
zahudténa tekutina 4 ze zplsob vyroby cukru z "nadoby 29 pro

mén& hruby cukr", kterd neni krystalovdna se oznacuje jako




"melasa".

Krystaly cukru z "rafinddniho zmice" 31 po oddéleni od
zahusténé tekutiny ze zpusobu vyroby cukru v "bilé
odstredivce" se mohou promyt ("velké promyvani") 32 pro
dosaZeni poZadované barvy. "Velké promyvani" 32 z "bilé
odstfedivky" obsahuje podstatné mnoésfvi sachardzy a vraci se
do "tavici nadoby 22 pro velmi hruby cukr". Oddé&lené krystaly
33 sachardézy neboli cukru se potom dopravuji do su3icky 34
cukru k dosaZeni krystald 33 cukru o ziskaném poZadovaném

obsahu vlhkosti.

Jak miGZe byt zrejmé z vySe uvedenych neomezujicich
prikladia, &¢isténim sachardzy obsahujici tekutinu rostlinného
materidlu vznikd fada typl tekutin ze zpusobu vyroby cukru a
produkt ze zplUsobu vyroby cukru. Jde o tuhé latky obsahujici
zbyvajici rostlinny materidl, tuhé latky oddélené od tekutiny
ze zplasobu vyroby cukru bé&hem c¢efeni, ¢isténi a rafinace,
cukr nebo sacharézu obsahujici 3tavy, krystalizovany cukr
nebo sacharézu, mate&né louhy z krystalizace cukru nebo
sacharézy, vedlejsi produkty ze systému vyroby a ruzné jejich
kombinace, permutace nebo derivaty, z nichZ kaZdy ma& hladinu
ne¢istot konzistentni s kroky zplsobu poZivanymi pro jejich
vyrobu, nebo konzistentni s obvyklymi standardy pro takovy
typ nebo druh vyrdbéného produktu v&etné zvifeci potravy
obsahujici odvadény rostlinny materidl, jako jsou odvadéné
sladké fizky z cukrovky, vylouZené ¥izky nebo bagaza nebo
jiné tuhé latky nebo 3tavy oddélené z téchto tekutin
vzniklych pfi zplsobu, tuhd paliva, ktera se mohou spalovat
pro vytvareni pary pro vyrobu elektrického proudu nebo pro
vyrobu nizkotlaké pary, kterd se mlZe vracet do systému pro
vyrobu cukru nebo pro vyrobu nizkoenergetického

(nizkokalorického) tepla, sirupy dosahované z roztokd &isté
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sachardbzy, stejné jako prodadvané pro prumyslové uZivatele ke
zpracovanym sirupQ zahrnujicich viné a barviva nebo které
zahrnuji inversni cukr pro zabranéni krystalizaci sachardzy,
napriklad zlaty sirup, melasa ziskand odstranénim veSkeré
krystalizovatelné sacharézy neboli cukru nebo jakékoli jejich
Casti, nebo produkty ziskané z melasy, jejichZ p¥ikladem je
rafina¢ni melasa, alkohol destilovany z melasy, blanco
directo nebo rostlinné cukry vzniklé sulfitaci za pouziti
oxidu sific¢itého (S0;) jako béliciho ¢inidla, jugeri nebo
surovy cukr vytvareny vroucimi Stavami obsahujicimi sachardzu
nebo cukr aZz jsou v podstaté suché, cukr ze Stadvy z vrouciho
rafinovaného bilého cukru nebo ze sirupu nebo sirupl, ktery
nebo které lze dale odbarvit, tftinovy cukr z jediné
krystalizace, &asto oznaCovaného jako "surovy cukr" ve
Spojeném krilovstvi nebo jinych &&stech Evropy nebo
oznalovany jako "odpa¥end trtinovéd 3tava" v prumyslu
pfirodnich potravin v Severni Americe, k popisu volné
tekouciho, jednou krystalovaného tftinového cukru, ktery je
produkovan s minimdlnim stupném zpracovani, mletou t¥tinu,
demeraru, muskovadu, rapeduru, panelu, turbinu, surovy cukr,
kterym mtGZe byt asi 94 aZz 98 % sachardza, pricemz zbytek
tvofi melasa, popel a jiné stopové latky, rafinované cukry,
jako je mimor&dné jemné granulovany cukr, majici jakost
zaloZenou na jakosti "plnice 14hvi", jak je specifikovéno
asociaci National Soft Drink Association, kterym je bila voda
a alespoii 99,9% sachardza, specidlni bilé cukry, jako je
odlévany cukr, cukr pro polevy, cukrové kostky nebo
konzervadni cukr, hnédé cukry, které se mohou pripravovat
rozstfikovanim a misenim bilého rafinovaného cukru s melasou,
kterym mizZe byt svétle nebo tmavé hnédy cukr v zavislosti na
vlastnostech melasy, nebo préskové cukry vytvorené v rOznych
stupnich jemnosti praskového granulovaného cukru v praskovém

mlyn& a ktery miZe ddle obsahovat kuku¥iény Skrob nebo jiné
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chemické sloudeniny pro zabrénéni spékani.

Svrchu uvedenym soupisem neni minéno omezeni s ohledem
na produkty vytvarené z tekutin obsahujicich sacharézu,
ziskané z rostlinného materidlu nebo z ndsledné& vytvorenych
tekutin ze zplsobu vyroby cukru bé&hem ¢isténi, ale spise se
rozumi, Ze jde o ilustraci frady proménnych produktu, které se
mohou tvorit béZnymi systémy pro zplsob vyroby cukru, které
zahrnuji, aniZ by byly na né omezeny, systémy pro zplsob
vyroby cukru popsané vySe, a jiné systémy pro zplsob vyroby
cukru nespecificky popsané, které se rozumi neodmyslitelné od
vySe popsaného popisu zaloZeného na typu zpracovavaného
rostlinného materidlu nebo ziskaného kone¢ného produktu.
Systémy pro zplUsob vyroby cukru zahrnuji fadu permutaci a
kombinaci jednotlivych sloZek nebo krokl zpusobu, které mohou
byt vysledkem stejnych nebo podobnych nebo odlisnych produktl
ze zpusobu vyroby cukru a vedlejSich produkti. Je treba
porozumét, Ze vyndlez mlZe byt uZiteény pro kaZdy typ nebo
druh systému pro zpusob vyroby cukru, ktery je zde vyslovné

nebo inherentné popséan.

Existuje konkurené¢ni globdlni komeréni trh pro
produkty ziskané ze systéml pro zplUsob vyroby cukru. ProtozZe
trh pro cukr a vedlej$i produkty ze zpisobu vyroby cukru je
rozs&hly, dokonce slabé sniZeni nédkladd na cukr nebo vedlejsi
produkty miZe poskytnout podstatné a Zadouci financni uspory.
I kdyZ tato siln& komeréni pohnutka miZe byt spojena
s dlouhou historii produkce cukru za pfinejmen3im 1000 let a
zv1la48té s ohledem na produkci cukru z fepy cukrovky, pro
kterou systémy pro prumyslovou produkci byly zavedeny pfred
100 lety, zbyvaji dilezité nevyfeSené problémy souvisejici

s vyrobou cukru.

on0e
(XX 1)

LK




12

Vyznamnym problémem souviseijicim s vyrobou cukru miZe
byt mnoZstvi organickych kyselin a anorganickych kyselin
v tekutindch pro zplsob vyroby cukru. KdyZ Stava 3
z rostlinnych bunék obsahuje dostatek kationtd, hydroxidovy
ion (OH") miZe pusobit jako anion, co umoZiuje oxidu
uhlic¢itému (COz) rozpustit se ve 3tave 3 jako uhliéitanové
ionty (CO3)™% nebo hydrogenuhli&itanové ionty HCO; .
Disociace HCO; poskytuje wvelmi slabou kyselinu. Pokud v3ak
Stadva 3 obsahuje nedostatelny pocet kationt, aby umoZnil
rozpustit oxid uhlic¢ity za vzniku uhlic¢itanovych nebo
hydrogenuhlic¢itanovych iontli, rovnovdha je vysledkem mezi
oxidem uhlic¢itym a kyselinou uhli¢itou (H,CO3). Kyselina
uhliditd mGZe pusobit jako silnd kyselina v rozmezi hodnot
pH, pfi kterych se zpracovavad tekutina 4 ze zplsobu vyroby

cukru.

Podobné& oxid sitic¢ity (S0;) nebo hydrogenuhlic¢itan
amonny (NH4HSO3) mohou byt zavedeny do tekutiny 4 pro zpusob
vyroby cukru pro ¥izeni, sniZeni nebo vylouceni
mikrobiologické aktivity, hydrolyzy sacharézy, tvorby
inversnich cukrl nebo ztraty sacharézy nebo pro Gpravu niZsi
hodnoty pH. Opé&t uvedeno, pokud tekutina 4 pro zplsob vyroby

cukru obsahuje dostatek kationtd, jako je vapnik, mohou

vvvvv

vvvvv

vvvvv

silné kyseliny.

Krom& toho se mohou tvofit jiné anorganické a

organické kyseliny rostlinami béhem normdlniho ristu a jiné
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kyseliny se vytvareji mikrobidlni aktivitou, vcéetné kyseliny
octové, kyseliny uhli&ité, kyseliny propanové, kyseliny
butanové, kyseliny pentanové, kyseliny fosforeéné, kyseliny
chlorovodikové, kyseliny sirové, kyseliny siricité, kyseliny
citrénové, kyseliny Stavelové, kyseliny jantarové, kyseliny
fumarové, kyseliny glykolové, kyseliny pyrrolidonkarboxylové,
kyseliny mravenc¢i, kyseliny maselné, kyseliny maleinové,
kyseliny 3-methylbutanové, kyseliny 5-methylhexanové,
kyseliny hexanové nebo kyseliny heptanové, na které vsak
vyCet neni omezen, jednotlivé nebo v ruznych kombinacich a

koncentracich.

Anorganické kyseliny a organické kyseliny obsaZené
v tekutindch 4 ze zpusobu vyroby cukru snizuji hodnotu pH
tekutin ze zplsobu vyroby cukru a musi byt neutralizovany
bazi. Cim vy$3i je koncentrace organickych kyselin nebo
anorganickych kyselin v tekutiné& 4 ze zplsobu vyroby cukru,
tim v&t8i je mnoZstvi baze, kterd miZie byt nezbytné ke
zvy8eni hodnoty pH §tavy na pozZadovanou hodnotu v zafizeni 14
pro predbéiné Cefeni vapnem nebo v jiném kroku pfed

nadsledujicimi kroky c¢isténi.

Jak je diskutovéno vy3e, oxid 15 uhliity nebo
hydroxid véapenaty se mohou ptidavat do tekutiny 4 ze zplsobu
vyroby cukru ke zvySeni hodnoty pH, kterd dovoluje urcitym
rozpudt&nym materidlim vysrdzZet se z roztoku jako tuhé léatky,
flokulanty nebo flokule. Oxid vapenaty se obvykle dostava
kalcinaci vépence zpUsobem, pri kterém se vapenec zahfiva
v peci za pritomnosti kysliku dokud se uvolnuje oxid
uhli&ity, pticemZ vznikd oxid vépenaty. Kalcinace miZe byt
ndkladna, protoZe vyzZaduje zakoupeni pece, vépence a paliva,
jako je plyn, olej, uhli, koks nebo podobné&, které se spaluji

pro dostate&né zvySeni teploty v peci pro uvoliovani oxidu
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uhli&itého z vépence. Musi se také poskytnout doplikové
vybaveni pro dopravu vépence a paliva do pece a k vyjmuti
vysledného oxidu vapenatého z pece, spole&né s vybavenim pro
promyvani urcitych plynl z pece a Castic z odpadnich plynt

z

opousté&jicich pec béhem kalcinace vapence.

Krom& toho oxid vapenaty vznikajici kalcinaci se musi
pfrevést na hydroxid védpenaty pro pouzZiti v obvyklych
systémech pro zplsob vyroby cukru. To opét zpusobuje néklady
na zakoupeni vybaveni pro sniZeni ¢astic oxidu vépenatého na
vhodnou velikost a k michani téchto ¢astic s vodou pro

vytvoreni hydroxidu vapenatého.

Jiny problém spojeny s pouZitim baze v obvyklych
systémech zpusobu miZe souviset s odstranovanim sraZenin,
flokuli a uhliditanu vapenatého, které se tvori pri kroku
de¥eni a saturace. Pokud systém pro zpusob vyroby cukru

2z .

pouziva jednoho nebo nékolika stupnl saturace 18, 20 pri
&e¥eni nebo ¢&idté&ni 8tdvy, mnoZstvi tvofriciho se uhlicitanu
vapenatého nebo jinych soli, ¢asto oznacované jako
"suspenze", "spotfebované vapno" nebo "vapno ze saturace" 13,
bude proporciondlni k mnoZstvi vépna 15 p¥idaného k tekutinam
4 ze zpUsobu vyroby cukru. Podobné uvedeno, &im vétsi
mnoZstvi vapna 15 se pfida k tekutindm 4 pro zpusob vyroby
cukru, tim vét3i mnoZstvi "spotfebovaného vapna" 13 se
vytvo¥i b&hem stupné saturace. "Spotfebované vapno" 13 se
miZe nechat usadit u dna saturacéni nadoby 18, 20 =za vzniku
né&&eho, co je né&kdy oznacovano jako "saturacni kal".
"Saturadni kal" nebo "spotfebované vapno" 13 se mlZe oddélit
na rotaénim vakuovém filtru 34 nebo deskovém nebo ramovém
lisu. Vytvoreny produkt se oznacuje jak "vapenny kolac" 35.
Vapenny kola& 35 nebo saturaéni kal mGZe obecné byt sraZenina

uhliditanu vapenatého, ale miZe také obsahovat cukry, jiné
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organické nebo anorganické latky nebo vodu. Tyto odd&lené
srazeniny jsou takfka vidy zpracovany oddélené od jinych
odpadnich systémi a mohou napfiklad byt suspendovéany vodou a
¢erpany do usazovaciho odkali$té nebo na plochu obklopenou

hrdzi nebo dopravovany na skladku odpadu.

Alternativné vapno ze saturace, saturac¢ni kal nebo
vapenny kola& se mohou rekalcinovat. Naklady na rekalcinaéni
pec a periferni vybaveni k rekalcinaci spotrebovaného véapna
13 mohou byt podstatn& vét3i neZ na pec pro kalcinaci
vapence. Kromé toho jakost rekalcinovaného "véapna pro
saturaci"™ mhZe byt odli3na od kalcinovaného vépence. Cistota
kalcinovaného vapence ve srovnani s rekalcinovanym vapnem pro
saturaci miZe vSak byt napriklad 92% ve srovnani se 77 %.
MnoZstvi rekalcinovaného védpna vyZadovaného k neutralizaci
stejného mnoZstvi hydroniovych iontl ve 5tavé mizZe byt vyssi
v odpovidajici mife. Také obsah oxidu uhlic¢itého ze
spotfebovaného védpna miZe byt mnohem vy3$Si neZ z vapence.
Jako takové, nejen pouze rekalcinované vapno, miZe byt
nadkladné p¥i své vyrobé&, ale mlZe také vyZadovat pouzZiti
podstatné vét3iho pfivodu plynu a vybaveni pro dopravu
vzniklého oxidu uhlic¢itého z rekalcinovaného spotfebovaného
vdpna, vét3i dopravni vybaveni k pfesunu rekalcinovaného
vapna, véts$i saturadni zasobniky a podobné. Pokud se
spotfebované vapno 13, 35 odstrafuje do odkalisteé, na skladku
odpadl nebo recyklaci, pouzZije se vét3i mnoiZstvi vépna 15 ve
zvlastnim systému zplsobu a obecné jsou véts$i ndklady na

odstranovadni spotfebovaného vapna.

Jiny vyznamny problém s obvyklymi systémy pro zpusob
vyroby cukru miZe spoc¢ivat ve zvy3eném poklesu prosazeni v
systému pro zpusob vyroby cukru, ktery odpovida zvySenému

vzrustu mnoZstvi vapna 15 pouZitého pfi zpracovani tekutiny 4
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pro zplsob vyroby cukru. Jednim aspektem tohoto problému
miZe byt, Ze je omezeno mnoZstvi nebo davka, ve které vapno
15 miZe byt produkovdno nebo poskytovano do krokl pro zplsob
vyroby cukru. Jak je popsédno vySe, vapenec miZe byt
kalcinovan pro vyrobu oxidu 15 vépenatého pfed jeho pouZitim
jako baze ve systémech pro zplsob vyroby cukru. MnoZstvi
produkovaného vapna 15 miZe byt omezeno dostupnosti véapence,
kapacitou pece, dostupnosti paliva a podobné. Davka, ve které
vapno 15 miZe byt dostupné v systému pro zpisob vyroby cukru
se miZe ménit na zdkladé rozméru, druhu nebo velikosti
zarizeni pro vyrobu vapna, dostupnosti pracovni sily a
podobné. Jiny aspekt tohoto problému miZe spolivat v tom, Ze
mnoZstvi vapna 15 pouZité pro systém pro zplsob vyroby cukru
miZe proporciondlné sniZit objem dostupny pro tekutinu 4 pro
zpusob vyroby cukru v systému zplsob vyroby cukru.
Vzrustajici pouZiti baze, jako je vapno 15, miZe také
vyZadovat pouZiti vétsSi znecisténé plochy, privadécua a

podobné, aby se dosdhlo prosazeni stejného objemu Stavy.

Jiny vyznamny problém s obvyklymi systémy pro zpusob
vyroby cukru miZe byt v tom, Ze vapenaté soli v tekutiné 4 ze
zplisobu vyroby cukru se nesraZeji béhem krokd predbéZného
Cefeni 123 vépnem, hlavniho cefeni 17 a saturace 18, 19, ale
bez ohledu na to se musi odstranovat z tekutiny 4 ze zpusobu
vyroby cukru pfed odpatenim vody z "téZké Stavy", k zabranéni
nebo snizZeni tvofici se inkrustace pf¥i odpafovani. Napfiklad
oxalat, tedy vapenatd sal kyseliny Stavelové, cCasto tvori
hlavni sloZku inkrustace, kterd zbyva v tekutinach 4 ze
zplsobu vyroby cukru po saturaci. AvSak "lehké" nebo "tézZké"
tekutiny ze zpusobu vyroby cukru mohou obsahovat dostatek
vapniku k vysraZeni oxaldtu z roztoku, jak se odparuje voda.
Zptisob odstranovani inkrustl z povrchu zatrizeni miZe byt

nadkladny a zahrnuje ndklady v disledku zpomaleni produkce a
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ztdty Gcinnosti nebo sniZeni Zivotnosti zafizeni, na které

P

v8ak vycet neni omezen.

Odstranéni vapenatych soli pfed kroky odparovani 4
plsobi sniZeni rozsahu ukladani inkrustd v odparkach 21:;
tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru se mohou vést pfes mé€nic
34 aniontl. Vapenaté ionty se vaZou na aniontoménicovou
prysky¥ici v ménic¢i pro uvolnéni dvou sodikovych iontd, které
se pfendSeji do tekutin 4 pro zplsob vyroby cukru (urité
bé&Zné systémy pro zplsob neodstranuji soli vapniku pred
odpafenim) . Vazba vépenatych ionth k aniontoménicové
pryskyfici se uvoliiuje periodickym promyvanim kolony 35
regenerac¢nim ¢inidlem, jako je roztok hydroxidu sodného nebo
roztok kyseliny sirové, v zavislosti na pouzitém typu
iontomé&nicové pryskyfice. Vypotfebované regeneracni cinidlo
35 prvotné vzniklé z vépenatych iontld a hydroxidovych iontd v
roztoku (pokud se jako regenerac¢ni &inidlo pouZije roztok
hydroxidu sodného) mé& vysokou hodnotu pH a miZe se recyklovat
pfes za¥*izeni 14 pro pfedbé&iné &efeni vapnem k doplnéni
vidpenného mléka 18. To miZe byt priznivé pro sniZeni mnoZstvi
vapenatého mléka 18 potfebného pro zvySeni hodnoty pH
tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru v za¥izeni 14 pro
pfedb&Zné &efeni vapnem, pro dosazeni hodnoty pH v rozmezi od
11,5 do 11,8. Avsak pokud vapenaté soli zvySuji produkované

)

mnoZstvi vypot¥ebovaného regeneraéniho &inidla 35, mohou se

také zpusobit problémy ve vyvazZenosti v zafizeni 14 pro

ptedbé&Zné Cefeni vapnem, ke konsistentnimu provozovani tohoto

7

zatizeni. Posun v alkalité& a pH v zafizeni 14 pro predbé&iZne

~

gefeni vapnem miZe zpusobit slabé odstranéni necukernych
materidld a vy33i obsah vapanatych soli, co naopak vyZaduje

j§1 regeneraci mé&nice aniontl. To vSe zvy3uje naklady na

]
produkci cukru.
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Dal&i vyznamny problém s béZnymi systémy pro zplsob
vyroby cukru mtZe spoc¢ivat v mnoZstvi jinych organickych
slouc¢enin v tekutinach 4 ze zplUsobu vyroby cukru. Tyto
organické slouceniny mohou zahrnovat, aniz by na né byly
omezeny, acetaldehydy, ethanol, aceton, dimethylsulfid, 2-
-propennitril, methylacetat, isopropanal, 2-methylpropanal,
methakrolein, 2-methyl-2-propanol, propannitril, 1l-propanol,
2-butanon, 2,3-butandion, ethylacetat, 2-butancl, methyl-
propanodt, 2-butanal, 3-methylbutanal, 3-methyl-Z2-butanon,
isopropalacetédt, 2-methylbutanal, l-butanol, 2-butennitril,
2-pentanon, 2,3-pentandion, ethylpropanodt, propylacetéat, 3-
-methylbutanentril (doslovnd citace), methylisobutylketon, 2-
-methyl-2-butenal, 3-methyl-1l-butanol, isopropylpropanoat,
isobutylacetdt, 2-methyl-3-pentanol, 2,3-hexandion, 2-
-hexanon, ethylbutanodt, butylacetdt, 4-methylpentannitril,
2-hexenal, 3-methyl-l-butanol-acetat, 3-heptanon, 2-heptanon,
5-hepten-2-on, heptanal, 3-okten-2-on, 2-heptanal, 3-
-oktanon, butylbutanocdt, 2-methoxy-3-isopropylpyrazin, 2-
~-methoxy-3-(l-methylpropyl)pyrazin, alkoholy, aldehydy,
ketony, té&kavé kyseliny, oxid uhelnaty, oxidu uhli&ity, oxid

.....

sifidity, estery, nitrily, sulfidy a pyrazin.

Urdité organické slouceniny mohou byt vysoce zbarvené
nebo jsou prekurzory zbarvenych sloucenin, které mohou byt
vytvafeny, jak se hodnota pH a teplota tekutin 4 ze zpusobu
vyroby cukru zvySuje bé&hem pfedbéiného cereni vapnem 14 a
hlavniho &efeni 17 za horka. Systém pro zplsob vyroby cukru
jak je popséan vySe zpracovavajici asi 8500 tun (ton) za den
¥izkl se zbarvenou lehkou Stavou pii asi 4000 RBU (reference
base unit = referendni zakladni Jjednotka) vede k produkci
kone&ného bilého cukru v mnoZstvi asi 43 RBU. K dosaZeni
"standardni" bilé barvy cukru o alesponn 40 RBU se produkt

"promyvani 32 z bilé odst¥edivky" musi upravit, aby se
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dosdhlo barvy krystald 33 cukru z "rafinddniho zmice" z 43
RBU na 40 RBU. Uprava odstfedovaci kapaliny 32 k odstranéni
barvy také sniZuje mnoZstvi cukru 33 produkovaného v mnoZstvi

asi 0,65 tun za hodinu.

Jiny vyznamny problém s bé&Znymi systémy pro zplsob
vyroby cukru miZe spocivat v nizké Cistoté tekutin 4 ze
zplsobu vyroby cukru, vyjadrené -jako procentudlni pomér cukru
k celkové susiné obsaZené v tekutindch 4 ze zplsobu vyroby
cukru. Obvykle vy$8i koncentrace celkové sudiny obsaZené
v tekutindch 4 ze zplsobu vyroby cukru, zahrnujici jakékoli
vySe popsané materidly nebo jiné materidly, vzhledem
k mnoZstvi sacharézy v tekutindch 4 ze zpusobu vyroby cukru,
je méné zadouci v tekutindch 4 ze zplsobu vyroby cukru.
Pochopitelné jakékoli sniZeni celkové suSiny vzhledem
k sacharéze v tekutindch 4 ze zplsobu vyroby cukru poskytuje

srovnatelné& lep8i §tavu pro nasledujici cisténi.

Rozpustné necukerné materidly v tekutiné 4 ze zpusobu
vyroby cukru mohou vzdjemné plsobit p¥i ndsledujicich krocich
zpracovani nebo ¢idténi nebo mohou nepfiznivé ovlivnit jakost
nebo mnoZstvi vysledného produkovaného cukru nebo jinych
produktt. Bylo zjisténo, Ze se primérné na kazZdy kilogram
rozpustnych necukernych substanci sniZuje mnoZstvi
produkovaného cukru z jednoho na pul kilogramu. Jako takové
miZe byt Zadouci mit vedkeré necukerné substance nebo cast
t&chto rozpustnych necukernych substanci oddélené od tekutin
4 ze zplsobu vyroby cukru nebo z té&chto tekutin odstranéné.
Napfiklad v systému pro zpusob vyroby cukru popsaném vy3e,
barva lehké 3tavy v mnoZstvi asi 2 500 RBU s ¢istotou "té&Zké
Stavy" asi 92,00 mhZe produkovat okolo 57 tun bilého cukru
za hodinu p#¥i 30 RBU. Pokud c¢istota "lehké stavy" se zvysi

asi na 92,40, produkovany bily cukr se mizZe zvySit na 0,54
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tun za hodinu.

Tento vynalez poskytuje systém pro zpuasob vyroby cukru
zahrnujici jak za¥izeni, tak zpusoby, které se v kaZdém

pfipadé zaméruji na vy$e zminéné problémy.

Podstata vynalezu

Predmét tohoto vyndlezu ve své 8§i¥i mlZe poskytnout

systém pro zpusob vyroby cukru.

Prvni aspekt tohoto predmé&tu ve své 3i¥i maZe
poskytnout cely systém pro zplsob vyroby cukru vcetné jak
za¥izeni, tak zplsobl, pro vytvofeni produktd z tekutin
obsahujicich sachardézu nebo tekutin ze zpusobu vyroby cukru.
Druhy aspekt tohoto predmé&tu ve své 3i¥i mlZe poskytnout
za¥izeni a zpusoby udrZovani tekutin ze zplsobu vyroby cukru,
které jsou srovnatelné s obvyklymi systémy pro zpisob vyroby
cukru. Jako tento druhy aspekt miZe vyndlez poskytnout kroky
zpUsobu a zafizeni, jednotlivé nebo v kombinaci, které mohou
byt dale pridany, nahrazeny nebo modifikovany obvyklymi
zpusoby, a zarizeni pouZivané pro tekutiny ze zplsobu vyroby

cukru nebo jiné tekutiny obsahujici sacharézu.

Druhy predmét tohoto vyndlezu ve své $iri mlZe snizZit
ndklady z vyroby produktl z tekutin ze zplhsobu vyroby cukru
nebo jinych tekutin obsahujicich sacharézu. Jednim aspektem
tohoto pfedmétu vyndlezu mizZe byt zvy3eni prosazeni tekutin
ze zpusob vyroby cukru, které mtZe byt, Uplné nebo zcasti,
omezeno dostupnosti baze, jako sniZenim dostupnosti vapence
nebo ztritou schopnosti prevadét vapenec na oxid vapenaty
nebo podobné. Dalsi aspekt tohoto pfedmétu vyndlezu muZe

dosdhnout nédkladl zajisténych sniZenim mnoZstvi baze, jako je
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vapno, které md byt pouZito pro tekutiny nebo 3tavy ze
zplsobu vyroby cukru p¥i jeho produkci. T¥eti aspekt tohoto
pfedmétu vynalezu miZe sniZit mnoZstvi tvoficich se odpadi,

jako sniZit mnoZstvi spotfrebovaného véapna.

Treti pf¥edmét tohoto vyndlezu ve své $iri mlZe
poskytnout upravené tekutiny pro zplsob vyroby cukru, majici
vlastnosti, které jsou vice Zadouci s ohledem na nasledujici
kroky zplUsobu nebo &isténi nebo které poskytuji vétsi
mnoZstvi cukru na tunu rostlinného materidlu. Jeden aspekt
tohoto predmétu vyndlezu mizZe poskytnout upravenou tekutinu
pro zpusob vyroby cukru, majici sniZené mnoZstvi nebo
sniZenou koncentraci necukernych materidld vzhledem ke
koncentraci sachardzy. Upravend tekutina ze zpusobu vyroby
cukru midZe mit sniZenou koncentraci organickych nebo
anorganickych kyselin (jako je kyselina octovéa, kyselina D-
-mlécéna, kyselina L-mléc¢nd, kyselina propionova, kyselina
citrénové, kyselina chlorovodikovd, kyselina sirova nebo
podobné), tékavych organickych sloucenin (jako je alkohol),
rozpusténych plynl (jako je oxid uhlicity nebo oxid
si*idity), amoniaku nebo podobné. Druhy aspekt tohoto
pfedmétu vyndlezu miZe poskytnout upravenou tekutinu pro
zplsob vyroby cukru, kterd m&d vy33i hodnotu pH po zpracovani
podle tohoto vyndlezu (bud se baze pridava ke stavé pred
zpracovanim nebo se pridéni baze vynechavd). Trfeti aspekt
tohoto vyndlezu miuZe poskytnout upravenou tekutinu pro zpusob
vyroby cukru, kterd m& vy$$i hodnotu pH i kdyZ mnoZstvi baze,
jako je vépno, nebo napln z obvyklého zpracovani 3tavy nebo
podobné& se ptriddva pfed zpracovanim podle tohoto vynalezu.
Ctvrty aspekt tohoto pfedm&tu vynadlezu miZe poskytnout
upravenou tekutinu pro zptsob vyroby cukru, kterd sniZuje
efektivnost vytva¥eni hydroniovych iontt. Sesty aspekt

pfedmé&tu tohoto vynalezu miZe poskytnout upravenou tekutinu




*
0000
[ ]
(XXX )
[ XX R ]

22

L
o000 00

pro zpusob vyroby cukru, kterd vyZaduje méné baze ke zvySeni
hodnoty pH na poZadovanou hodnotu, iscelektrickou fokusaci
rozpudténého materidlu nebo rozpudténych materidll, dovoluje
kroky predbéZného c&efeni vapnem nebo hlavniho &ereni
v upravenych systémech zpusobu, degradaci inversnich cukrl
nebo jinak tvoricich se produktd z tekutin nebo Stav
obsahujicich sachardzu. Sedmy aspekt pfedmétu tohoto vynélezu
miZe poskytnout upravenou tekutinu pro zpisob vyroby cukru

s vy&3i koncentraci oxidovaného materidlu po zpracovani podle
tohoto vyndlezu. Osmy aspekt pfedmétu tohoto vyndlezu miie
poskytnout upravenou tekutinu pro zplsob vyroby cukru, ktera
po ptidéni vépna a nasledujicim zavedeni oxidu uhli&itého
poskytne tekutinu pro zplsob vyroby cukru, kterd md niZsi
koncentraci rozpudténych tuhych latek vzhledem ke koncentraci
sachardzy, ve srovnadni se stejnou Stavou nezpracovanou podle

tohoto vynélezu.

Ctvrty pfedm&t tohoto vynalezu ve své 3ifi mlZe
poskytnout zplsoby a zafizeni, které sniZuji mnoZstvi nebo
koncentraci necukerného materidlu ve 5t4vé ziskané
7z rostlinného materidlu bé&Znymi zpusoby extrakce, jako Jje
lisovani, mleti nebo difuze. Jeden aspekt tohoto predmétu
tohoto vynalezu miZe poskytnout zplsob sniZovani mnoZstvi
nebo koncentrace necukerného materidlu v tekutiné pro zplisob
vyroby cukru bez pfiddni béze, pred pfidanim baze nebo po
p¥idani baze. Druhy aspekt tohoto pfedm&tu vyndlezu miZe
poskytnout zplsob upravovani tekutin ze zplsobu vyroby cukru,
které se mohou pouzit pfed p¥idénim baze nebo ve spojeni
s bazi nebo po pfidani béze, ke sniZeni mnoZstvi nebo
koncentrace necukerného materidlu. Treti aspekt tohoto
vyndlezu miZe poskytnout zptsob, ktery pomiZe pfi sniZovani
mnoZstvi nebo koncentrace necukerného materidlu v tekutiné

nebo &tavé obsahujici sacharézu. Ctvrty aspekt tohoto
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predmétu vyndlezu miZe poskytnout zpisob pro sniZeni
necukerného materidlu v tekutiné nebo $tavé ze zpusobu vyroby
cukru sné&Senlivé s bé&Zinym Cefenim $tavy nebo &isticimi
zpusoby v&etné predbéiZného cefeni vapnem, hlavniho &efeni,
vymény iontd nebo filtrace, které jsou popsédny vySe, na které

v8ak vyCet nelze omezit.

Paty predmét tohoto vynédlezu ve své Sifi maZe
poskytnout rtznéd zafrizeni, kterad injekéné vhanéji, zavadé&ji
nebo jinak misi ur&ité mnoZstvi plynu majici poZadovany
parcidlni tlak s tekutinou ze zplsobu vyroby cukru, ziskanou
z rostlinného materidlu. Jeden aspekt predmétu tohoto
vyndlezu miZe poskytnout zatizeni pro zavéddéni smé&si plynlt do
tekutin ze zpusobu vyroby cukru pro ziskdni smiSeného proudu
tekutiny ze zplsobu vyroby cukru a plynu majiciho poZadované

parcidlni tlaky.

Sesty predm&t tohoto vyndlezu ve své 3iri miZe
poskytnout rtznd zarizeni a zpusoby ke zvy3eni styéné plochy
tekutin ze zplsobu vyroby cukru smisenych s plynem majicim
poZadovany parcidlni tlak nebo s pozZadovanou smési plynl
k G¢innému prenosu necukerného materidlu z tekutiny ze

zpusobu vyroby cukru.

Sedmy pfredmét tohoto vyndlezu ve své 3i¥i mlzZe
poskytnout rtGiznad zatizeni a zplsoby k oddé&leni nebo
odstranéni smési plynli, které jsou v C¢&ste&né nebo Uplné
rovnovaze s tlaky par necukerného materidlu nebo parcidlnimi
tlaky plynd obsaZenych nebo rozpuSténych v tekutinach ze

zpusobu vyroby cukru.

Osmy predmé&t tohoto vyndlezu ve své 3ifi mlZe

poskytnout rtznad zatizeni a zplsoby k oxidaci necukernych
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materidll ve Stave.

Prirozené dal3i predméty tohoto vynédlezu jsou uvedeny

v dalSich c¢astech tohoto popisu a na obrézcich.

Prehled obrazkd na vykresech

Obr. 1 je schématem, které ilustruje béZny systém
zpUsobu pro difuzi a ¥izkovou drt s lisovanim sladkych Fizkd
z repy cukrovky pro ziskdni difuzni Stavy.

Obr. 2 je schématem, které ilustruje bé&iZny systém
zpUusobu pro ¢isdténi difuzni 3tavy ziskané z difuze a ¥izkovou
drt s lisovénim sladkych ¥izkd z ¥epy cukrovky,

1.

jak je

ilustrovadno na obr.

Obr. 3 je schématem, které ilustruje béZny systém pro
zpusob odparovani vody z lehké 3tavy ziskané cisticim
systémem ilustrovanym na obr. 2.

Obr. 4 je schématem, které ilustruje bé&Zny systém pro
zplisob krystalizace té&Zké Stavy ziskané z odpa¥ovaciho
systému ilustrovaného na obr. 3.

Obr. 5 je schématem Casteéného ztélesnéni sloZek
provzdudfiovaci komory a vakuové komory ze systému pro zptsob
vyroby cukru podle tohoto vynélezu.

Obr.

6 je schématem, které ilustruje zpusob &isténi

podle tohoto vynalezu.
Obr.

7 je schématem, které ilustruje zplsob odparovani

podle tohoto vynalezu.
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Obr. 8 je schématem, které ilustruje zplisob

krystalizace cukru podle tohoto vynélezu.

Pfiklady provedeni vynalezu

Jak se d& porozumét na zakladé popisu zptsobll a
zafizeni tykajicich se tohoto vyndlezu, které jsou uvedeny
dale, vyndlez skytd systém pro zplsob vyroby cukru, ktery
upravuje tekutiny pro zpusob vyroby cukru, aby dosdhl zmé&ny
vlastnosti tekutin ze zplsobu vyroby cukru, které pasobi na

jakost a mnoZstvi produkovaného cukru.

Nyni s ohledem na obr. 5 se uvaddi nelimitujici
ztélesnéni tohoto vynédlezu, které muZe byt pouZito pro vyrobu
cukru z frepy cukrovky (jiné tekutiny pro zplsob vyroby cukru,
ziskané z jinych typt rostlinného materidlu) a které mize
zahrnovat provzduSfiovaci komoru 36, kterou se dostava
tekutina 4 pro zplsob vyroby cukru z misice 3 sladkych Fizku.
Prostfedek 40 pro dopravu tekutiny pro zplsob vyroby cukru,
jako je Cerpadlo nebo gravitacni provedeni, dovoluje dopravu
tekutiny 4 pro zptsob vyroby cukru z misi&e 3 sladkych ¥izku
do provzdusiiovaci komory 36 pri poZadovaném objemu a tlaku
(krok 1020). Provzdusnovaci komora 36 miZe byt uspotrddéna pro
poskytnuti izolované zény 37 majici okraj vymezeny vnit¥nim
uspofadanim provzdusiovaci komory 36. MnoZstvi tekutiny 4 ze
zplisobu vyroby cukru se miZe vést pres izolovanou zdénu 37
soﬁéasné s vedenim urcitého mnoZstvi alesponi jednoho plynu 38
izolovanou zénou 37 (krok 1030). Vedenim mnoZstvi alespon
jednoho plynu 38 (smé&si plynd nebo plynl poZadovaného
parcidlniho tlaku) skrz izolovanou zénu 37 soucasné
s mnozstvim tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru se materidly

pfenositelné z tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru pfesunuji
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smérem k rovnovize s mnoZstvim plynu 38 (krok 1140). MnoZstvi
plynu 38 vedené pres izolovanou zénu se miZe odd@lit od
mnozstvi tekutiny 4 ze zpusobu vyroby cukru vedenim
izolovanou zénou 37 (krok 1150) a miZe se dopravit

z provzdusnovaci komory 38 (krok 1080).

Prenosné necukerné materidly se‘rozdéluji mezi celé
mnoZstvi plynu 38 a tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru (krok
1030) . Cast pFenosnych necukernych materiald jako takovych se
dostava do celého mnoZstvi plynu 38 a dopravuje se z
provzdusnovaci komory 36 (krok 1080), zatimco ur&itéd c&éast
necukernych materidld zhstava v tekutiné 4 ze zplsobu vyroby
(1040) (1050) .

Zpusob preneseni &&sti necukerného materidlu z tekutiny 4 ze

cukru, jak je zndzornéno krokem a krokem
zpusobu vyroby cukru m4 za vysledek ztratu ¢asti tepla z
tekutiny 4 ze zpusobu vyroby cukru (krok 1160).
Vyrazem "tekutina ze zplsobu vyroby cukru" nebo
ekvivalentem tohoto vyrazu se ma rozumét, Ze ze 3irokého
hlediska zahrnuije jakoukoli tekutinu obsahujici sachardézu bez
ohledu na zpusob jejiho ziskdni nebo prom€nnou c&st sachardzy
a necukernych substanci nebo vodu, které se mohou vyskytovat
v raiznych pomérech v zavislosti na jakosti nebo druhu
rostlinného materidlu, materidlech spojenych s rostlinnym
materidlem nebo zplsobech nebo krocich pouZitych pro
zpracovani rostlinného materidlu. Vyraz "tekutina ze zplsobu
vyroby cukru" jako takovy se miZe pouzit jako $ir$i termin k
oznaCeni tekutin ze zplsobu vyroby cukru ziskanych z raznych
rostlinnych materidlt kroky mleti nebo lisovéani; tekutin ze
zplsobu vyroby cukru ziskanych z rlznych rostlinnych
materidld difuzi rostlinného materidlu jinymi tekutinami;
tekutin ze zptsobu vyroby cukru ziskanych nebo vyplyvajicich

z riznych krokti zpuasobu pro vyrobu cukru, kterymi je &efeni
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nebo &isdténi tekutin ziskanych mletim nebo difuzi; nebo
tekutin ze zpusobu vyroby cukru definovanych specificky
terminy z oboru pouzZivaného v prumyslu vyroby cukru, jako je
"difuzni 3tava", "difuzni tekutiny", "Cefend 3stava", "lehka

Stava", "tézka stava", "saturovana stava" a podobné.

Vyraz "plyn" ze $irSiho hlediska zahrnuje, aniZ by na
uvedeny vyclet byl omezen, ¢isté plyny, jako je kyslik, dusik,
helium, ozon, oxid uhli¢ity, neon, krypton nebo smés plynua,
jako je wvzduch, plyny tvofici atmosféru, plyny tvorici
ovzdus8i, smési plynud obsahujici ozon v mnoZstvi vét$im neZ je
v atmosfére, smé&s plynl obsahujici kyslik v mnoZstvi vét3im
ne? je v atmosfé¥e, smés plynl obsahujici dusik v mnoZstvi
vétsim neZ je v atmosfére, smé&s plynl obsahujici peroxid
vodiku v mnoZstvi vét$im neZ je v atmosféfre, sm&s plyna
obsahujici oxid uhlié&ity v mnoZstvi vét3im neZ je v
atmosféfe, smés plynd obsahujici argon v mnozZstvi vét3im nez
je v atmosféfe, smés plynt obsahujici helium v mnoZstvi
vét3im neZ je v atmosfére, smé&s plynl obsahujici krypton v
mnoZstvi vé&ts8im neZ je v atmosfére, smés plynid obsahujici
ozon v mnoZstvi mendim neZ je v atmosféfe, smés plynu
obsahujici dusik v mnoZstvi menSim neZ je v atmosféfe, smés
plynd obsahujici peroxid vodiku v mnoZstvi men3im neZ je v
atmosféte, smé&s plynl obsahujici oxid uhlicity v mnoZstvi
men3im neZ je v atmosféfe, smé&s plynu obsahujici argon v
mnoZstvi men3im neZ je v atmosfére, smés plynl obsahujici
helium v mnoZstvi mendim neZ je v atmosfére, smés plyni
obsahujici krypton v mnoZstvi men3im neZ je v atmosfére nebo
podobné&, nebo plyn nebo smés plynl, kterd se vede jednim nebo
vice filtry ke sniZeni nebo v podstaté k odstranéni
nebiologickych C&stic nebo biologickych ¢astic (jako jsou
bakterie, viry, pyl, mikrobiologickd fléra a fauna nebo jiné

patogeny), plyn nebo smés plynl, kterd se vede chemickymi

sere

osen
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prac¢kami nebo se jinak zpracovavad pro vytvoreni poZadované
koncentrace nebo rozmezi koncentraci parcidlnich tlakt plynu

nebo kombinace nebo permutace vy3e uvedenych.

Plynovy filtr nebo plynové filtry (nezndzornéno),
které jsou odpovédné za prutok plynu, mohou zahrnovat Hepa
filtr nebo Ulpa filtr nebo jiny typ makropartikuldrniho nebo
mikropartikuldrniho filtru. Napfiklad ultrafiltrovany plyn
nebo smés plynd se miZe zavadét do prvniho stupn& predbé&Zného
filtru, potom pfes druhy stupen pfedbéZného filtru, pokud je
Zddouci, a poté pfes generdtor 7 pritoku plynu. Predbé&Zné
filtrovand smés plynd miZe protékat pfes plynovy filtr (Hepa
filtr, Ulpa filtr nebo jiny typ filtru). Vysledny zfiltrovany
plyn nebo filtrovand smés plynl miZe byt aZ z 99,99 % zbaven
¢astic, které jsou tak malé velikosti jako asi 0,3
mikrometru, pokud se pouZije Hepa filtru, a aZ z 99,99 %
zbaven Céastic, které jsou tak malé velikosti jako asi 0,12

mikrometru, pokud se pouZije Ulpa filtru.

Opét zejména s ohledem na obr. 5 se uvadi, Ze dané
mnoZstvi plynu doddvané k pritoku do tekutiny 4 pro zplsob
vyroby cukru (krok 1130) se miZe dopravovat vstupem 39 plynu,
ktery je zakonen jednim nebo nékolika prvky otvoru (neni
zndzornéno na obr. 5). Generdtor 40 pro tok plynu se miZe
upravit k dosaZeni dostatec¢ného tlaku plynu pro dodavani
poZadovaného mnoZstvi alespon jednoho plynu 38 do toku
tekutiny 4 pro zpusob vyroby cukru, kterd se vede izolovanou

zénou 37.

Tok tekutiny 4 pro zpUsob vyroby cukru, ktery se vede
izolovanou zdénou, mize byt kontinudlnim tokem tekutiny ze
zpUsobu vyroby cukru nebo zavislym na toku tekutiny pro

zplisob vyroby cukru z regula¢niho zafizeni, jako je ventil,
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nastavitelny Skrtici ventil pro tok nebo regulaéni zafizeni
(mechanické nebo elektronické) pripojené k prostfedku 40 pro
dopravu tekutiny pro zpusob vyroby cukru, prilemZ se mizZe
stanovit kontinualni, periodicky nebo pulzni tok tekutiny 4
pro zplUsob vyroby cukru ke zvySeni nebo snifeni trvani &asu
pro tok tekutiny 4 ze zptsobu vyroby cukru, které zbyva v

izolované zdéné 37.

Pokud jde o urc¢itd ztélesnéni provzduSitovaci komory,
prvek 41 pro distribuci tekutiny pro zplsob vyroby cukru miZe
délit tok tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru pro vytvofeni
vétsiho poCtu proudl, které se vedou izolovanou zénou 37.
Pokud se ty&e ur&itych prvka 41 pro distribuci tekutiny pro
zplsob vyroby cukru (jako nelimitujici p¥iklad se uvadi
trysky vyradbéné firmou BEX Incorporated, 37709 Schoolcraft
Road, Livonia, Michigan, USA), vé&t38i pocet proudd tekutiny 4
pro zpusob vyroby cukru se miZe zamérit k tomu, aby se
sbihaly a dale dispergovaly proudy do izolované zény 37. Tok
tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru se miZe dale dé&lit pro
vytvoreni vét3iho poctu kapicek, které se vedou izolovanou
zbnou 37. Je pochopitelné, Ze Cim mensSi kapicky (bud
jednotlivé nebo v pruméru) vytvari prvek 41 pro distribuci
stavy, tim veétsi kumulativni plocha povrchu tekutiny 4 ze
zpusobu vyroby cukru je pritomna v mnoZstvi alespon jednoho
plynu 38 dodavaného do izolované zény 37. Je také
pochopitelné, Ze se miZe upravit mnoZstvi plynu 38, mnoZstvi
tekutiny 4 ze zpusobu vyroby cukru, disperzni charakter
tekutiny 4 ze zpusobu vyroby cukru, mnoZstvi kumulativni
plochy povrchu a ztrdta tepla (krok 1160), aby se dosahlo
miry, pfi které prenositelné necukerné materidly se
pfemistuji k dosaZeni rovnovahy s mnoZstvim plynu 38 (krok
1140). Tekutina 4 ze zplsobu vyroby cukru ziskanad na vystupu

z provzdudfiovaci komory (krok 1050) miZe mit rtzné vlastnosti
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tekutiny pro zplsob vyroby cukru, které se m&ni pro dosaZeni
urc¢itych Z&doucich U¢inkl v nésledujicich krocich zpltsobu,

jak je popséno dale.

Opét s ohledem na obr. 6 se uvadi neomezujici
ztélesnéni vyndlezu, které se miZe pouZivat pro vyrobu cukru
z Yepy cukrovky, jeZ miZe zahrnovat vakuovou komoru 42
nezavisle na kombinaci s provzdustovaci komorou 36 k Upravé
tekutiny 4 pro zpUsob vyroby cukru. Tekutina 4 pro zplsob
vyroby cukru pf¥ivad&nd do vakuové komory 42 se miZe vést
zénou 43 sniZeného tlaku, vytvarenou sniZenim parcidlnich
tlakd plynt ve vakuové komofe (krok 1090) pomoci zafizeni 44
ke snizZovani tlaku. SnizZovani parcidlnich tlakl plynd ve
vakuové komore 42 muZe zvySovat tlak par necukernych
materidlt (urcité z nich jsou popsény vy3e jako organické a
anorganické materidly) (krok 1170). ZvySenim tlaku par
prenesitelnych necukernych materidldl se maZe oddélit urdité
mnoZstvi necukerného materidlu z tekutin 4 ze zplsobu vyroby
cukru (krok 1080) a dopravit z vakuové komory (krok 1110).
Cast necukerného materidlu se vraci do tekutiny ze zplsobu
vyroby cukru (krok 1070) a upravend tekutina ze zpuasobu
vyroby cukru se dopravuje z vakuové komory (krok 1100).
Tekutina ze zplsobu vyroby cukru ziskand na vystupu z vakuové
komory (krok 1100) midZe mit ruzné vlastnosti tekutiny ze
zplsobu vyroby cukru, které jsou pozménény k ziskani urcitych
poZadovanych u¢inkd v ndsledujicich krocich zpasobu, jak je

popséano dale.

P¥i podobné upravé jako je popsana pro provzdudnovaci
komoru 36, tok tekutiny ze zpusobu vyroby cukru ve vakuové
komofe 42 se miZe dispergovat nebo dale rozdé€lovat ke zvySeni
plochy povrchu tekutiny 4 ze zpusobu vyroby cukru, na ktery

mohou pusobit sniZené parcidlni tlaky plynd v odparovaci zéné
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43. Vakuova komora 42, nezavisle na tom zda jedind komora
nebo nasobné vakuové komory v seriovém nebo v paralelnim
zapojeni, se muZe pouzit nezdvisle na provzdudfiovaci komofe
nebo pouZit s provzdud3novaci komorou nebo s nasobnymi
provzdudnovacimi komorami, at v seriovém nebo v paralelnim

zapojeni, k upravé tekutiny pro zpusob vyroby cukru.

Prvni vlastnosti tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru,
kterd se mlZe ménit uUpravou tekutin 4 ze zpusobu vyroby cukru
v ruznych zté&lesnénich provzdudfiovaci komory 36 nebo vakuové
komory 42 nebo obou, v ruaznych kombinacich nebo permutacich,
miZe byt hodnota pH. pH tekutiny 42 ze zplsob vyroby cukru se
miZe zvysit asi o 0,01 asi o

jednotky pH, 0,05 jednotky pH,

asi o 0,1 jednotky
jednotky pH, asi o
asi o 0,6 jednotky
jednotky pH, asi o
asi o 1,1 jednotku
jednotku pH, asi o
asi o 1,6 jednotku
jednotku pH, asi o

pH.

PH,
0,4
PH,
0,9
pH,
1,4
pH,
1,9

asi o 0,2 jednotky
jednotky pH, asi o
asi o 0,7 jednotky
jednotky pH, asi o
asi o 1,2 jednotku
jednotku pH, asi o

asi o 1,7 jednotku

jednotku pH nebo asi o

PH,
0,5

DH,
1,0
pH,
1,5
PH,

asi o 0,3
jednotky pH,
asi o 0,8
jednotku pH,
asi o 1,3
jednotku pH,
asi o 1,8

2,0 jednotky

Zvy$eni hodnoty pH tekutin ze zpGsobu vyroby cukru

pfed predbé&Znym Cefenim 13 vapnem miZe zplsobit potfebu béaze,

jako je vépno 15 u tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru, pro

dosazZeni nezbytné nebo Zadouci hodnoty pH, koncentrace

hydroniovych iontd, nebo acidity, ve srovndni s neupravenou

tekutinou 4 ze zplsobu vyroby cukru nebo obvykle zpracovanou

tekutinou 4 ze zplsobu vyroby cukru. MnoZstvi pfidaného vapna

po uUpravu tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru podle tohoto

vynalezu miZe byt podstatné men3i pro dosazZeni poZadované

hodnoty pH,

jako naptriklad mezi asi 11,0 a asi 12,0 nebo mezi
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11,5 a asi 12,5 nebo v rozmezi pouZitém pro "predb&Zné &SeFeni

vapnem", "hlavni cefeni" "vloZené Cefeni vapnem" nebo

k ustaveni hodnoty pH odpovidajici isocelektrickému bodu
jakéhokoli partikularniho necukerného materidlu v tekutiné 4
ze zplsobu vyroby cukru nebo jak je vyZadovano pro dpravu
acidity nebo alkality $tavy na poZadovanou koncentraci. Jako
neomezujici priklad se uvadi, Ze tekutina 4 ze zpusobu vyroby

cukru upravenad jak vySe popsdno, miZe pot¥ebovat sniZené

3

O«

mnozstvi vapna az o 30 Nyni se odkazuje predev3im na obr.

2; pokud se dosdhne sniZeni spotfeby védpna o 30 %, miZe se
dosdhnout Uspory 708,00 USD (americkych dolara) za den

(141 163,00 USD béhem kampané v trvani 200 dni).

Druhou vlastnosti tekutiny 4 ze zplUsobu vyroby cukru,
ktera se miZe zménit upravenymi tekutinami 4 ze zpusobu
vyroby cukru v riznych zté&lesnénich provzdudinovaci komory 37
nebo vakuové komory 43 nebo obou, v rlznych kombinacich nebo
permutacich, maZe byt barva. DlileZité je, Ze i malym sniZenim
zabarveni "lehké Stavy" se mlZe podstatné zvySit mnoZstvi |
bilého cukru 33 vyrobeného z tuny Frepy cukrovky nebo tftiny

cukrové nebo na jednotku tekutiny 4 ze zplsobu.

V urcitych ztélesnénich tohoto vyndlezu materidly,
které davaji vznik barvé tekutin 4 ze zpisobu vyroby cukru
nebo barvé cukru 33, mohou byt dopravovany tokem tekutiny 4
ze zpusobu vyroby cukru, ktery je veden provzduSnovaci
komorou 36 nebo vakuovou komorou 42 (kroky 1150, 1040, 1060 a
1070). Odstranénim téchto materidld vytvarejicich barvu se v
odpovidajici mife sniZuje rozsah barvy vytva¥ené v upravené
tekutiné 4 pro zplsob vyroby cukru. To zahrnuje upravenou
tekutinu 4 pro zptsob vyroby cukru s men$i mirou barvy
v nésledujicich krocich zplsobu vyroby cukru a miZe zplsobit

mensi zbarveni krystald cukru 33, 27, 30. V tomto ohledu a
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nyni v souvislosti s p¥ikladem 4, tabulka 4, jako
nelimitujici p¥iklad se uvaddéji materidly vytvafejici barvu,
jako je 2,3-butandion a 2-butanon, které se mohou odstranit
z toku tekutiny 4 ze zpusobu vyroby cukru, jei se vede
izolovanou zénou 37 provzduShovaci komory 36. O té&chto
materialech je znamo, Ze davaji vznik barvé Stavy a jejich
odstranénim se miZe sniZit zbarveni $tavy a zbarveni 33

cukru.

P¥i jiném ztélesnéni tohoto vyndlezu molekulova
struktura urcitych materidld obsaZenych v tekutinach 4 ze
zpusobu vyroby cukru se miZe oxidovat uUpravou tekutiny 4 ze
zplusobu vyroby cukru podle tohoto vyndlezu. Odpovidajici
oxidované formy urcitych materidld mohou dodavat méné barvy
nebo nedodévat barvu tekutindm 4 ze zpusobu vyroby cukru nebo
vyslednému cukru 33. Jako priklad se uvadi, Ze primarni
alkoholy se mohou konvertovat na odpovidajici aldehydy nebo
karboxylové kyseliny, avSak na tento pfiklad vycet neni

omezen.

S ohledem na urcitd ztélesnéni tohoto vynalezu,
mnoZstvi plynu 38 nebo plynd o parcidlnim tlaku se mohou
upravovat k zavedeni nebo zvySeni mnoZstvi oxidac&niho
prost¥edku v plynu 38 dodavaném do izolované zény 37
provzdusSnovaci komory 36 vcetné& kysliku, ozonu, peroxidu,
karboniza&niho plynu o urditych parcidlnich tlacich plyn, na
které vy&et neni omezen, nebo urc¢itého mnoZstvi oxida&niho
prostfedku schopného konvertovat primarni alkoholy na
odpovidajici aldehydy nebo karboxylové kyseliny. MiZe se
pouZzit oddéleny generdtor 45 toku oxidacniho prostfedku pro
dispergovani oxida&niho prostfedku nebo oxidaénich prostredkl
do toku tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru, ktery je veden

izolovanou zoénou 37.
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Nyni se uvadi s ohledem na obr. 2 a 6, Ze bé&Zny systém
pro zpusob vyroby cukru miZe byt srovnatelny se systémem pro
zpusob vyroby cukru podle tohoto vyndlezu. B&¥ny systém pro
zpisob vyroby cukru zpracovavajici asi 335 tun sladkych #izkh
2 z Yepy cukrovky za hodinu (viz obr. 1) miZe mit barwvu
"lehké Stavy" po druhé saturaci 20 asi 3 414 RBU (viz obr.
2). Systém pro zplsob vyroby cukru, ktery didle zahrnuje
provzdusfiovaci komoru 37 a vakuovou komoru 42 podle tohoto
vynalezu, zpracovavajici stejnou tondZ sladkych #izkd repy
cukrovky, miZe produkovat "lehkou Ztavu" po druhé saturaci 20
0 asi 2 911 RBU 6) .

(viz obr. Za téchto podminek bé&Zny systém

pro zpusob vyroby cukru dosahuje kone&né barvy bilého cukru
37 RBU (viz obr. 4), zatimco systém pro zpusob vyroby cukru
podle tohoto vyndlezu dosahuje barvu kone&ného bilého cukru
34 RBU. V béZném systému pro zpusob vyroby cukru, je

3 000 RBU

jak
popsan vy3e, "lehkd stava" majici barvu v&tsi neZ
miZe zplsobit ztrdtu cukru aZ za 12 000,00 USD za den,

pricemZ vytéZek cukru a energie se zvy3uje s kazZdymi 500 aZ

1 000 RBU v barvé tekutiny ze zplsobu vyroby cukru.

Jako dals8i priklad se uvadi béZny systém pro zplsob
vyroby cukru provozovany pf¥i asi 8500 tundch naplatkované
fepy cukrovky za den s lehkou St&vou o asi 4 000 RBU, kdy se
produkuje bily cukr konec¢né barvy asi 43 RBU. K dosaZeni
"standardni" barvy bilého cukru 40 RBU se musi upravit zplisob
odstfedovaciho promyvani ke sniZeni recyklovaného cukru v
kone&ném cukru. To zpusobuje, Ze se vymyva vice cukru a

v melase se sniZuje cukr na konec¢nych asi 0,65 tun za hodinu.

Kromé& toho odstfedovaci promyti 32 nebo delsi
odstfedovaci promyti krystald 33 cukru v "bilé odstfedivce"

25 zplsobuje mens$i kapacitu koncového cukru a sniZuje
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prosazeni tekutiny 4 ze zpasob vyroby cukru. Krom& toho
sniZeni zbarveni tekutin ze zpusobu vyroby cukru mdZe mit za
vysledek, Ze se sniZuje zbarveni melasy urcené k odstranéni

cukru a zvy3uje se vyté€Zek extraktu.

Treti vlastnost tekutiny 4 ze zplsob vyroby cukru,
kterd se miZe ménit upravovanim tekutiny 4 ze zpﬁsobu vyroby
cukru s provzdusSnovaci komorou 36 nebo vakuovou komorou 42
nebo obéma, v permutacich nebo kombinacich, miZe byt
zahusténi soli vépna. ProtoZe upravovanim tekutiny 4 ze
zplusobu vyroby cukru podle tohoto vyndlezu se odstranuji
urc¢ité anionty, "difuzni 3tava" vytvari madlo soli vépna, aby
se mohla dopravit do satura¢niho stupné 18, 19. Jak je
popséano vyse, soli vApna se nemohou sraZet bé&hem kroku
predbéZiného &efeni 14 vépnem, hlavniho ¢efeni 17 nebo
saturace 18, 19, pro rozpustnost takovych soli v tekutiné 4

pro zpusob vyroby cukru.

Pokud soli vépna nejsou odstranény p¥ed odparkami 21,
srazeniny soli vapna se mohou tvofrit na povrchu odparek 21,
jak se odstrafiuje voda z tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru.
Vyva¥eni odparek 21 k odstranéni inkrustace miZe byt
ndkladné, protoZe zahrnuje prace a vybaveni k provedeni této
procedury. Odstranéni inkrustace z odparek a souvisejiciho
vybaveni miZe také mit za vysledek zafazeni dalSich dnu

kampané pro zpracovani cukru.

Soli vapna nebo sodné soli, pokud soli vé&pna jsou
prevedeny, pfendSeji sachardézu do melasy. Nap¥iklad pokud se
soli vapna odstrafiuji z tekutiny 4 ze zpusobu vyroby cukru
vymé&nou iontl a nahrazuji odpovidajicimi sodnymi solemi béhem
regenerace (sodné soli se recykluji v krocich c&efeni, jak je

popsano vy3e), kaZdy kilogram sodné soli miZe pfenést mezi
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asi 0,9 kg a asi 1,5 kg sachardézy do melasy. Pokud soli vapna
se snizi na 25 dild na milidén, daldi cukr 33 vyrobeny za den
(asi 0,56 tun pfi dennich 8 000 tunach platkl frepy cukrovky
za den) md hodnotu asi 243,40 USD pri 22,00 USD za 100 kg.
P#¥i 200 dilech na milidén ve stejném procesnim systému se mlZe

dosédhnout uspory asi 2 000,00 USD za den.

Kromé& toho jak &ast soli vépna, vyjadfené v dilech na
milién, se sniZi, dojde k odpovidajicimu sniZeni v pouzZiti
hydroxidu sodného pro regeneraci iontoménicové pryskyfice.
Pro tekutinu 4 ze zplsobu vyroby cukru vytvofené z mnoZstvi
8 000 tun za den se sniZenym obsahem 25 ppm soli véapna,
dosahované podle tohoto vyndlezu, se odpovidajicim zplsobem
dosdhne Uspory za hydroxid sodny ve vy3i asi 142,00 USD.
Pokud se dosahne sniZeni soli védpna o 200 ppm, miZe se ve

stejném systému usporit asi 2 000,00 USD.

Kromé& toho ¢ast&jsi regenerace aniontomé&nicoveé
pryskyfice dale zadrZuje koncovy cukr z bé&Znych systémd pro

zplsob vyroby cukru.

Ctvrtou vlastnosti tekutiny 4 pro zplsob vyroby cukru,
kterd miZe byt zmé&néna uUpravou tekutiny ze zplhsobu vyroby
cukru v provzdu$ifiovaci komofe 36 nebo vakuové komofe 42 nebo
v obou, v réznych permutacich nebo kombinacich, miZe byt
istota. Cistota je definovana jako procentudlni pomé&r
mnoZstvi sacharézy v tekutindch ze zplsobu vyroby cukru
k mnoZstvi rozpustnych necukernych materidlt v tekutiné ze

zplusobu vyroby cukru.

Jak je diskutovano vySe, miZe byt vyznamné sniZeno
mno¥stvi té&kavych anorganickych materidlt, pokud se "difuzni

tava" upravuje podle tohoto vyndlezu. SnizZeni téchto




oy (X ] L X ]

*
0000
[ XX L]
séoe
(XX XX L4
L J
XXX ]
e0en
*0 e
[ 4
[ J

37

nesachardézovych materidlll jejich pfenesenim do atmosféry
(kroky 1080 a 1100) mGZe zvySit Cistotu tekutin 4 pro zplsob
vyroby cukru z misice sladkych ¥izkl v rozsahu asi 0,2 % a
asi 0,4 % a miZe se zvySit Cistota lehké Stavy s rozmezi mezi
asi 0,15 % a asi 0,35 %. Toto zvySeni Cistoty odpovidé
zvy$eni produkce cukru 33 mezi asi 0,45 a 1,35 kg na tunu
naplatkované trepy cukrovky. U systému pro zplsob vyroby cukru
podle vyndlezu pouZivajiciho platky v mnoZstvi 3 600 kg za
den se muZe dosdhnout Uspory mezi asi 1 500,00 a asi 5 000,00

USD za den.

Krom& toho stejnd Cistota lehké Stavy se muZe
dosdhnout p#i vé&t&im prosazeni v systému pro zpusob vyroby
cukru podle tohoto vyndlezu. Koloidni ¢astice nebo jiné
Castice v tekutiné& 4 ze zpusobu vyroby cukru mohou byt
kontaminovany elektrostatickou adsorpci iontd na povrchu.
Tato primarni adsorpéni vrstva miZe zplUsobit rust
podstatného naboje na povrchu (elektricky potencial na
povrchu) . Tento povrchovy naboj miZe zplsobit odpuzovani,
které existuje mezi dvéma Casticemi pokud se vzidjemné
pribliZi, a Castice muZe byt také pritahovana opacnymi ionty

do ptilehlé oblasti &éastice.

Tak koloidni nebo jiné Castice mohou mit nabity povrch
s pripojenym "iontovym mrakem", ktery existuje v tekutiné 4
ze zpusobu vyroby cukru v uréité vzdalenosti od Castic pro
rovnovahu povrchového ndboje. Tloustka tohoto iontového mraku
okolo G&stice urdije, jak blizko se navzadjem mohou dostat dvé
Gastice pred zalatkem pocitovani odpudivych sil. Velikost
tohoto "iontového mraku" je za&visld na velikosti povrchového
naboje, ktery zavisi na koncentraci absorbujiciho iontu v

roztoku a koncentraci elektrolytu v roztoku.
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Objem definovany celym iontovym mrakem obklopujicim
¢astici a objem, ktery je definovan rovinou skluzu pro
Castice, nejsou stejné pfedméty. Tloustka vrstvy protiiontu
je tloudtkou vrstvy roztoku obklopujiciho ¢astici, kterd je
potfebnad k tomu, aby byl obsaZen dostatek protiiontl k
"dosaZeni rovnovahy" ndboje povrchu, zatimco rovina skluzu se
tykd tloustky rozpoustédla/filmu iontu pohybujiciho se

s Castici.

Zeta potencidl (x) je elekticky potencidl, ktery
existuje na "roviné skluzu" - hraniéni plo3e mezi
hydratovanou ¢astici a objemem roztoku. To je mé&ritelny
potencidl povrchu pevné latky a je také nazyvan
elektrokineticky potencidl. Podle elektrostatickych principt

zeta potenciédl se vypoc¢itd z rovnice

x = 4p s d/D,

kde
d je tlouStka elektrické dvojvrstvy,
s je elektricky ndboj ve Sternove vrstvé a

D je dielektrickd konstanta.

Vztah mezi hodnotou zeta potencidlu a flokulaci nebo
disperzi tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru se podoba
flokulaci koloidnich &&stic nebo jinych &astic p¥i nizkych
hodnotach zeta potencidlu a podob& se disperzi koloidnich

Zastic pfi vysokych hodnotach zeta potencialu.

P¥i uréitych zt&lesné&nich tohoto vyndlezu mnoistvi
energie dodavané do tekutiny 4 ze zpusobu vyroby cukru
zvy$enim rychlosti, distribuce a dodavéni alespon jednoho

plynu 38 do toku tekutiny 4 ze zplsobu vyroby cukru v
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izolované zéné& 37 mhZe byt upraveno k pfekonéni zeta
potencidlu koloidnich ¢astic v tekutiné 4 ze zplhsobu vyroby
cukru, aby se zvy3ilo mnoZstvi dalSich &astic, u kterych
dochédzi ke stretlm. Jako nelimitujici p¥iklad se uvadi, Ze
tekutina 4 ze zplsobu vyroby cukru miZe protékat prvkem 41
pro distribuci 3tavy (BEX PSW 3FPS140, uvedeno jako
neomezujici pfiklad) pf¥i asi 757 litrech za minutu aZz asi
1136 litrech za minutu (mezi asi 27 kubickymi stopami =za
minutu a 40 kubickymi stopami za minutu) p¥i tlaku asi 67 az
asi 271 kPa (asi 10 psi aZ asi 40 psi). Mezi asi 3,9 litry a
asi 5,7 litry (mezi asi 108 kubickymi stopami a asi 160
kubickymi stopami) za minutu plynu 38 (vzduch nebo prostfedi)
se miZe doddvat do disperze tekutiny 4 ze zplsobu vyroby
cukru, kterd se vede izolovanou zénou 37. Upravend tekutina 4
ze zplsobu vyroby cukru se projevuje mnohem rychlejsi
produkci flokuli, jak vzristd pH, a zvySuje se (obvykle pH

v rozmezi mezi asi 5,5 a 6,5 na rozmezi pH mezi asi 11,5 a

asi 11,8) &istota 3tavy s men3im zbarvenim cukru.

Nyni v souvislosti s obr. 2 a 6 se uvadi, Ze obvykly
systém pro zpusob vyroby cukru miZe byt srovnan se
zt&lesnénim systému pro zpusob vyroby cukru podle tohoto
vynalezu. Obvykly systém pro zplsob vyroby cukru produkujici
asi 355 tun sladkych #izkl 2 fepy cukrové za hodinu (viz obr.
1) miZe vytvafet "lehkou 3tdvu" po druhé saturaci 20 o
Sistotd asi 91,82 % (viz obr. 2). Systém pro zpusob vyroby
cukru, ktery dale zahrnuje provzduSiovaci komoru 37 a
vakuovou komoru 42 podle tohoto vynalezu, zpracovavajici
stejnou tondZ sladkych fizkd Fepy cukrové, miZe dat vzniknout

"lehké &tavé" o d&istoté okolo 93,02 %.

Nyni v souvislosti s obr. 4 a 8 se uvadi, Ze stejny

obvykly systém pro zpusob vyroby cukru jak je popsan vySe,
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miZe vytvafet tekutinu 4 ze zpusobu vyroby cukru oddélenou
od krystall cukru z "rafinadniho zmice" 24 s obsahem asi
93,52 %, zatimco systém pro zplsob vyroby cukru, ktery dale
zahrnuje provzdusSnovaci komoru 37 a vakuovou komoru 42 podle
tohoto vyndlezu dava vznik tekutiné& 4 ze zplsobu vyroby
cukru, kterd je oddé€lena od krystall z "rafinddniho zmice" s

obsahem asi 94,17 %.

Znovu v souvislosti s obr. 4 a 8 se uvadi, Ze obvykly
systém pro zpusob vyroby cukru provozovany jak je popsano
vy$e, dava vzniknout asi 49,92 tundm cukru za hodinu, ktery
mé& barvu 37 RBU, zatimco se systémem pro zpusob vyroby cukru
podle tohoto vynadlezu, ktery ddle zahrnuje provzduShovacil
komoru 37 a vakuovou komoru 42 podle tohoto vyndlezu miZe
vznikat vé&t$i mnozstvi cukru 33, asi 51,55 tun cukru za
hodinu, ktery m& barvu 34 RBU. Kromé& toho 1,63 tun cukru 33
za hodinu odpovidd pfijmu asi 5 700,00 USD za den.

I kdyZ dal3i produkce 33 cukru se miZe mé&nit v systému
pro zplisob vyroby cukru provozovaném podle tohoto vynalezu,
dalsi prijmy vypocitané pro 200-denni kampan mohou snadno

prekroc¢it 1 000 000,00 USD.

Priklady provedeni vynalezu

Dale nasleduji daldi pfiklady, které nemaji omezujici
charakter, a spole¢né& s popisem uvedenym vySe, jsou
dostadujici pro odbornika v oboru, aby provedl Cetna a

obm&néna zté&lesnéni tohoto vyndlezu a ty pouzil.

Priklad 1

Stava se dostane obvyklou vé&Zovou difuzi sladkych
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Fizkd Yepy cukrovky. Pripravi se kontrolni skupina a
experimentdlni skupina vZdy sestavajici ze Sesti v podstaté
identickych 500ml alikvotl difuzni Stavy. KaZdy alikvot

v kontrolni skupiné a experimentdlni skupiné se analyzuje ke
stanoveni hodnoty pH. Co se tyc¢e kaZdého alikvotu difuzni
§tavy v kontrolni skupiné&, hodnota pH je asi 6,3. Kazdy
alikvot v kontrolni skupiné bez dalSiho zpracovani se titruje
na koncovy bod pH 11,2 pomoci 50% (hmotnost/objem) roztoku
hydroxidu sodného. KaZdy alikvot v experimentdlni skupiné se
zpracuje podle tohoto vyndlezu, naceZ se stanovi pH kaZdého
alikvotu a kaZdy experimentdlni alikvot se titruje v podstateé
identickym zplsobem jako kontrolni skupina na koncovy bod pH

11,2 pomoci 50% (hmotnost/objem) roztoku hydroxidu sodného.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1 dale. Jak se muZe
seznat z tabulky, kaZdy alikvot Stavy pfed jakymkoli
zpracovanim mé&l hodnotu pH asi 6,3. Experimentalni skupina po
zpracovani podle tohoto vyndlezu mé&la zvySenou hodnotu pH bez
pridani jakékoli baze a vyZadovala sniZené mnoZstvi hydroxidu
sodného pro dosaZeni koncového bodu pH 11,2, ve srovnani

s kontrolni skupinou.
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Tabulka 1
Nezpracovana | Roztok Zpracovana |Roztok % sniZeni
stédva, pH hydroxidu §tava, pH hydroxidu spotfeby
sodného, sodného, roztoku
ml ml hydroxidu
sodného
6,3 1,8 6,5 1,5 16,6
6,3 1,8 6,6 1,4 22,2
6,3 1,8 6,6 1,4 22,2
6,3 1,9 6,6 1,6 15,8
6,3 1,9 6,5 1,5 21,0
6,3 1,9 6,5 1,6 15,8

SniZeni mnoZstvi roztoku hydroxidu sodného pro
dosa?eni koncového bodu pH 11,2 pro alikvoty Stavy
v experimentédlni skupiné& zpracované podle tohoto vynalezu, ve
srovnani s alikvoty 8tavy nezpracované kontrolni skupiny,

bylo mezi asi 15,8 % a asi 22,2 %.

Priklad 2

Stava se ziska obvyklou vé&Zovou difuzi sladkych #izk
fepy cukrovky. Pfipravi se kontrolni skupina a experimentalni
skupina sestavajici vidy z péti v podstaté identickych 500ml
alikvot® difuzni Stavy. KaZdy alikvot v kontrolni skupiné a
experimentalni skupina se analyzuje k urceni hodnoty pH.
Pokud jde o kaZdy alikvot difuzni 3tavy v kontrolni skuping,
hodnota pH €&ini asi 6,1. KaZdy alikvot v kontrolni skupiné
bez dalsiho zpracovani se titruje na koncovy bod pH 11,2
pomoci 50% (hmotnost/objem) roztoku vapenného mléka o hodnoté

30 brix. Ka?dy alikvot v experimentdlni skupiné se zpracuje
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podle tohoto vynadlezu, naleZ se stanovi pH kaZdého alikvotu a
kaZdy experimentalni alikvot se titruje v podstaté& identickym
zpusobem jako kontrolni skupina na koncovy bod pH 11,2

roztokem vapenného mléka o hodnoté 30 brix.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2 dile. Jak se miZe
seznat z tabulky, kaZdy alikvot Stavy pfed jakymkoli
zpracovanim m&l hodnotu pH asi 6,1. Experimentalni skupina po
zpracovani podle tohoto vyndlezu méla zvySené hodnoty pH bez
pfedani jakékoli baze a vyZaduje sniZené mnoZstvi vépenného
mléka pro dosaZeni koncového bodu pH 11,2, ve srovnani

s kontrolni skupinou.

Tabulka 2

Nezpracovand | Vapenné Zpracovana |Vapenné % snizZeni

stava, pH mléko, ml stava, pH mléko, ml spotfeby
vapenného
mléka

6,1 4,6 6,5 3,3 28,3

6,1 4,4 6,6 3,2 27,3

6,1 4,7 6,6 3,5 25,5

6,1 4,4 6,6 3,3 25,0

6,1 4,5 6,6 3,3 26,7

SniZeni mnoZstvi vapenného mléka pro dosaZeni
koncového bodu pH 11,2 pro alikvoty 38tavy v experimentalni
skupiné& zpracované podle tohoto vynalezu, ve srovnani
s alikvoty 3tavy nezpracované kontrolni skupiny, bylo mezi

asi 25,0 % a asi 28,3 %.

Udaje uvedené v tabulce 1 a tabulce 2 ukazuji také

srovnani dvou odlidnych typfi difuzniho zatizeni a difuznich




44 .

metod. DuleZité je, Ze Udaje ukazuji, Ze rozdilné difuzéry
nebo rozdilné zplsoby difuze mohou vést k difuzni Staveé
majici podstatné rozdilné hodnoty pH, i kdyZ hodnoty pH,
které jsou pricitény kaZdému typu difuzni technologie, mohou
byt v podstaté wvnit¥né konsistentni. Viz naptfiklad pocateéni
hodnota pH nezpracované difuzni 5tdvy v tabulce 1, kterd ¢ini
pH 6,3, ve srovnani s nezpracovanou difuzni &tavou v tabulce

2, kterd m& hodnotu pH 6,1.

Priklad 3

Difuzni 8t&va se ziskd obvyklou véZovou difuzi
sladkych tizkl fepy cukrové Stava a zpracuje se podle tohoto
vyndlezu za pouZiti ztélesnéni uvedeného na obr. 12 a 13,
které je umisténo mezi misié a zatrizeni pro pfedbé&Zné Cereni
vapnem. Difuzni $tava se disperguje rychlosti asi 2 804 litrth
(100 kubickych stop) do toku atmosférickych plynd vytvafeného
rychlosti 11 215 litrad (400 kubickych stop) za minutu (cesta
protiproudu 1 829 x 1 829 mm (72 x 72 palcl) s vySkou cesty
protiproudu asi 3 658 mm (144 palcl)), co zpisobuje
p¥emisté&ni rtznych latek z disperni 8tavy, jak je zjisténo
analyzou plynovou chromatografii/hmotnostnim spektrem

uvedenym v tabulkdch 1 a 2 (doslovna citace) déale.

Tabulka 3 kyselina octova
kyselina propionova
kyselina 3-methylbutanova

kyselina butanova

oo w N

kyselina 4-methyl-
pentanové

6 kyselina pentanova
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7 kyselina 5-methylhexanova
8 kyselina hexanové
9 kyselina heptanova
SMBSC# §
A —
ﬁ SMBSC#2
1
H é 7
1 ) 3 4 9
3,:) M 3;0 e l;ﬂ T 5;0 T 'llﬁ T ";;vrmmwrwpn;&.; 1;'.0'” .li‘ﬂ""";{d' netrn

provedenou na vzorcich SMBSC 1 a SMBSC 2

Tabulka 3 ukazuje analyzu na plynovych chromatografech

(kondenzaty ziskané

z toku plynu po protiproudé vyméné se 3tavou, jak je zde

popséno)

s chromatografy téchto vzorkl, ve srovnéni

s plynovymi chromatografy vzorku standardni sm&si organickych

kyselin uvedenych jako 1 az 9 vySe. MiZe se seznat, Ze

zpracovanim St&vy podle tohoto vyndlezu se odstranuji

proménna mnoZstvi kazZdé z organickych kyselin zahrnutych ve

standardni smési.

Tabulka 4

W W N Y s W NP

=
(@)

acetaldehyd
ethanol
aceton

dimethylsulfid

. methyl-acetat

2-methylpropanal
2,3-butandion
2-butanon

ethyl-acetat

. kyselina 2-methyl-1-

propanova
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11. 3-methylbutanal
12. 2-methylbutanal

MnoZstvi

;

11,12
10 //

100000
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300 300 4 400 600 700 870 9% 1000 150 120 1300 1400 1500
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Tabulka 4 ukazuje analyzu na plynovych chromatografech/
hmotnostni spektrometrii vzorku SMBSC 5 D (kondenzaty ziskané
z toku plynu po protiproudé vyméné se Stdvou, jak je popséano
zde), bez pouZiti sniZeného tlaku s teplotou Ztavy mezi 60 a
70 °C, s chromatografem tohoto vzorku ukazujicim rtzné tékavé
sloueniny vystupujici nad zdkladni linii, majicim
charakteristiku zakfiveni kvili prevaZené rozmanitosti
alkoholt.

Zakladni koncepty vyndlezu mohou byt ztélesnény a
narokovany rozmanitymi zphsoby. Vyndlez zahrnuje systém pro
Upravu S$tavy vhodny pro vyrobu cukru, zplsoby provedeni a
pouZiti ztélesnéni tohoto vyndlezu a produkty vyrobené za

pouziti tohoto vyndlezu.

I kdyz zvlastni ilustrativni priklady tohoto vynalezu
-jsou uvedeny v popisu a na obrdzcich, mélo by se vzit v
Uvahu, Ze tyto ilustrativni pfiklady nejsou zamySleny jako

omezeni s ohledem na generickou povahu tohoto vynadlezu, ktery

(XX X4
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zahrnuje Fadu ztélesnéni a jejich zménén, pricemZ mnohé
alternativy jsou mléky pfedpokladany nebo jsou
necdmyslitelné. KaZdému znaku nebo prvku tohoto vynalezu se
m4 rozumét, jako predstaviteli hranié&ni funkce nebo velké
varianté alternativnich nebo ekvivalentnich prvka. TfebaZe
znak nebo prvek je popsén terminologii zamé&fenou na zatrizeni,
kaZzdému prvku zarizeni se m& rozumét jako provedeni funkce.
Ani popis ani terminologie nejsou zamySleny jako omezeni
rozsahu patentovych narokl zde jednotlivé zahrnutych pro

zatrizeni nebo zpusob.

Zv145té by se mé&lo védét, Ze pokud popis se tykd prvkl
tohoto vyndlezu, slovni vyjadfeni kazZzdého prvku miZe byt
vyjéddfeno ekvivalentnimi vyrazy pro zafizeni nebo
ekvivalentnimi vyrazy pro zpusob, pricemZ tomu je tak rovnéz
v pfipadé&, kdy jde o funkci nebo vysledek. Takovy ekvivalent,
nadfazeny pojem nebo rovnéZ generické terminy 3ir3iho vyznamu
maji byt pokladany za zahrnuté do popisu takového prvku nebo
postupu. Takovéto terminy mohou byt nahrazeny, kde je Zadouci
explicitni provedeni, pfedpokladanym $ir3im rozsahem, ktery
poskytuje tento vyndlez. Pouze jako piiklad se uvadi, Ze by
se mé&lo vzit v Gvahu, Ze vS8echny postupy mohou byt vyjédfeny
jako zafizeni, které oznacCuje, Ze postup nebo prvek zplsobuje
G&inek. Podobné& kazdému uvedenému fyzikdlnimu prvku se ma
rozumét tak, Ze zahrnuje popis postupu, ktery napomaha
fyzikdlnimu prvku. Svohledem na tento posledné uvedeny
aspekt, toliko jako ptiklad se uvadi, Ze udajem "tok tekutiny
ze zpusobu vyroby cukru" se ma rozumét, Ze zahrnuje popis
postupu "protékani tekutiny ze zplsobu vyroby cukru", bez
ohlednu na to, zda je diskutovan explicitné nebo ne, a
naopak, pokud je efektivné popséan postup "protékani tekutiny
ze zplsobu vyroby cukru”, takovému popisu se ma rozumet tak,

Zze zahnuje uUdaje o "toku tekutiny ze zptsobu vyroby cukru" a
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rovné&Zz "zarizeni pro protékani tekutiny ze zplisobu vyroby
cukru". Takovym zménadm a alternativnim terminim se md rozumét

tak, Ze jsou explicitné zahrnuty do popisu.

Tak se md vzit v Gvahu, Ze se mohou provést rtzné
obmény tohoto vyndlezu, jak je popséno, aniZ? by doslo k
odchyleni od podstaty tohoto vyndlezu. Popis zahrnujici jak
explicitné uvedené nebo uvedend zté&lesnéni a velké varianty
implicitné alternativnich ztélesnéni, tak zplsoby nebo
postupy se pokladaji za podporu patentovych ndrokl z této

prihlasky.

Jakékoli patenty, publikace nebo jiné odkazy zminéné
v této pfihlasce vyndlezu jsou zahrnuty formou odkazu. Kromé
toho kazZdému pouZitému terminu se mé& rozumét tak, Ze kromé
svého pouZziti je neslucditelny s jinou interpretaci. Obecnym
slovnikovym definicim se m& rozumét jako by zahrnovaly odkaz
pro kaZdy termin a v3em definicim, alternativnim terminim a
synonymim se m& rozumét tak, jak by byly obsaZeny v Random

House Webster’s Unabridged Dictionary, druhé vydani.

M& se tak usoudit, Ze pfihlasovatel nebo
pfihladovatelé narokuji alesponl i) kaZdy ze systémi pro
Gpravu $tavy, jak jsou zde uvedeny a popséany, ii) pfibuzné
zplsoby, ke zplsoblim uvedenym a popsanym, iii) podobné,
ekvivalentni a rovnéZ implicitni variace kaZdého z téchto
za¥izeni a zpUsobu, iv) alternativni formy, které zahrnuji
kazdou ze zndzorné&nych funkci, jak jsou uvedeny a popséany, V)
alternativni formy a zpusoby, které dociluji kazZdou
z uvedenych funkci, jaké jsou implicitni pro dosaZeni toho,
co je uvedeno a popséno, vi) kazdy uvedeny znak, slozku a
krok, které jsou odd&lenymi a nezdvislymi vynalezy, vii)

aplikace zlepSené rlznymi popsanymi systémy nebo sloZkami,
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viii) vysledné produkty vyrobené takovymi systémy nebo
slozkami, ix) zplUsoby a zatizeni v podstaté& jako jsou zde
popsany vySe a s odkazem na jakékoli souvisejici priklady, x)
souvisejici uvedené a popsané zpusoby, xi) podobné,
ekvivalentni a rovné&Z implicitni variace kaZdého z téchto
systémd a zplisobli, xii) alternativni formy, které doprovazeiji
kadou ze znazornénych funkci, jak jsou uvedeny a popsany,
xiii) alternativni zafizeni a zpusoby, které doprovazeji
ka¥dou z uvedenych funkci, které jsou implicitni pro dosazeni
uvedenych a popsanych udaja, ivx) kazdy uvedeny znak, sloZku
a krok, které jsou oddé&lené a nezavislé vynédlezy, xv) ruzneé
kombinace a permutace kaZdého z vySe uvedenych a xvi) kazdy
potencidlné& zavisly narok nebo koncept jako zavisly na kaZdém

z pfitomnych nezdvislych patentovych narokd nebo konceptt.

Mé&lo by se vzit v Gvahu, Ze prihlasSovatel z
praktickych divodd mlZe na pocatku presentovat pouze naroky
zamdfené na zarizeni nebo zplsob a potom pouze s pocatelnimi
z4vislostmi. Pfihladovatel se nevzddva jakéholi prava
ptredloZit dal3i nezdvislé nebo zavislé naroky, které jsou
podepteny popisem, bé&hem prizkumu této prihlasky.
P¥ihladovatel si zvla&té rezervuje vSechna prava pro podani
pokraovacich, vyloucenych, &aste&né& pokracovacich nebo
jinych druh@i pokragovacich pfihlasek, ktere narokuji rlzné
popsané vynélezy bez omezeni jakymkoli nadrokem uvedenym
v predchozi p¥ihléasce pro generickou povahu tohoto vynéalezu
nebo 3i¥i jakéhokoli z narokl uvedenych v ndsledujici

pfihlésce.

Dale, pokud jde o pouZiti p¥echodovych frazi,
"obsahujici” ("comprising") se zde pouZiva pro dosaZeni
"otevienych" patentovych narokd, podle tradiéni interpretace

naroka. Tak pokud neni v kontextu vyZadovano jinak, mélo by
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se rozumeét, Ze vyrazem "obsahuje" jsou minény variace, jako
"zahrnuje" nebo "skladdajici se" pro zahrnuti uvedeného prvku
nebo kroku nebo skupiny prvkd nebo krokli, ale neni vyloucen
jakykoli jiny prvek nebo krok nebo skupina prvka nebo krokt.
Takovy termin md byt interpretovan ve své nejsirsi formé& tak,
aby se doprdlo pr¥ihla3ovateli nejSir3iho rozsahu ochrany

dosazZzitelného zakonemn.

Soubor narokli uvedenych v této prihlasce je timto
zahrnut odkazem jako &&st popisu tohoto vyndlezu a
ptihlaSovatel si vyslovné rezervuje pravo pouzit vsSe nebo
¢ast takového p¥icleneného obsahu patentovych narokd jako
dalgi popis pro podporu jakéholi nebo vSech narokt, jejich
prvku nebo sloZky a prihlaSovatel si dadle vyslovné rezervuje
pravo presunout jakoukoli ¢4st nebo vie z pric¢lenéného obsahu
takovych ndrokl nebo jakykoli jejich prvek nebo slozZku
z popisu do nédrokl nebo naopak, pokud je zapotfebi pro
definici predmétu, pro ktery se Zad& ochrana v této prihléasce
nebo jakékoli nédsledné pokracovaci, vylou&ené nebo Castecné
pokra&ovaci p¥ihladsce nebo pro dosazZeni jakéhokoli pfinosu,
sniZeni poplatkd na zékladé& nebo ve shodé s patentovymi
zdkony, vyhla8kami nebo pfedpisy v kterékoli zemi nebo na
zdklad& mezindrodni smlouvy a takovy obsah zahrnuty odkazem
m& pretrvat bé&hem celého projedndvani této prihlasSky vcCetné
jeji nasledujici pokracovaci, vyloucené nebo cCastecne
pokratovaci prihlasky nebo jakéholi jejiho nového vydani nebo

prolongace.
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PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro vyrobu cukru, vy zna<cduj

[N
Q
[
0
0]

t i m, Ze obsahuje

a. provzdudnovaci komoru, pfic¢emZ difuzni Stéva ziskana
z rostlinného materidlu protékéd touto provzdudnovaci komorou

souasné s tokem plynu touto provzdusfiovaci komorou; a

b. upravenou tekutinu ze zplsobu vyroby cukru, které

vytékd z této provzdusSnovaci komory.

2. Systém pro vyrobu cukru, vy zna c¢ujici s e

t i m, Ze obsahuje

a. vakuovou komoru, pticemZ difuzni 3tava ziskana z
rostlinného materidlu protékd evakuovanou zdénou majici

sniZeny tlak v této vakuové komore; a

b. upravenou tekutinu ze zplsobu vyroby cukru, ktera

vytékd z této vakuové komory.

[N
Q
=
w
0]

3. Systém pro vyrobu cukru, vy znacu j
t 1 m, Ze obsahuje

a. provzdusitiovaci komoru, pficemZz tekutina ze zplsobu
vyroby cukru protékd touto provzduShovaci komorou soucasné s

tokem plynu touto provzdudnovaci komorou; a

b. upravenou tekutinu ze zplsobu vyroby cukru, ktera

vytékd z této provzdudiiovaci komory a ma zvySenou hodnotu pH.
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4. Systém pro vyrobu cukru podle nadroku 3, vy z n a -

[0S

¢ uj ci s e t i m, Ze dale obsahuje vakuovou komoru,
pricemZz upravenad tekutina ze zpusobu vyroby cukru, ktera
vytékd z této provzduSinovaci komory, tece pfes evakuovanou

zébnu v této vakuové komofe pro zvysSeni hodnoty pH.

5. Systém pro vyrobu cukru, vy znac¢ujici s e

t i m, Ze obsahuje

a. vakuovou komoru, pricemZ tekutina ze zpusobu vyroby

cukru protékd pres evakuovanou zdénu v této vakuové komofe; a

b. upravenou tekutinu ze zpusobu vyroby cukru, ktera

vytékd z této vakuové komory a mé& zvySenou hodnotu pH.

6. Systém pro vyrobu cukru podle ndroku 5, vy z n a -
¢c¢uijici s e t i m, Ze didle obsahuje provzdusiiovaci
komoru, pricemZ upravend tekutina ze zplsobu vyroby cukru,
kterd vytéka z vakuové komory, teCe pfes izolovanou zdbénu v
této provzdudifiovaci komo¥e pro zvySeni hodnoty pH.

7. Systém pro vyrobu cukru, vy znacuijici s e

t 1 m, Ze obsahuje

a. provzdudiovaci komoru, pricemZ tekutina ze zpusobu
vyroby cukru protékd touto provzdusiiovaci komorou soucasneé s

tokem plynu touto provzdudfnovaci komorou;

b. urdité mnoZstvi vapna, které se pfridava k upravené
tekutiné& ze zplsobu vyroby cukru, kterd vytékd z této
provzdusnovaci komory; a

s

c. urdité mnoZstvi oxidu uhlic¢itého, které se pridava k
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upravené tekutiné ze zpusobu vyroby cukru, ke které se
pfidalo urc&ité mnoZstvi vapna, pro sniZeni miry zbarveni této
upravené tekutiny ze zplsobu vyroby cukru, ve srovnani s
tekutinou ze zpusobu vyroby cukru, kterd neprotékd uvedenou

provzdusiovaci komorou.

8. Systém pro vyrobu cukru pcdle naroku 7, vy zna -
¢uijici s e t im, Ze didle obsahuje vakuovou komoru,
pri¢emZ upravend tekutina ze zplsobu vyroby cukru, které
vytékd z provzdudnovaci komory, tele pres evakouvanou zdénu v

této vakuové komore.

9. Systém pro vyrobu cukru, vy znac¢u3jici s e

t 1 m, Ze obsahuje

a. vakuovou komoru, pric¢emZ tekutina ze zpusobu vyroby

cukru protékd evakuovanou zénou v této vakuové komore;

b. urdité mnoZstvi vapna, které se pridava k upravené
tekutiné& ze zpUsobu vyroby cukru, kterd vytékd z této vakuové

komory; a

c. ur¢ité mnoZstvi oxidu uhli&itého, které se pridava k
upravené tekutiné ze zplsobu vyroby cukru, ke které se
pfidalo urdité mnoZstvi vapna, piic¢emZ tato upravena tekutina
ze zpusobu vyroby cukru m& sniZenou miru zbarveni, ve
srovndni s tekutinou ze zplsobu vyroby cukru, kterd neprotéka
evakuad¢ni zdbénou této vakuové komory.

10. Systém pro vyrobu cukru podle ndroku 7, vy z n a -
¢ujiciti s e t 1 m, Ze dale obsahuje provzdudnovaci

~.

komoru, ptidemZ upravend tekutina ze zplsobu vyroby cukru,

kterd vytékd z vakuové komory, tece pfes izolovanou zdénu v
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této provzdusiiovaci komofe.

11. Systém pro vyrobu cukru, vy zna cujici se

t i m, Ze obsahuje

a. provzdu3novaci komoru, pricCemZ tekutina ze zplsobu
vyroby cukru protékd touto provzdusnovaci komorou soucdasné s
tokem plynu touto provzdushovaci komorou;

b. urcité mnoZstvi vapna, které se pridadva k upravené
tekutiné ze zplsobu vyroby cukru, kterd vytékd z této
provzdudiiovaci komory; a

c. urc¢ité mnoZstvi oxidu uhlic¢itého, ktery se pridava k
upravené tekutiné ze zplsobu vyroby cukru, ke které se
pfidalo urcité mnozZstvi vapna, ptricemZ tato upravena tekutina
ze zpusobu vyroby cukru md sniZeny obsah soli vapna, ve
srovnadni s tekutinou ze zplsobu vyroby cukru, kterd neprotéké
touto provzdusnovaci komorou soucasné s tokem plynu touto

provzdudnovaci komorou.

.

12. Systém pro vyrobu cukru podle naroku 10, v y -

znacuijici s e t i m, Ze ddle obsahuje vakuovou
komoru, pri¢emZ upravend tekutina ze zplsobu vyroby cukru,
kterd vytékd z provzdudnovaci komory, teCe pres evakuovanou

zébnu v této vakuové komofe.

13. Systém pro vyrobu cukru, vy zna c¢ujici se
t i m, Ze obsahuje
a. vakuovou komoru, priemZ tekutina ze zplsobu vyroby

cukru protékad evakuovanou zdénou v této vakuové komore;
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b. ur&ité mnoZstvi vapna, které se priddva k upravené
tekutiné ze zplsobu vyroby cukru, kterd vytékad z této vakuové

komory; a

c. urc¢ité mnozZstvi oxidu uhlic¢itého, ktery se pridava k
upravené tekutiné ze zplsobu vyroby cukru, ke které se
pridalo urc¢ité mnoZstvi vapna, pricemZ tato upravend tekutina
ze zpusobu vyroby cukru m& sniZeny obsah soli vépna, ve
srovnani s tekutinou ze zpusobu vyroby cukru, kterd neprotéké

evakuovanou zdénou této vakuové komory.

14. Systém pro vyrobu cukru podle ndroku 7, v y -
znacuijici s e t i m, Ze dale obsahuje
provzdudniovaci komoru, ptric¢emZ upravend tekutina ze zplhsobu
vyroby cukru, kterd vytékd z této vakuové komory, teCe pres

izolovanou zdbénu v této provzdusdnovaci komorte.

15. Systém pro vyrobu cukru, vy zn a ¢ u j

[
Q
[N
W
(0]

t i m, Ze obsahuje

a. provzdusnovaci komoru, pricemZ tekutina ze zpusobu
vyroby cukru protékad touto provzdusifiovaci komorou soucasne s

tokem plynu touto provzdudnovaci komorou;

b. ur&ité mnoZstvi vapna, které se pridava k upravené
tekutiné ze zpasobu vyroby cukru, kterd vytékd z této
provzdusnovaci komory; a

c. urdité mnoZstvi oxidu uhliditého, ktery se pfidava k
upravené tekutiné& ze zplsobu vyroby cukru, ke které se
pfidalo ur¢ité mnoZstvi véapna, pficemZ tato upravena tekutina
ze zpusobu vyroby cukru m& zvy$enou ¢istotu, ve srovnani s

tekutinou ze zplsobu vyroby cukru, kterd neprotéka touto
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provzdudniovaci komorou soucasné s tokem plynu touto

provzdudnovaci komorou.

16. Systém pro vyrobu cukru podle naroku 10, v y -
znadcduijici s e t 1 m, Ze dale obsahuje vakuovou
komoru, prilemZ upravenad tekutina ze zplsobu vyroby cukru,
kterd vytékd z provzdusnovaci komory, tele pfes evakuovanou

zénu v této vakuové komore.

17. Systém pro vyrobu cukru, vy znac¢ujici se

t i m, Ze obsahuje

a. vakuovou komoru, ptric¢emZ tekutina ze zplsobu vyroby

cukru protékéd evakuovanou zénou v této vakuové komore;

b. uréité mnoZstvi vapna, které se pridavad k upravené
tekutiné& ze zptsobu vyroby cukru, kterd vytéka z této vakuové

komory; a

c. uréité mnoZstvi oxidu uhlic¢itého, ktery se pridava k
upravené tekutin& ze zpusobu vyroby cukru, ke které se
pridalo urdité mnoZstvi vépna, pficemZ tato upravena tekutina
ze zplsobu vyroby cukru mad zvySenou &istotu, ve srovnani s
tekutinou ze zptsobu vyroby cukru, kterd neprotéka touto

evakuadni zdbénou vakuové komory.

18. Systém pro vyrobu cukru podle naroku 7, v y -
znac¢uijiciti s e t 1 m, Ze dile obsahuje
provzdudfiovaci komoru, pfiemZ upravend tekutina ze zpisobu
vyroby cukru, kterd vytékd z vakuové komory, tele pfes

izolovanou zénu v této provzdusihovaci komore.

e
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