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This invention concerns a solar roof

consisting of unmodified mass—produced ¢
roofing elements (1), for example of fiber
cement, upon which solar cells (2) which
have also been mass produced have been

made fast using adhesive or clamps. Each

solar cell (2) has a border element (3) on
its upper edge upon which a connecting
terminal (4) is placed. This connecting

terminal (4) has at least one receptacle (5)
into which can be inserted an asymmetri-

cally formed plug (6) at the end of a cable

(7). All of the named elements (1 to 7)
rest on the roofing elements (1) so that
no ducts of any kind need to be provided

through the roofing elements (1), for ex-
ample, a longer cable (17) leads from the
final roofing element (1) of a row under
the next higher overlaying roofing element

and under the roof to a converter or direct consumer. The switch type (series or parallel) of the individual solar cells (2) is established by
the wiring in the connecting terminal (4). The roof can be laid by a roofer with no electrotechnical expertise.




(57) Zusammenfassung

Das erfindungsgemiBe Solardach besteht aus unveriinderten massenproduzierten Bedachungselementen (1) beispielsweise aus
Faserzement, auf welche — ebenfalls massenfabrizierte — Solarzellen (2) beispielsweise aufgeklebt oder mittels Klammem befestigt sind.
Jede Solarzelle (2) trigt an ihrem oberen Rand ein AbschluBelement (3), auf welches eine AnschluBklemme (4) aufgesetzt ist. Diese weist
mindestens eine Steckdose (5) auf, in welche ein asymmetrisch ausgebildeter Stecker (6) am Ende eines Kabels (7) eingesteckt werden
kann. Alle genannten Elemente (1 bis 7) liegen auf den Bedachungselementen (1), sodaB keine irgendwie gestalteten Durchfilhrungen
durch die Bedachungselemente (1) vorzusehen sind. Beispielsweise vom letzten Bedachungselement (1) einer Reihe fiihrt ein lingeres
Kabel (17) unter dem nichstoberen Bedachungselement (1) nach oben und unter Dach zu einem Wechselrichter oder Direktverbraucher.
Der Schaltungstyp (Serie oder Parallel) der einzelnen Solarzellen (2) ist durch die Verdrahtung in der AnschluBklemme (4) festgelegt. Das
Verlegen des Daches wird durch einen Dachdecker vorgenommen, der keine elektrotechnischen Fachkenntnisse benotigt.
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Photovoltaisches Solardach

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
photovoltaischen Stromerzeugung auf beziehungsweise mittels
Dachern und Fassaden nach dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1. Solche Vorrichtungen bzw. Elemente sind zahlreiche
bekannt.

Ihrer Schaffung liegt die Idee zu Grunde, dass es zweckmidssi-
ger 1ist, bereits iUberdeckte und beschattete Flachen fiir die
Aufstellung von photovoltaischen Elementen zu verwenden, als
neue Flachen im Stile einer Solar-Farm zu {lberdecken. So
genligen beispielsweise ca. 10% der Dacher und Fassaden be-
reits zur Erzeugung eines Solarstromanteils von ca. 20% der
Gesamtversorgung eines industrialisierten Landes.

Der hier betrachtete Stand der Technik wird Dbeschrieben
insbesondere durch die Druckschriften DE 44 38 858 (Dl), FR 2
354 430 (D2), Jp 07 02 6664 (D3), JP 07 062 802 (D4), JP 05
05 2004 (DS5), DE 42 27 929 (D6) und DE 41 39 753 (D7).

D7 gibt lediglich einen allgemeinen Hinweis flir eine Vorge-
hensweise, hingegen keine konkrete Lehre zum technischen
Handeln. D6 beschreibt einen Dachziegel, der geeignet ist zur
Aufnahme von Solarzellen, der jedoch - abgesehen von der
reinen Verlegearbeit - noch einen grossen Aufwand zur Her-
stellung der notwendigen Anschliisse verlangt. Ebenso verlangt
das Solar-Dach-System nach D1 einen hohen Aufwand zur Erzeu-
gung des hiefiir vorgesehenen Dachziegels oder Dachsteins. Die
Druckschriften D2 bis D5 beschreiben alle eine Sonderanferti-
gung des zu verwendenden Bedachungselementes, worunter ein
keramischer Dachziegel, oder auch flache Bedachungselemente
aus Keramik, Glas, Faserzement oder bitumin&ésen Verbundwerk-
stoffen verstanden wird; letztere Aufzahlung ist nicht ab-
schliessend, sondern im Sinne von Beispielen zu verstehen.
Sonderanfertigungen fiur einen beschrankten Einsatz sind in
aller Regel teuer und stellen hinsichtlich des hier ins Auge
gefassten Verwendungszweckes ein erhebliches Hemmnis dar.

Die elektrischen Anschlisse und Verbindungen der vorgehend
erwdahnten photovoltaischen Bedachungselemente werden entweder
direkt oder mit Hilfe von speziellen Bohrungen oder Oeffnun-
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gen 1in den Bedachungselementen ins Dachinnere gefihrt oder
durch Kontaktleisten - und/oder - Schienen bewirkt und vorge-
nommen. Dies im Bestreben, elektrische Elemente im witte-
rungsgeschiitzten Inneren des Daches zu haben. Bohrungen oder
sonstige Oeffnungen in Bedachungselementen sind einerseits
wieder aufwendige Sonderanfertigungen, anderseits grundsatz-
lich potentiell undicht. Druckkontakte auf den Bedachungsele-
menten sind ebenfalls teure und aufwendige Sonderanfertigun-
gen und sehr korrosionsanfallig.

Gesamthaft gesehen haftet allen hier erwidhnten Lésungen der
Nachteil an, dass teure, aufwendige Sonderanfertigungen
notwendig sind, die den tlblichen Aufgabenkreis eines Herstel-
lers von Bedachungselementen deutlich ilberschreitet und bei
denen wohl an die Verlegung des Daches gedacht, hingegen der
nicht seltene Fall nicht in Betracht gezogen wird, wo einzel-
ne Bedachungselemente 2zu ersetzen sind, sei dies, weil das
Bedachungselement selbst oder aber die darauf befindliche
Solarzelle schadhaft geworden ist. Keine der bekannten Losun-
gen hat bisher zur praktischen Fabrikation und Markteinfiih-
rung von kostengerechten Einrichtungen gefiihrt.

Die Aufgabe, die das erfindungsgemisse photovoltaische Solar-
dach oder die Solarfassade zu erfillen hat liegt darin, durch
Verzicht auf jegliche Sonderausfithrung von Bedachungs- und
Fassadenelementen durch die kostenneutrale Abwidlzung von
photovoltaikeigenen Preisfaktoren von Installation, Befesti-
gung und Halterung, Festigkeitsanforderungen auf massengefer-
tigte Bedachungselemente sowie durch einfache, zuverlassige
elektrische Zusammenschliisse den Preis fiir die photovoltaisch
erzeugte Kilowattstunde auf eine Groésse zu senken, wo die
Solarenergie  bei ganzheitlicher Betrachtungsweise ver-
gleichbar viel kostet, wie thermisch oder hydraulisch erzeug-
te von neu erstellten Kraftwerken. Ferner soll die Verlegung
und die Reparatur eines erfindungsgemidssen Solardaches oder
einer Solarfassade ohne weiteren Kostenaufwand durch den
normalen Dachdecker bzw. Fassadenbauer vorgenommen werden
kénnen.

Die Losung der gestellten Aufgabe ist wiedergegeben im kenn-
zeichnenden Tell des Patentanspruches 1 hinsichtlich ihrer
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wesentlichen Merkmale, 1in den Anspruchen 2 bis 15 hinsicht-
lich weiterer vorteilhafter Ausbildungen.
Anhand der Zeichnungen wird der Erfindungsgedanke naher

erlidutert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfilthrungsbeispiel eines Solar-Be-

dachungselementes,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine erste erfindungsgemiasse

Solarzelle,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine zweite erfindungsge-

masse Solarzelle,
Fig. 4 eine Variante des Ausfithrungsbeispiels von Fig. 1,
Fig. 5 mehrere Solar-Bedachungselemente im Verband,
Fig. 6 einen Tell eines Solardaches,
Fig. 7 einen Teilschnitt durch ein Solardach,

Fig. 8 ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines Solar-Be-

dachungselementes,

Fig. 9 ein drittes Ausfihrungsbeispiel eines Solar-Be-

dachungselementes,

Fig. 10 eine Variante beziiglich Fig. 1.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf ein erstes Ausfiihrungsbei-
spiel eines Elementes der erfindungsgemassen Vorrichtung. Mit
der Ziffer 1 ist ein in verschiedenen Dimensionen im Handel
erhdltliches Bedachungselement, beispeilsweise aus Faserze-
ment, bezeichnet. Anstelle von Bedachungselementen ist durch
die ganze folgende Beschreibung immer auch die Bezeichnung
Fassadenelement gemeint. Bedachungs- und Fassadenelemente
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konnen ahnlich oder identisch aufgebaut und/oder geformt
sein; unterschiedlich 1ist oft nur die Befestigungstechnik,
welche sich daraus herleitet, dass die statische Kraftrich-
tung eine andere und die Stau- und Kapillarwasser-Verhalt-
nisse unterschiedlich sind. Der unterere Teil des Bedachungs-
elementes tragt eine photovoltaische Solarzelle beispiels-
weise aus monokristallinem, polykristallinem oder amorphem
Silizium. Der Aufbau der Solarzelle 2 selbst ist in Fig. 2
dargestellt. Die Solarzelle 2 ist in das Bedachungselement 1
integriert. In der Ausfihrung ist es befestigt beispielsweise
durch Kleben oder mittels Klammern (in Fig. 1 nicht darge-
stellt), die am Bedachungselement 1 angeschlagen sind. Damit
bilden Bedachungselement 1 und Solarzelle 2 eine statische
Einheit in dem Sinne, dass die Festigkeitsfunktion im Wesent-
lichen vom Bedachungselement tbernommen wird. Am oberen Rand
welist die Solarzelle 2 beispielsweise ein Abschlusselement 3
auf, welches die mechanische Struktur fir den Uebergang der
internen zu den externen elektrischen Verbindungen darstellt.
Auf der Oberkante des Abschlusselementes 3 ist eine An-
schlussklemme 4 befestigt. Diese ist - aus nachstehend :zu
beschreibenden Griinden - vorzugsweise exzentrisch, beispiels-
weise links von der Mittellinie der Solarzelle 2, versetzt.
Sie weist, wie im Ausfiihrungsbeispiel gemdss Fig. 1, links
und rechts je eine Steckdose 5 auf, wobei jede zur Aufnahme
eines Steckers 6 eingerichtet ist, welcher seinerseits in ein
beispielsweise zweiadriges Kabel 7 miindet. Der Schaltungstyp
— Serie- oder Parallelschaltung - der einzelnen Solarzellen 2
ist durch die interne Verdrahtung der Anschlussklemme 4
festgelegt. Am unteren Rand weist das Bedachungselement 1
beispielsweise eine Ausnehmung 14 auf fiir einen - nicht
dargestellten - Haken, welcher seinerseits in der Lattung
befestigt ist, auf welcher die Bedachungselemente 1 liegen
und festgemacht sind.

Eine in Fig. 4 gezeichnete Variante hiezu zeigt eine An-
schlussklemme 4 mit nur einer Steckdose 5. Das zur benachbar-
ten Solarzelle fiilhrende Kabel 7 ist ohne Steckkontakte direkt
in der Anschlussklemme 4 befestigt. Die Begriffe Stecker und

Steckdose sind hier grundsatzlich so zu erweitern, dass deren



10

15

20

25

30

35

WO 98/13883 PCT/CH96/00411

Verbindung zwar leicht erstellt, jedoch nur unter Betidtigung
eines Elementes wieder geldst werden kann, welches sich
beispielsweise an der Steckdose 5 befindet. Der Begriff
Federzugverbindung ist also im Sinne der Erfindung ebenfalls
in Stecker-Steckdose eingeschlossen.

Fig. 2 1ist die Darstellung eines Liangsschnittes durch den
oberen Teil eines ersten Ausfihrungsbeispiels einer Solar-
zelle 2. Eine dinne transparente Glasplatte 8 - oder eine
solche aus Glaskeramik - ist Trigerin eines mit der Ziffer 9
bezeichneten Silizium-Halbleiteraufbaus. Auf der Riickseite
ist der Halbleiteraufbau 9 mit einer mehrschichtigen Lami-
natfolie 10 abgedeckt, welche mindestens eine Aluminium- oder
Glasfolie enthdlt als Dampfsperre gegen Diampfe aller Art.
Diese Laminatfolie kann mittels Kleben, Schweissen,
Aufschmelzen oder einem ahnlichen Verfahren aufgebracht
werden. Der Halbleiteraufbau 9 ist in an sich bekannter Weise
kontaktiert und wird tber Stromleiter 11 an zwei Buchsen 12,
13 der Steckdose 5 gefihrt, wobei hier die Frage des Schal-
tungstyps nicht erdrtert ist. Die Kaschierung durch die
Laminatfolie erstreckt sich bis unter die Anschlussklemme 4,
sodass ein auf der Unterseite vollig flaches Element ent-
steht, welches auch die Anschlussklemme 4 umfasst. Die beiden
Buchsen 12, 13 sind in der Zusammenschau mit dem entsprechen-
den Stecker 6 asymmetrisch gestaltet; damit wird bewirkt,
dass der Zusammenschluss der einzelnen Solarzellen 2 nur in
der beabsichtigten Weise vorgenommen werden kann. Die Asymme-
trie der Buchsen 12, 13 kann durch unterschiedliche Grésse
oder Form bewirkt werden, aber auch dadurch, dass verkehrtes
Einstecken durch eine geeignete Schikane verhindert wird. Am
oberen - in der Darstellung rechten - Ende der Solarzelle 2
umgreift die Laminatfolie 10 beispielsweise die Glasplatte 8;
das Abschlusselement 3 ist dicht an die Laminatfolie 10 und
die Glasplatte 8 angeschlossen.

In einem zweiten Ausflihrungsbeispiel einer Solarzelle gemass
Fig. 3 ist die Anschlussklemme 4 zusammen mit der Steckdose 5
mit der Steckdose 5 fliegend angeschlossen. Das Abschlussele-
ment 3 entfallt hier. Die Kaschierung mittels der Laminatfo-
lie 10 ibernimmt gleichzeitig die Funktion der Zugentlastung
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der Stromleiter 11, die sowohl im Ausfiihrungsbeipiel geméss
Fig. 2 als auch im hier gezeigten flexibel ausgebildet sind.
Fig. 5 zeigt mehrere Bedachungselemente 1 mit Solarzellen 2
nebeneinander und damit die Art der gegenseitigen elektri-
schen Verbindung mittels Steckern 6 und Kabeln 7. Die Verle-
geart der Bedachungselemente 1 1ist v6llig konventionell
vorzunehmen: 2Zwischen zwel Bedachungselementen liegt immer
ein Haken 15 fir die nachst obere Lage von Bedachungselemen-
ten 1; die Haken 15 greifen jeweils in die Ausnehmungen 14
ein. Wenn eine Reihe von Bedachungselementen 1 oder ein Teil
davon verlegt ist - oder auch wdhrend des Verlegens - , wird
jeweils vom Dachdecker der Stecker 6 des (hier) linken Be-
dachungselementes 1 in der an der Anschlussklemme 4 befindli-
chen Steckdose 5 des (hier) rechten Bedachungselementes 1
eingesteckt. Installationskenntnisse sind dafir nicht notwen-
dig.

In Fig. 6 1ist ein Teil eines mit den erfindungsgemdssen
Bedachungselementen gedeckten Daches dargestellt. Eine obere
Reihe von Bedachungselementen 1 {iberdeckt jeweils die Ab-
schlusselemente 3 der darunterliegenden Reihe. Die asymmetri-
sche Lage der Anschiussklemme 4 riuckt diese aus dem direkten
Einfluss von Regenwasser, welches zwischen zwei benachbarten
Bedachungselementen 1 1in deren Zwischenraum gelangt. Die
Abschlusselemente 3 sind - wie in Fig. 2 durch eine gestri-
chelte Linie 16 angedeutet - nach oben abgeschragt, so dass
sie vom Regenwasser tUberlaufen werden. Die Anschlussklemmen
sind selbstverstandlich wasserdicht ausgefiihrt.

Am rechten Rand der Fig. 6 ist gezeigt, wie das Anschlusska-
bel des letzten Bedachungselementes 1, mit der Ziffer 17
belegt, welches mit einer Solarzelle 2 bestiickt ist, im
Zwischenraum zwischen zwei Bedachungselementen nach oben und
unter Dach gefiihrt wird. Eine zusatzliche Bohrung in den
Bedachungselementen eribrigt sich damit. Unter Dach sind die
Kabel 17 nach vorgesehener Schaltung zusammengefasst und auf
einen oder mehrere Wechselrichter, zu einer Batterie oder

direkt zu einem Verbraucher gefihrt.
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Fig. 7 zeigt die Situation von Fig. 6 im Langsschnitt. Rein
bedachungstechnische Details, weil Stand der Technik, sind
hierbei weggelassen oder reduziert dargestellt.

Was hier fir Bedachungselemente ausgefihrt ist, gilt in
analoger Weise fiir Fassadenelemente. O0ft sind Fassadenelemen-
te, Dbeispielsweise aus Faserzement, grosserformatig als
Bedachungselemente, wie 1in Fig. 8 und 9 gezeigt. Dieser
Anforderung kann begegnet werden, indem mehrere Solarzellen
2, wie sie in den vorangehenden Figuren fiir Bedachungselemen-
te gezeigt sind, zusammengeschaltet werden (siehe Fig. 8)
oder dass sie ebenfalls grosserformatig hergestellt werden,
(siehe Fig. 7). Die Befestigungsmittel fir Fassadenelemente
sind im Grossen und Ganzen ahnlich, wie jene fiir Bedachungs-
elemente; ebenso ist die Verlegetechnik im Prinzip dieselbe.
Das Bedachungselement 1 gemidss Fig. 8 weist zwel Solarzellen
2 der beschriebenen Art auf. 2Zwar tragt auch hier jedes Ab-
schlusselement 3 eine Anschlussklemme 4, von denen jedoch nur
die linke eine Steckdose 5 aufweist. Die beiden Anschluss-
klemmen sind durch ein fest montiertes Kabel 18 untereinander
verbunden. In einer Variante zum gezeigten Ausfilhrungsbeipiel
weist auch die rechte Anschlussklemme eine Steckdose 5 auf;
das dazugehérige Kabel 7 tragt dann an seinen beiden Enden
einen Stecker 6.

In Fig. 9 ist ein vorzugswelise bei Fassaden einzusetzendes
grosserformatiges Bedachungselement 1 gezeigt, welches eine
entsprechend grésser gestaltete Solarzelle 2 tragt; die
Verbindungen sind gestaltet wie zu Fig. 1, 4, 5 beschrieben.
Fig. 10 zeigt eine Aufbauvariante zu Fig. 1. Hier ist das
Abschlusselement 3 reduziert auf zwei kurze Abschlusselemente
31. Jedes dieser Abschlusselemente tragt eine Anschlussklemme
41. Die Art der Verbindung mit den benachbarten Solarzellen 2
geschieht wieder mit je einem Kabel 7, welches ein- oder
beidseitig steckbar ausgefihrt sein kann. In Fig. 10 weist
die rechte Anschlussklemme 41 eine Steckdose 5 mit Stecker 6
auf, die linke ist direkt mit einem Kabel 7 verbunden.

Die Vorteile und Merkmale des erfindungsgemassen Solardaches

bestehen insbesondere aus folgenden Punkten:
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Das Bedachungselement selbst ist ein im wesentlichen un-
verandertes Massenprodukt, das in verschiedenen Formen,
Grossen, Materialien und Farben glinstig erhaltlich ist.
Befestigungselemente werden nicht von den Solarzellen
sondern vom konventionellen Bedachungselement Ubernommen.
die statische Festigkeit wird nicht von den Solarzellen
Ubernommen sondern vom Kkonventionellen Bedachungselement,
d.h. die Solarzelle ist dinnwandig und weist einen minima-
len Materialaufwand auf, dergestalt, dass mechanische Las-
ten aller Art vom Bedachungselement aufgenommen werden
kénnen.

Die vorgesehenen Solarzellen konnen in einigen gingigen
Dimensionen als Massenprodukt erzeugt werden.

Die Solarzelle wird in einem Massen-Fabrikationsvorgang
mit dem Bedachungselement zusammengefiigt.

Das so erzeugte Solar-Bedachungselement wird vom Dachdk-
cker mit seinen Berufskenntnissen und nach seinen Regeln
verlegt; zusatzlich ist nur das Zusammenstecken der ein-
zelnen elektrischen Anschlisse, wofiir keinerlei Werkzeuge
oder Fachkenntnisse notwendig sind.

Die elektrischen Anschliisse Jjedes einzelnen Solar-Be-
dachungselementes liegen auf dem Bedachungselement selbst;
Durchfihrungen sind nicht vorgesehen. Lediglich die Ver-
bindung mit dem Verbraucher (Wechselrichter, Batterie, Di-
rektverbraucher) fihrt nach innen; in der Regel ist hier
eine Verbindung pro Reihe Bedachungs- oder Fassadenelemen-
te vorgesehen. Die Verbindung kann ohne Bohrung in den So-
lar-Bedachungselementen vorgenommen werden, in dem ein
langeres Kabel zwischen den Bedachungselementen nach oben
gefithrt wird.

die Verkabelung, Steckerverbindung und die elektrischen
Leitungen liegen geschiitzt unterhalb des dariiberliegenden
und iUberlappenden Bedachungselementes.

Damit ist das Austauschen einzelner Bedachungs- oder Fas-
sadenelemente ebenfalls leicht méglich, da keine unter der
Dachhaut liegenden elektrischen Verbindungen geldst und

neu erstellt werden miissen.
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Die ganzen Strukturkosten sowie die Festigkeits- und Hal-
tevorrichtungen werden vom - ohnehin 2zu erstellenden -
Dach oder der Fassade getragen, was 1im Vergleich mit so-
larfarmartigen Einrichtungen oder dachaufgesetzten bzw.
aufgestanderten Photovoltaikanlagen ausserordentlich ko-
stensenkend ins Gewicht fallt.

Bei der vorliegenden Erfindung wird die durch die gleich-
zeitige Verwendung von Dach- und Fassadenelementen sich
ergebende Moglichkeit zur Reduktion der Gestehungskosten
fiir das Photovoltaiksystem weitestgehend ausgeschopft und
somit erstmals die Moglichkeit geschaffen, bei entspre-
chender Serienfertigung kostengiinstigen bzw. wirtschaftli-
chen Solarstrom zu erzeugen. Diese substantielle Kostenre-
duktion ergibt sich bei der erfindungsgeméssen Einrichtung
durch weitgehende Beseitigung aller Zusatzkosten fir Mon-
tage- und Haltestrukturen und fiir Montage- und Installati-

onskosten.
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Patentanspriiche

Solardach oder Solarfassade mit uberlappenden Bedachung-

selementen (1) aus beispielsweise Keramik, Glas, Faserze-

ment, Metall oder Bitumen-Verbundwerkstoffen und damit
integrierten Solarzellen (2), dadurch gekennzeichnet,
dass

- das als Trager fir die Solarzelle (2) dienende Be-
dachungselement (1) ein Massenprodukt ist, welches
nach den Regeln des Dachdeckers oder Fassadenbauers
veriegt wird,

- die vorgesehene Solarzelle (2) besteht aus einer
Glasplatte (8) auf deren Unterseite sich der Halblei-
teraufbau (9) befindet, auf welchen eine Laminatfolie
(10) mit mindestens einer Dampfsperrschicht aufge-
bracht ist, die den Halbleiteraufbau (9) gegen Dampfe
aller Art schiitzt,

- die Glasplatte (8) der Solarzelle (2) so diinn ausge-
fihrt ist, dass mechanische Lasten aller Art im We-
sentlichen vom Bedachungslement (1) aufgenommen wer-
den konnen,

- eine Anschlussklemme (4) vorhanden ist, welche mit
der Solarzelle (2) durch Stromleiter (11) verbunden
ist und welche eingerichtet ist zur Vornahme der
Schaltungsweise der Solarzelle (2), ferner mindestens
auf der einen Seite, die der benachbarten Solarzelle
(2) zugewendet 1ist, eine Steckdose (5) aufweist zur
Aufnahme eines Steckers (6), der mindestens ein Ende
eines Kabels (7) abschliesst, welches die elektrische
Verbindung zweier benachbarter Solarzellen (2) her-
stellt,

- die Solarzelle (2) nur einen Teil des Bedachungsele-
mentes (1) bedeckt, die Bedachungselemente (1) einan-
der so iberlappen, dass im wesentlichen nur die So-
larzellen (2) von keinem anderen Bedachungselement
(1) uberdeckt sind,

- alle mit der Solarzelle (2) zusammenhangenden Elemen-

te (4 bis 11) ausschliesslich auf der Aussenseite des
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Bedachungselementes (1) sich befinden, und das Be-
dachungselement (1) keinerlei Bohrungen und Durchfiih-
rungen aufweist, die im Zusammenhang mit der Solar-
zelle (2) stehen, und alle elektrischen Teile mit
Ausnahme der Solarzelle selbst unter die Ueberlappung
zu liegen kommen.

- erst eine grossere Zahl von untereinander elektrisch
verbundener Solarzellen (2) mit einem hiefiir langeren
Kabel (17) mit dem vorgesehenen Verbraucher verbunden
ist, wobei dieses Kabel (17) zwischen zwei benachbar-
ten Bedachungselementen (1) nach oben gefithrt wird,
ohne dass ein Bedachungselement (1) eine Bohrung und

Durchfithrung fiir diesen Zweck aufweist.

Solardach nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Abschlusselement (3) vorhanden ist, welches sich
Uber die ganze Breite der Solarzelle (2) erstreckt, und
die Glasplatte (8) Ubergreift und als Trager fir die
Anschlussklemme (4) dient.

Solardach nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zwel kurze Abschlusselemente (31) vorhanden sind,
welche je seitlich an einem Ende des oberen Randes der
Glasplatte (8) sitzen und je Trager einer Anschlussklemme
(41) sind, von denen mindestens eine eine Steckdose (5)

fiir einen Stecker (6) aufweist.

Solardach nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Abschlusselement (3) vorhanden ist, welches sich
nur {ber einen Teil der Breite der Solarzelle (2)
erstreckt, und die Glasplatte (8) ibergreift und als
Trager fiir die Anschlussklemme (4) dient.

Solardach nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steckerverbindung, gebildet aus Steckdose (5)
und Stecker (6) so ausgestaltet ist, dass die Steckdose
(5) ein Element aufweist, das betatigt werden muss, um

die Verbindung wieder zu lésen.
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11.

12.

_12_

Solardach nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Laminatfolie (10) die Stromleiter (11) umgibt
und sich bis zur Anschlussklemme (4) erstreckt, welche
damit fliegend an der Solarzelle (2) befestigt ist.

Solardach nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Solarzelle (2) als Ganzes auf das Bedachungsele-
ment (1) aufgeklebt ist, Bedachungselement (1) und Solar-
zelle (2) damit eine statische Einheit bilden.

Solardach nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Solarzelle (2) mittels am Bedachungselement (1)

angeschlagenen Klammern auf diesem befestigt ist.

Solardach nach Patentanspriichen 1, 3, oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlussklemmen (4) je zwel
Steckdosen (5) aufweisen, und das Jje zwei benachbarte
Solarzellen (2) verbindende Kabel (7) an jedem Ende einen

in die Steckdosen (5) passenden Stecker (6) aufweist.

Solardach nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlussklemmen (4) nur je eine Steckdose (5)
aufweisen, das je zwel benachbarte Solarzellen (2) ver-
bindende Kabel (7) einseitig in der Anschlussklemme (4)
befestigt ist und an seinem freien Ende einen in die

Steckdosen (5) passenden Stecker (6) aufweist.

Solardach nach Patentanspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steckdosen (5) je zwel Buchsen (12,

13) von unterschiedlicher Grosse aufweisen.

Solardach nach Patentanspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steckdosen (5) je eine Schikane auf-
weisen, die das Einstecken des Steckers (6) nur in der

vorgesehenen Orientierung gestattet.



10

WO 98/13883 PCT/CH96/00411

13.

14.

15.

_13._

Solardach nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlussklemme (4) jeder Solarzelle (2) auf dem
Abschlusselement (3) asymmetrisch in Bezug auf die Mit-
tellinie der Solarzelle (2) angeordnet ist.

Solardach nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abschlusselement (3) nach oben abgeschragt ge-
staltet ist, dergestalt, dass es vom Regenwasser iberlau-
fen wird und kein Wasser dahinter liegen bleibt.

Solardach nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Bedachungselement (1) mehr als nur eine Solar-
zelle (2) tragt, wobei diese Solarzellen (2) untereinan-

der elektrisch direkt verbunden sind.
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