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(67) Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung an einer
Werkzeugmaschine fiir das Festspannen resp. Freigeben eines
Anbau-Zusatzgerétes, z. B. eines Winkelfraskopfes zu dem Zweck
einer Antriebsachsverbindung mit der Arbeitsspindel der
Werkzeugmaschine. Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine
Einfach-Befestigungsvorrichtung zum Festspannen/Freigeben von
Anbau-Zusatzgeréten auch fiir groere Aggregate zu schaffen mit
dem Wesen der Erfindung, daR dieselbe keine die
Arbeitsspindel/Spindeliagernase der Werkzeugmaschine
umhiillende, und damit die Anbau-Zusatzgerate achszentrierend
spannende Konstruktionselemente aufweist, dem Grunde nach
aber eine exakte Zentrierung der Aggregate-Antriebsachse zur
Arbeitsspindelachse und ein sicheres Halten sowie
‘Festspannen/Losen der Anbau-Zusatzgerate gewahrt ist. In
erfinderischer Weiterentwicklung und Modifikation liegen der
Losung Einrichtungen zum automatischen Spannen und Lésen von
Werkzeugtragern in/aus einer Werkzeugmaschinen-Arbeitsspindel
zugrunde mit einem von Tellerfeldern potentiell kraftbelasteten

. Zuganker in Verbindung mit einem Bund Spannsegmenthaken, die
einen der in dem festzuspannenden Anbau-Zusatzgerédt mehrfach
angeordneten befestigten Anzugsbolzen hintergreifen und
gesichert halten. Fig. 2 '
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Patentanspriiche:

1.

Befestigungsvorrichtung an einer Werkzeugmaschine zum Festspannen bzw. Freigeben eines
Anbau-Zusatzgerétes, beispielsweise eines Winkelfraskopfes, flir eine Antriebsachsverbindung des
Anbau-Zusatzgerétes mit der Arbeitsspindel der Werkzeugmaschine unter Verwendung mehrerer
artgleicher Einzel-Spann-/Léseeinrichtungen in funktionalem Zusammenwirken miteinander, jede
der Einzel-Spann-/Ldseeinrichtungen bestehend aus je einem hohlférmigen
Vorrichtungsgrundkérper in dem zentrisch eine Schiebehiilse und in dieser radial festgelegt und
langsachsverschieblich geflihrt ein Spann-/Lésemechanismus vorhanden ist, wesentlich dabei
mehrere Spannsegmenthaken, die koaxial um einen Zuganker und diesen jeweils mit einer ersten
Innenschulter hintergreifend, angeordnet sind, diese Spannsegmenthaken im Wirkzusammenhang
mit Steuerungsfldchen und der Schiebehilse in der Spannstellung jeweils mit einer zweiten
Innenschulter koaxial einen Anzugbolzen hintergreifend, von Potentialkraft-Speicherelementen,
meist Tellerfedern, gehalten sind und in der Lésestellung diese Spannsegmenthaken den
Anzugsbolzen freigebend an einen Freiraum ausschwenkbar angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dall an einer Werkzeugmaschine (101) entsprechend ihrer Arbeitsspindelachse
(104) eine Adapterplatte (12) an der Spindellagernase (102) des Arbeitsspindellagers (105)
zentrierbar und fest anbringbar vorhanden ist und die automatisch betétigbaren Einzel-/Spann-/
Loseeinrichtungen (103) riickwartig der vorderen Flachenausbreitung der Adapterplatte (12) in
einer gewéhlten Anordnung jeweils langsachsparallel zur Arbeitsspindelachse (104) und jeweils in
einem Durchbruch in der Adapterplatte (12) zentriert aufgenommen, befestigt sind, und in
kongruenter Anordnung dazu Anzugsbolzen (3) an jeweils dem Anbau-Zusatzgeréat (6) an einer zur
Arbeitsspindelachse (104) orthogonalen Flanschfliche befestigt sind.

Befestigungsvorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Vorrichtungsgrundkérper
(11) jeder der Einzel-Spann-/Ldseeinrichtungen (103) jeweils eine zylindrische Durchgangsbohrung
fiir die Schiebehiilse (8) aufweist und koaxial hierzu jeweils an dem einen stirnseitigen Ende ein
Vorrichtungsgrundkérperdeckel (11.1) und an dem anderen stirnseitigen Ende ein
FiihrungsabschlufRdeckel (11.2) zentriert angeordnet und mittels Verbindungselementen (11.3 bis
11.5) befestigt ist.

Befestigungsvorrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal® im
Vorrichtungsgrundkdrper (11) der Einzel-/Spann-/Léseeinrichtungen (103) der Zuganker (1.1)
zentrisch an einer Zugankergrundplatte (1) befestigt ist und beide im Zusammenhang jeweils als
eine druckmedienbeaufschlagbare Flachkolbeneinheit ausgebildet, im
Vorrichtungsgrundkérperdeckel (11.1) langsverschiebbar angeordnet sind, dabei in der
Zugankergrundplatte (1) Hubbegrenzungsbolzen (5) vorhanden sind, die in ihrer
Langsachserstreckung parallel zur Lingsachse des Zugankers (1) koaxial um letzteren angeordnet
und befestigt sind. ‘
Befestigungsvorrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Schiebehiilse (8) in
den Einzel-/Spann-/Léseeinrichtungen (103) jeweils als ein auBenperipher
druckmedienbeaufschlagbare Ringkolbeneinheit mit innenseitig angeordneten Steuerungsflachen
ausgebildet, im Vorrichtungsgrundkérper (11) langsachsverschiebbar angeordnet ist, dabei
hubbegrenzend gehalten von mehreren in der Schiebehiilse (8) sowie in der Zugankergrundplatte
(1) angeordneten Elastikelementen (9) und dem FithrungsabschluRdeckel (11.2).
Befestigungsvorrichtung nach Punkt 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Potentialkraft-
Speicherelemente der Einzel-/Spann-/Ldseeinrichtungen (103) als Tellerfederpakete (4) ausgefiihrt,
die Hubbegrenzungsbolzen (5) umfassend in stirnseitigen Ausnehmungen im
Vorrichtungsgrundkérper (11) angeordnet und gehalten sind.

Befestigungsvorrichtung nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da zur Druckmedien-Zu-
bzw. Riickflihrung an die Zugankergrundplatte (1) ein Druckmedienkanal (7) im
Vorrichtungsgrundkérperdeckel (11.1) und desgleichen ein Druckmedienkanal (10) im
Vorrichtungsgrundkérper (11) vorhanden ist. '
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Befestigungsvorrichtung an einer Werkzeugmaschine fiir das Festspannen bzw. Freigeben
eines Anbau-Zusatzgerétes, beispielsweise eines Winkelfraskopfes, fiir eine Antriebsachsverbindung des Anbauzusatzgerates
mit der Arbeitsspindel der Werkzeugmaschine. Das Andocken des Anbau-Zusatzgerétes kann dabei von Hand und/oder
automatisiert in Wirkzusammenhang mit einer in der Nahe der Werkzeugmaschine bringbaren oder sich dabei befindlichen
Ablageeinrichtung, auf der die Anbau-Zusatzgerate antriebsachsparallel zur Arbeitsspindelumiaufachse angeordnet und
gehalten sind, erfolgen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Nach DE-AS 2212875 ist eine Vorrichtung zum Festspannen, Losen und Auswechseln von Werkzeugkdpfen an den
Spindelkasten einer Schwerwerkzeugmaschine, insbesondere an einer Bohr- und Frdsmaschine bekannt. Zum Anflanschen
eines Werkzeugkopfes an den Spindelkasten einer derartigen Werkzeugmaschine, auch zur Verwendung bei
Schwerwerkzeugmaschinen, die die Arbeitsspindel ausfahrbar in einer Traghulse gelagert hat, ist das
Werkzeugkopfdrehgehduse mit einem die Arbeitsspindel frei umschlieBenden Vorrichtungsgrundkérper verbunden, der axial
bewegbare federbelastete Spannbolzen mit Widerlagerkopfen trégt, diese durch Langlochdurchbriiche in einem am
Spindelkasten axialdrehbar gelagerten Klemmstellring greifen und der Werkzeugkopf so bei entsprechender Klemmringstellung
durch Tellerfedernpakete gehalten ist.

In erfinderischer Modifikation dazu ist die technische Losung weiterentwickelt nach DD-PS 227899 (B23B 39/02).

Jededieser Vorrichtungen zum Festspannen, Lésen und Auswechseln von Werkzeugkdpfen hat den bedeutenden Mangel, einen
als tragendes Konstruktionselement unbewegbar die Arbeitsspindel ldngs erstreckt umhdilienden Vorrichtungsgrundkdrper.
Und dieser hiilsenférmige Tragkdrper ist entsprechend den Raumverhéitnissen bzw. der BaugrdRe der Werkzeugmaschine in
massebringenden Dimensionen ausgefiihrt.

Fiir das Festspannen eines zusatzlichen Winkelfréskopfes oder eines anderen Zusatzzubehérs an die Pinole einer
Werkzeugmaschine, z.B. einer Bohr- und Frésmaschine ist eine Einspannvorrichtung nach DE-OS 3401128 A1 bekannt, wobeiin
Weiterentwickiung nach DE-OS 2356799 und in Verbindung mit einem Werkzeuge- und Zusatzgerate tragenden Magazin die
Einspannvorrichtung in Mehrfachanordnung in der Pinole durch federbelastete Haltezapfen diese Werkzeuge bzw. Zusatzgerate
aufnimmt und nach einer Drehbewegung um 90° Drehwinkel des Haltezapfens bzw. des Gegenlagers dieselben mit Federkraft an
die Pinole flanschanliegend festspannt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, eine fiir das Festspannen bzw. Freigeben eines Aufbau-Zusatzgerétes an eine Werkzeugmaschine,
dabei auch fiir das Befestigen bzw. Lésen groRerer Aggregate geeignete Befestigungsvorrichtung in technisch und 8konomisch
vereinfachter Ausfiihrung zu gestalten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die nach den bekannten technischen Losungen flir das Festspannen bzw. Freigeben eines Anbau-Zusatzgerétes, auch eines
groBen Aggregates, an eine Werkzeugmaschine ausgefiihrten' massigen, axial raumgreifend hiilsenférmigen Tragkorper der
Befestigungsvorrichtung dafiir, sind begriindet in der direkten Zuordnung dieser Tragkérper als Adapter zugleich fiir das
Achszentrieren sowie das Tragen der Befestigungsvorrichtung als auch fiir die funktionsbedingte Anordnung der
Bedienelementenreihe in bezug zur Arbeitsspindel und dem Spindelkopf der Werkzeugmaschine,

In SchluBfoigerung daraus und aus der Zielstellung der Erfindung, liegt der Erfindung damit die technische Aufgabe zugrunde,
eine einfache, im Gebrauch auch automatisch bedienbare Befestigungsvorrichtung zum Festspannen bzw. Freigeben eines
Anbauzusatzgerites, insbesondere auch eines groeren Aggregates, unter Ber(icksichtigung der Gegebenheiten fiir die
Anwendung der entwickelten Losung dieser technischen Aufgabe flir eine Antriebsachsverbindung des Anbauzusatzgerétes mit
der Arbeitsspindel der Werkzeugmaschine sowie der Voraussetzung zum Aufbringen einer entsprechenden Spannkraft fiir das
Festspannen eines vorgenannten derartigen Anbau-Zusatzgerétes zu konzipieren.

Die Befestigungsvorrichtung soll dabei keine, allein die Arbeitsspindel-/Spindellagernase der Werkzeugmaschine, umhillende
und die Anbau-Zusatzgeréte zur Arbeitsspindel achszentrierend spannende Konstruktionselemente aufweisen, dem Grunde
nach jedoch eine exakte Zentrierung der Aggregate-Antriebsachse zur Arbeitsspindelachse und ein sicheres Halten sowie
Festspannen/L&sen der Anbau-Zusatzaggregate an die Werkzeugmaschine gewéhrleisten. '
ErfindungsgemaR wird die technische Aufgabe dadurch geltst,dal? unter Verwendung mehrerer artgleicher Einzel-Spann-/
Léseeinrichtungen, diese in funktionalem Zusammenwirken miteinander angeordnet sind. Jede der Einzel-, Spann-/
Léseeinrichtung dabei aus je einem hohlférmigen Vorrichtungsgrundkérper bestehend, in dem zentrisch eine Schiebehiilse und
in dieser radial festgelegt und langsachsverschieblich gefiihrt, ein Spann-/Lésemechanismus vorhanden ist. Wesentlich dabei
mehrere Spannsegmenthaken, die koaxial um einen Zuganker und diesen jeweils mit einer ersten Innenschulter hintergreifend,
angeordnet sind. Diese Spannsegmenthaken im Wirkzusammenhang mit Steuerungsflachen und der Schiebehlilse in der
Spannstellung jeweils mit einer zweiten Innenschulter koaxial einen Anzugbolzen hintergreifend, von Potentialkraft-
Speicherelementen, meist Tellerfedern, gehalten sind und in der Lésestellung diese Spannsegmenthaken den Anzugbolzen
freigebend in einem Freiraum ausschwenkbar angeordnet sind.
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Kennzeichnend dabei, da an einer Werkzeugmaschine entsprechend ihrer Arbeitsspindelachse eine Adapterplatte an der

Spindelnase des Arbeitsspindellagers zentrierbar und fest anbringbar vorhanden ist. Die automatische betatigbaren Einzel-/

Spann-/Léseeinrichtungen rickwartig der vorderen Flachenausbreitung der Adapterplatte in einer gewéhiten Anordnung

jeweils langsachsparallel zur Arbeitsspindelachse und jeweils in einem Durchbruch in der Adapterplatte zentriert aufgenommen,

befestigt sind. Und in kongruenter Anordnung dazu Anzugbolzen an jeweils dem Anbau-Zusatzgeréat an einer zur

Arbeitsspindelachse orthogonalen Flanschflache befestigt sind.

Weiterhin, daf3 der Vorrichtungsgrundkérper jeder der Einzel-/Spann-/Loseeinrichtungen jeweils eine zylindrische

Durchgangsbohrung fiir die Schiebehtilse aufweist und koaxial hierzu jeweils an dem einen stirnseitigen Ende ein

Vorrichtungsgrundkdrperdeckel und an dem anderen stirnseitigen Ende ein Fiihrungsabschluf3deckel zentriert angeordnet und

mittels Verbindungselementen befestigt ist.

Desgleichen im Vorrichtungsgrundkdrper der Einzel-/Spann-/Léseeinrichtungen der Zuganker zentrisch an einer

Zugankergrundplatte befestigt ist und beide im Zusammenhang jeweils als eine druckmedienbeaufschlagbare

Flachkolbeneinheit ausgebildet, im Vorrichtungsgrundkérperdeckel 1dngsachsverschiebbar angeordnet sind.

Dabei in der Zugankergrundplatte Hubbegrenzungsbolzen vorhanden sind, die in ihrer Langsachserstreckung parallel zur

Langsachse des Zugankers koaxial um letzteren angeordnet und befestigt sind.

AulRerdem die Schiebehlilse in den Einzel-/Spann-/Léseeinrichtungen jeweils als eine auenperipher

druckmedienbeaufschlagbare Ringkolbeneinheit mit innenseitig angeordneten Steuerungsflachen ausgebildet, im

Vorrichtungsgrundkorper langsachsverschieblich angeordnet ist, dabei hubbegrenzend gehalten von mehreren in der

Schiebehiilse sowie in der Zugankergrundplatte angeordneten Elastikelementen und dem FithrungsabschluRdeckel.

Dabei die Potentialkraft-Speicherelemente der Einzel-/Spann-/Loseeinrichtungen als Tellerfederpakete ausgefiihrt, die

Hubbegrenzungsbolzen umfassend in stirnseitigen Ausnehmungen im Vorrichtungsgrundkdrper angeordnet und gehalten

sind.

Letztlich zur Druckmedien-Zu- bzw. Rickfiihrung an die Zugankergrundplatte ein Druckmedienkanal im

Vorrichtungsgrundkérperdeckel, und desgleichen ein Druckmedienkanal im Vorrichtungsgrundkorper selbst vorhanden ist.

Vorteile der erfindungsgemaRen Vorrichtung sind:

— keine Veranderung an Konstruktionsteilen der vorgesehenen Werkzeugmaschine zum Zweck der Anpassung an den
technischen sowie funktionellen Einsatz der Vorrichtung,

— Léngsachsgedrungene Bauweise der Vorrichtung durch radiale zentrische Anordnung der Funktionselemente derselben,

— genaue Achsflucht der Antriebselemente der Anbau-Zusatzgerate in Bezug zur Arbeitsspindel der Werkzeugmaschine durch
das Fehlervermitteln der Einzelzentrierungen in Mehrfachanwendung der Befestigungsvorrichtung.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausflihrungsbeispiels ndher erldutert.
Auf der zugehorigen Zeichnung zeigen

Fig.1: einen Langsaxialschnitt durch die erfindungsgemafe Befestigungsvorrichtung an einer Werkzeugmaschine
Fig.2: einen Léngsaxialschnitt durch einen Einzel-Spann-/Loseeinrichtung der erfindungsgemafien Befestigungsvorrichtung

Nach Fig. 1 befindet sich in einer Werkzeugmaschine 101 das Arbeitsspindeilager 105 und herausragend aus dem Spindelkasten
daran die Spindellagernase 102. Auf dieser Spindellagernase 102 ist zentriert aufgenommen eine die erfindungsgeman die
Einzel-Spann-/Léseeinrichtungen 103 tragende Adapterplatte 12 angeordnet und an der Werkzeugmaschine 101 befestigt. Ein
Anbau-Zusatzgerat 6, hier ein Winkelfraskopf, ist flanschanliegend auf der Adapterplatte 12 mit seiner Antriebsachse 6.1 zur
Arbeitsspindelachse 104 fluchtend an derselben zentriert und das Anbau-Zusatzgerat 6 ist hindurchgreifend durch die
Adapterplatte 12 mittels der Zuganker 1.1 sowie der nicht dargesteliten Biindel von Spannsegmenthaken 2 in den Einzel-Spann-/
Loseeinrichtungen 103 jeweils an Anzugsbolzen 3 der Anbau-Zusatzgeréte 6 gespannt bzw. freigegeben.

Nach Fig. 2 befindet sich in jedem der Einzel-Spann-/Léseeinrichtungen 103 in einem Vorrichtungsgrundkérper 11, der mit
Verbindungselementen 11.4 an einer Adapterplatte 12 befestigt ist, umfal3t von einem Vorrichtungsgrundkérperdeckel 11.1, der
mit Verbindungselementen 11.5 ortsfestgehalten ist, eine Zugankergrundplatte 1, die achszentrisch einen Zuganker 1.1 tragt.
Rings um diesen Zuganker sind mehrere Spannsegmenthaken 2 angeordnet, die auBenperipher rittlings an dem einen Ende
jeweils eine Steuerungsflache 2.1 und an dem anderen Ende eine Steuerungsnase 2.2 sowie innenseitig eine Aussparung mit
zwei gegeneinander gerichtete Innenschultern 2.3; 2.4 aufweisen.

In Achsfluchtzum Zuganker 1ist im festzuspannenden Anbau-Zusatzgerét 6 je ein Anzugsboizen 3 angeordnet und befestigt. Das
Blindel der Spannsegmenthaken 2 umschlie3t eine Schiebehlilse 8, der stirnseitig radial angeordnet mehrere Elastikelemente 9
aufsitzen, die sich in der Zugankergrundplatte 1 abstiitzen. Desgleichen befinden sich radial um den Zuganker 1.1 angeordnetin
Vorrichtungsgrundkérper 11 gelagert und gegentiber der Zugankergrundplatte 1.1 abgestiitzt mehrere Tellerfedernpakete 4, die
vom Hubbegrenzungsbolzen 5 gehalten sind. In den zylindrischen Freiraum zwischen der Zugankergrundplatte 1.1 und dem
Vorrichtungsgrundkdrperdeckel 11.1 mindet ein Druckmedienkanal 7 und degleichen miindet in den ringférmigen Freiraum
zwischen der Schiebehtilse 8 und dem Vorrichtungsgrundkérper 11 ein Druckmedienkanai 10.

Letzterer Freiraum ist von einem FithrungsabschluBdeckel 11.2 begrenzt, der im Vorrichtungsgrundkérper 11 von
Verbindungselementen 11.5 ortsfest gehalten ist.

Die Befestigungsvorrichtung funktioniert wie folgt:

Inder Spannstellung (Fig. 1), wobei die Spannsegmenthaken 2 jeweils mit ihrer Innenschulter 2.3 den Anzugsbolzen 3 des gegen
die Adapterplatte 12 festzuspannenden Anbau-Zusatzgerates 6 hintergreifen und mit ihrer Innenschulter 2.4 den Zuganker 1.1
der fest mit der Zugankergrundplatte 1 verbunden ist, wirken die Tellerfedernpakete 4, gehalten und gefiihrt von
Hubbegrenzungsbolzen 5, mit potentieller Federkraft gegen die Zugankergrundplatte 1. Damit spannt der Zuganker 1.1 uber die
Spannsegmenthaken 2 das Anbau-Zusatzgerat 6 am Anzugsbolzen 3 gegen die Adapterplatte 12 fest. Die Schiebehiilse 8 ist
dabei zugleich von den Elastikelementen 9 gegen den Ringanschlag im FihrungsabschiuRdeckel 11.2-angelegt und im
Bewegungsverlaufinnenperipher gegeniiber den Steuerungsflachen 2.1in Kontakt gebracht, was ein unbeabsichtigtes ,Offnen”
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der Spannsegmenthaken 2 verhindert resp. sichert. In die Losestellung gebracht wird die Befestigungsvorrichtung, indem
sowohl durch den Druckmediumkanal 7 als auch 10 Druckkraft eingeleitet wird. Im zylindrischen Freiraum im
Vorrichtungsgrundkérperdeckel 11.1 wirkt diese Druckkraft gegen die als Flachkolben gestaltete und dort dichtgehend geflihrte
Zugankergrundplatte 1 und bewegt sich (vergleiche Fig.1!), die Tellerfedernpakete 4 kraftpotentiell belastend nach links. Der
Zuganker 1.1 18st sich von jeder Innenschulter 2.4 der Spannsegmenthaken 2, nimmt diese am Anschlag aber bis zur Anlage der
Steuernasen 2.2 innenperipher der Schiebehlilse 8 mit, wegbegrenzt gegeniiber dem Vorrichtungsgrundkérper 11 durch die
Hubbegrenzungsbolzen 5, die mit der Zugankergrundplatte 1 fest verbunden sind.

im ringzylindrischen Freiraum um die Schiebehiilse 8 wirkt die Druckkraft, die durch den Druckmedienkanal 10 ansteht, gegen
die dort als Ringkolben gestaltete und im Vorrichtungsgrundkérper 11 dichtgehende Schiebehtilse 8 und dieselbe bewegt sich
(vergleiche Fig.1!) nach rechts, dabei die Spannsegmenthaken 2 an den Stellen der Steuerungsflachen 2.1 freigebend. Uber die
Steuerungsnasen 2.2 in einer entsprechenden Steuerringfléche in der Schiebehiilse 8 offnen sich die Spannsegmenthaken 2;
das Abbau-Zusatzgerit 6 wird am Anzugsbolzen 3 aus der Befestigungsvorrichtung freigegeben.

Bemerkenswert ist, daB der bendtigte Spann-Losehub an den Tellerfedernpaketen 4 gering gehalten ist, da die Axialwege der
Zugankergrundplatte 1 sowie der Schiebehllse 8 sowohl zur Spannstellung, als auch zur Losestellung der
Befestigungsvorrichtung hin, erfindungsgemaR in ihren Bewegungsrichtungen stets entgegengesetzt gerichtet sind.

Damit ist die Befestigungsvorrichtung von niedriger Bauhohe und auch fiir ein Auf- oder Einspannen von Werkstlcken und
dergleichen auf den Tisch eine Werkzeugmaschine z.B. geeignet.
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