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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur F&rderung von siedefdhigen FlUssigkeiten, mit
einem mit abschlieBbarem Zu- und AbfluB versehe-
nen Behilter, dessen Innenfliche im unteren Be-
reich eine niedrigere Temperatur aufweist als im
oberen Bereich, und in dem Verdrdngerkdrper der-
art auf- und abbewegbar ist, daB die Grenzschicht
Flussigkeit-Dampf in Zonen unterschiedlicher Tem-
peratur versetzt wird.

Die Losungspumpe einer Sorptionsanlage be-
reitet konstruktiv erhebliche Schwierigkeiten, ob-
wohl der Leistungsaufwand flir diese Komponente
vergleichsweise gering ist. Die zu Uberbriickende
Druckdifferenz ist abhingig vom verwendeten
Stoffpaar aus Kélte- und L&sungsmittel. Ein hiufig
verwendetes Stoffpaar ist NHz/H2O, bei welchem
Druckdifferenzen von 20 bar und mehr aufireten
kénnen. Die dabei auftretenden, bei vielen anderen
Stoffpaaren dhnlichen Probleme sind schlechte
Wirkungsgrade und Kavitationsprobleme ebenso
wie das Ausdringen von hdufig umweltschddlichem
bzw. giftigem Kéiltemittel. Auch kdnnen die Kosten
flr dieses Bauteil, insbesondere bei groBen Kilte-
bzw. Wirmeleistungen, gemessen an den Kosten
der gesamten Anlage, unverhdlinismiBig hoch
sein.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung der genannten Art zu schaffen,
bei der keine hochbeanspruchten VerschleiBteile,
insbesondere keine Membranen, erforderlich sind,
und bei der eine schnellere und wirtschaftlichere
Arbeitsweise als bei bekannten Einrichtungen die-
ser Art erreichbar ist.

In der GB-A-2 019 486 ist eine Vorrichtung zur
Forderung von siedefdhigen FliUssigkeiten be-
schrieben, mit einem mit abschlieBbarem Zu- und
AbfluB versehenen Behilter, dessen Innenflache im
unteren Bereich eine niedrigere Temperatur auf-
weist als im oberen Bereich, und in dem ein Ver-
drdngerkdrper derart periodisch auf- und abbeweg-
bar ist, daB die Grenzschicht Flissigkeit-Dampf in
Zonen unterschiedlicher Temperatur versetzt wird.

Dabei ist eine Pumpe mit einer Kammer vorge-
sehen, welche teilweise mit einer Flissigkeit geflllt
ist, und es besteht eine Dampf/Flissigkeit-Grenz-
fliche zwischen zwei Gebieten verschiedener Tem-
peratur. In der FliUssigkeit befindet sich ein
Schwimmkdrper, welcher eine Aufwirts- und Ab-
wirtsbewegung ausfihrt und die Grenzfliche zwi-
schen den beiden Gebieten hin- und herbewegt, so
daB der Dampfdruck auf der Flissigkeit sich &dn-
dert. Die Auf- und Abwirisbewegung des
Schwimmkd&rpers bewirkt, daB FlUssigkeit gegen
eine Kraft eine Ortsverdnderung ausflihrt. Der
Schwimmkdrper ist in der Kammer in Aufwirts-
und Abwirtsrichtung frei beweglich. An seiner Un-
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terseite befindet sich eine Stange mit einem Ge-
wicht, um den Schwimmkd&rper in vertikaler Posi-
tion zu halten.

Die Auf- und Abwirtsbewegung des Schwimm-
k&rpers wird dabei nicht primir durch Temperatur-
und Druckdnderungen bewirkt, sondern entweder
durch ein Wechselspiel zwischen Auftrieb und
Schwerkraft des Schwimmk&rpers oder durch Aus-
nutzung der Stromungskrifte der Forderflissigkeit
beim Ein- bzw. Ausstrémen auf einen unten am
Schwimmk&rper angebrachten Widerstandsk&rper.

Die Andeutung am Ende der Beschreibung, es
kénne statt der Belastung (load) durch ein Fluid ein
hin- und hergehendes Pumpsystem oder eine Ein-
richtung daflir mit einer mechanischen Anlenkung
gekoppelt werden, um einen hin- und hergehenden
mechanischen Ausgang zu erhalten, ist unklar und
gibt keine eindeutige technische Lehre; auch ist
eine Abbildung nicht vorhanden, und irgendwelche
Funktionshinweise, Vorteile oder Ausflihrungsarten
sind nicht angegeben. Wie der Einleitung der
Schrift zu entnehmen ist, wird unter der Bezeich-
nung "load" der Druck eines Fluids verstanden,
das ein Gas oder eine FlUssigkeit oder eine Mi-
schung von einem Gas und einer Flissigkeit sein
kann.

Eins solche Einrichtung kann keine befriedigen-
de Arbeitsweise ermdglichen, und sie wird - falls
Uberhaupt realisierbar - auch keine brauchbaren
Wirkungsgrade erreichen. Beispielsweise kann eine
Druckabsenkung durch Kihlung mit der zu f&rdern-
den Flussigkeit nicht in kurzer Zeit erfolgen. Gera-
de wenn, wie in der Schrift beschrieben wird, die
Stromungskrifte beim Einstrémen der Flussigkeit
in die Kammer noch flr andere Zwecke ausgenutzt
werden sollten, muB die Wirmeabfuhr an eine
Flussigkeit von deutlich niedrigerer Temperatur als
die Temperatur der einstromenden Flissigkeit er-
folgen, da zu jedem Strdmungsvorgang eine
Druckdifferenz erforderlich ist.

Demgegentiber ist gemaB der Erfindung vorge-
sehen, daB der Verdrangerkdrper durch &uBeren
Antrieb bewegbar ist und die Behilterwandung in
Zonen steigender Temperaturen aufgeteilt ist, wo-
bei die Zonen zwischen der untersten (k&ltesten)
und der obersten (heiBesten) Zone als regenerati-
ver Wirmetauscher ausgebildet sind. Hierdurch
wird in vorteilhafter Weise sowohl eine glinstige
Konstruktion als auch eine schnelle und besonders
wirtschaftliche Arbeitsweise erreicht.

Die Vorrichtung kann in vorteilhafter Weise zur
F&rderung des Losungs- und/oder Transportmittels
in eine Sorptionsanlage (Absorptionskdltemaschine,
-wdrmepumpe oder -wirmetransformator sowie Re-
sorptionskéltemaschine, -wdrmepumpe oder -
wirmetransformator) eingebaut sein.

Weitere vorteilhafte Merkmale sind eine hy-
draulische Verdrdngereinheit zur Bewegung des
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Verdrdngerkdrpers durch die Druckenergie des
flissigen Transport- bzw. L&sungsmittels und/oder
ein elekiromagnetischer Antrieb zur periodischen
Auf- und Abwirtsbewegung des Verdrdngerkdr-
pers.

Der Gegenstand der Erfindung wird in der
nachfolgenden Beschreibung an Hand der Zeich-
nung ndher erlautert.

Die Figuren 1-4 der Zeichnung zeigen ein Aus-
fUhrungsbeispiel einer Vorrichtung in vier verschie-
denen Betriebszustidnden.

Die Vorrichtung besteht aus einem Behilter 1,
der einen Arbeitsraum 2 umschlieBt, in den ein
Verdrénger 3 derart eingepaBt ist, daB zwischen
der Wand des Behilters 1 und des Verdridngers 3
ein schmaler Zylinderspalt 4 verbleibt. Der Ver-
drdnger 3 erfahrt Uber einen Antrieb 5 eine oszillie-
rende Translationsbewegung innerhalb des Arbeits-
raumes 2. Die Wandungen 6 sowie Boden 7 und
Deckel 8 des Behilters sind in geeigneter Weise,
z.B. doppelwandig und unterteilt, so ausgebildet,
daB sie die Funktion von getrennten Wirmetau-
schern Ubernehmen kdnnen, falls sie von Medien
entsprechender Temperatur durchstrémt werden.
Dabei steigt die Wandtemperatur des Behélters 1
in axialer Richtung zum Kopf hin an. Zu diesem
Zweck sind die Wandungen z.B. mehrfach unter-
teilt und von Fluiden unterschiedlicher Temperatu-
ren durchstrdmt, so daB sich im unteren Teil des
Behilters 1 eine "kalte Zone" und im Kopf des
Behdlters 1 eine "heiBe Zone" ausbildet. Der Wan-
dungsteil 9 zwischen Deckel 8 und Boden 7 ist
einerseits in geeigneter Weise als regenerativer
Wirmetauscher ausgebildet, so daB sich in Zylin-
derachsrichtung ein Temperaturgradient einstellf,
und andererseits wird der Hohlraum des Wan-
dungsteils 9 von der auf Hochdruck befdrderten
Flussigkeit nach vollendetem Arbeitszyklus zu ei-
nem anschlieBenden Waiarmeaustausch durch-
strémt. Im unteren Teil des Behilters 1 befinden
sich eine EinlaBéffnung 10 zum Niederdruckteil ei-
ner (nicht dargestellten) Sorptionsanlage sowie eine
AuslaBoffnung 11 zum Hochdruckteil der Sorptions-
anlage, wobei beide Offnungen jeweils mit einem
Rickschlagventil 12 bzw. 13 versehen sind.

Innerhalb des Zylinderspaltes 4 zwischen der
Wandung des Behilters 1 und des Verdrdngers 3
bildet sich in Abhingigkeit von der Position des
Verdrdngers 3 ein FlUssigkeitsspiegel aus, der als
Phasengrenze zwischen dem oben befindlichen
Dampfraum und dem darunter befindlichen Flissig-
keitsraum angesehen werden kann, da - wie nach-
folgend noch beschrieben werden wird - immer
eine Restmasse von flissiger und dampfférmiger
Phase im System verbleibt. Durch die Temperatur-
schichtung in der Behilterwand wird mit jeder An-
derung des FliUssigkeitsstandes in dem schmalen
Zylinderspalt 4 zwischen dem Behilter 1 und dem
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Verdrdnger 3 eine Wirmezu- bzw. -abfuhr, somit
eine Temperaturdnderung an der Phasentrenn-
schicht, hergestellt. Die Temperatur dieser Trenn-
schicht, an welcher im Idealfall stindig Phasen-
gleichgewicht herrscht, ist allein bestimmend flr
den Druck im gesamten Behilter 1, wobei ndhe-
rungsweise einem diskreten Pegelstand ein be-
stimmter Behilterdruck zugeordnet ist. Wird also
durch eine Bewegung des Verdrdngers 3 der Pe-
gelstand der Phasengrenze verschoben, wird glei-
chermaBen der Behilterdruck gedndert.

Der Fordervorgang sei der Einfachheit halber
am Beispiel einer Absorptionswirmepume mit dem
Stoffpaar NHz/H>O erklart, obwoh! das im folgen-
den beschriebene Verfahren nicht nur auf Zwei-
stoffgemische anwendbar ist. Hierbei ist die Be-
triebsweise einer Absorptionswidrmepumpe als hin-
reichend bekannt vorausgesetzt.

Die Vorrichtung hat die Aufgabe, die aus dem
Absorber austretende, an Kiltemittel angereicherte
L&sung vom niedrigen Absorberdruck (z.B. 4 bar)
zu dem sich auf Hochdruck (z.B. 20 bar) befinden-
den Generator zu befbrdern. Dabei soll der Druck
der FlUssigkeit, nicht aber deren Temperatur, er-
héht werden, um den Energieaufwand so gering
wie mdglich zu halten. Um ein Eintreten der Nie-
derdrucklidsung zu ermdglichen, wird das im Sy-
stem verbleibende Gemisch aus Dampf und Flis-
sigkeit in der kalten Zone im Vergleich zur Eintritts-
temperatur dieser LOsung unterkiihlt, indem der
Behilterboden 7 mit Kiihlwasser, welches z.B. vor
dem Absorber abgezweigt wird und daher kilter
als die hier betrachtete LOsung ist, durchstromt
wird, so daB sich im Behélter 1 ein relativer Unter-
druck (z.B. 3,8 bar) zum Absorber einstellt, wo-
durch das Riickschlagventil 12 in der EinlaBdffnung
10 o6ffnet. Um die auf Hochdruck befbrderte Flis-
sigkeit aus dem Behdlter 1 ausschieben zu k&n-
nen, muB im Behilter 1 ein relativer Uberdruck
zum Generator hergestellt werden (z.B. 20,2 bar),
damit das Riickschlagventil 13 in der AuslaBoff-
nung 11 offnet. Dies erfolgt durch anlageninternen
Wirmetausch, indem der heiBe Deckel 8 des Be-
hdlters 1 von einer Flussigkeit durchstromt wird,
deren Temperatur h&her als die Gleichgewichts-
temperatur des K&ltemittels bei diesem Druck ist,
beispielsweise der entgasten L&sung nach dem
Generatoraustritt. Im folgenden werden die Zu-
standsdnderungen des Kreisprozesses fiir das be-
trachtete System an Hand der Figuren 1 bis 4
erldutert.

In Fig. 1 entsprechend Zustand (1) ist der
Verdrdnger 3 in unterer Totlage dargestellt. Das
Dampfvolumen im Kopf des Behilters 1 stellt das
Kontrollvolumen dar, welches im folgenden einen
KreisprozeB durchiduft. Der Phasentrennungsspie-
gel befindet sich in der heiBen Zone; somit
herrscht im Behdlter 1, dessen Deckel 8 mit einer
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prozeBinternen Fllssigkeit geeigneter Temperatur
beheizt wird, ein relativer Uberdruck im Vergleich
zum Generator der Sorptionsanlage, so daB das
Rickschlagventil 13 im AuslaBkanal 11 ge&ffnet ist.
Wird nun der Verdrdnger 3 nach oben bewegt,
wandert die Phasentrennschicht zwischen der im
Arbeitsraum verbleibenden FlUssigkeit und der zu-
gehdrigen Dampfphase in Richtung tieferer Tempe-
raturen. Da bei der Zustandsdnderung von (1) nach
(2) beide Riickschlagventile 11, 12 geschlossen
sind, verlduft diese isochor. Ein Teil des Kontrollvo-
lumens, welcher beim Zustand (1) dampfférmig
war, wird bei dieser Zusandsdnderung verfllssigt
und gibt dabei an die Behilterwand die Wirme-
menge qi12 ab, welche von dieser gespeichert wird.

Hat der FlUssigkeitsspiegel die kalte Zone er-
reicht (Zustand (2) in Fig. 2), welche mit Kiihlwas-
ser von niedrigerer Temperatur als der L&sungsein-
trittstemperatur gekihlt wird, so sinkt der Behilter-
druck unter den Absorberdruck, wodurch das
Rickschlagventil 12 in der EinlaB&ffnung 10 gedfi-
net und ein weiteres Absinken des Flissigkeits-
spiegels, somit des Behdlterdrucks, verhindert
wird. Wihrend der Verdrdnger 3 weiter nach oben
bewegt wird, flllt sich der Behdlter 1 mit Nieder-
druckiosung. Dabei bleibt die Lage des Flissig-
keitsspiegels unverdndert (isobare, isotherme Ver-
dichtung). Der Verdrdnger 3 bewegt sich nun wei-
ter aufwérts bis in die obere Totlage (3) gemaB Fig.
3, und der dabei verdrdngte Dampf aus dem Kon-
trollvolumen wird verflissigt, wobei die Wirme-
menge Q23 an das Kiihlwasser, welches den Behil-
terboden 7 durchstrdmt, abzuflihren ist.

Nun ist nahezu das gesamte Kontrollvolumen
aus Zustand (1) verflissigt worden. Bei der an-
schlieBenden Abwirtsbewegung des Verdrdngers 3
schlieBt das Riickschlagventil 12 in der EinlaBoff-
nung 10, da die Phasentrennschicht in die heiBe
Zone verdréngt wird, so daB der Behdlterdruck
ansteigt. Bis zum Erreichen des Maximaldruckes
(Zustand (4) entsprechend Fig. 4) verlduft diese
Zustandsdnderung isochor, wobei die im Zylinder-
spalt 4 aufsteigende Flissigkeit die Warme Qqas
aufnimmi, so daB ein Teil des verflissigten Kon-
trollvolumens wieder verdampft werden kann. Die
Wiarmemenge qs4 ist betragsméBig wesentlich klei-
ner als die Warmemenge q12, die von der Behil-
terwand gespeichert wurde, so daB hier ein regene-
rativer Wirmetausch vorgenommen werden kann.
Bei einem geringen Uberdruck im Vergleich zum
Generatordruck Offnet das Riickschlagventil 13 in
der AuslaBoffnung 11, und die LOsung wird aus
dem unteren Teil des Behélters 1 in den Generator
durch eine weitere Abwiartsbewegung des Verdrian-
gers 3 unter Aufrechterhaltung des Hochdruckes
verdrdngt. Dabei muB im heiBen Deckel 8 die Wir-
me gs+1 von der den heiBen Kopf durchstrémenden
L&sung zugeflihrt werden, wodurch weiteres Kon-
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densat aus dem Kontrollvolumen wieder verdamp-
fen kann.

Hat der Verdrdnger 3 die untere Totlage er-
reicht, so ist die gesamte L&sung abzliglich der im
Zylinderspalt 4 verbleibenden Totmenge, die zur
Erhaltung des Hochdruckes erforderlich ist, in den
Generator verdrdngt worden. Somit ist der Aus-
gangszustand (1) wiederhergestellt. Die gef&rderte
Menge oder ein Teilstrom davon kann wihrend des
Verdrdngens in den Hochdruckteil durch den Hohl-
raum in der Behélterwandung gefiihrt werden und
dabei die Restwdrme q12 - gs4 aufnehmen.

Der Energieaufwand zum Betreiben der be-
schriebenen Einrichtung bei idealer ProzefBflihrung
besteht aus der Zufihrung der spezifischen War-
memenge Qa1 Sowie aus der vergleichsweise ge-
ringfligigen Volumeninderungsarbeit P»3, welche
die in den Behilter 1 einstrdmende Flissigkeit am
Kontrollvolumen leistet. Der ProzeB liefert die Volu-
meninderungsarbeit P41 an der verdrdngten Flis-
sigkeit sowie die Wdrme q23, die bei dem hier
behandelten Beispiel einer Absorptionswidrmepum-
pe als Nutzwdrme an den verbraucherseitigen War-
metrdger abgegeben wird, sowie die Differenz der
Wiarmestréme qi2 - gse. Der Mehraufwand an
Hochtemperaturwdrme, die im Generator einer
Warmepumpe zusitzlich mit Primirenergie erzeugt
werden muB, betragt:

Qzy = a1 - (j912]-|qss)

Mit diesem Aufwand kann die Volumeninde-
rungsarbeit Pyy, erzeugt werden. Weiterhin fallt
die Warme qz3 auf Nutztemperaturniveau an.

Zur Bewegung des Verdrdngers 3 ist im Ideal-
fall kein Energieaufwand erforderlich, da dieses Teil
keine Arbeit leistet. In der Praxis sind hier jedoch
Reibungskrifte sowie Massenkréfte zu liberwinden,
deren GrbBe abhidngig von der technischen Aus-
flihrung des Antriebs 5 und der beschriebenen
Vorrichtung ist. Dieser Antrieb kdnnte jedoch eben-
falls anlagenintern betdtigt werden, da die poten-
tielle Energie der reichen, sich auf Hochdruck bef-
indenden Losung aus dem Generator, welche vor
dem Eintritt in den Absorber auf Niederdruck in
einer Drossel in Verlustwdrme umgewandelt wird,
hierzu statt dessen ausgenutzt werden kann.

Die Ausbildung des in den Figuren 1 und 2
dargestellten Anfriebes 5 ist lediglich ein Ausfiih-
rungsbeispiel. Wie Fig. 3 zeigt, kann auch eine
hydraulische Verdrdngereinheit 20 flir die Bewe-
gung des Verdrdngerkdrpers 3 verwendet werden,
die die Druckenergie des fllissigen Transport- bzw.
L&sungsmittels ausnutzt.

In Fig. 4 ist ein elektromagnetischer Antrieb 30
zur periodischen Auf- und Abwirtsbewegung des
Verdrdngerkdrpers 3 dargestellt, welcher innerhalb
des VerdrdngerkOrpers 3 angeordnet sein kann,
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wodurch der besondere Vorteil erreicht wird, daB
der Arbeitsraum 2 vollstandig abgeschlossen ist, so
daB ein unerwlinschies Austreten von FlUssigkeit
noch sicherer verhindert ist.

Die Erfindung bietet den Vorteil einer betriebs-

sicheren Arbeitsweise, da hochbeanspruchte Ver-
schleiBteile, insbesondere keine Membranen, erfor-
derlich sind. Auch hat die Vorrichtung gemaB der
Erfindung den Vorteil einer besonders schnellen
und wirtschaftlichen Arbeitsweise.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur F&rderung von siedefdhigen
Flissigkeiten, mit einem mit abschlieBbarem
Zu- und AbfluB versehenen Behilter (1), des-
sen Innenfldche im unteren Bereich eine nied-
rigere Temperatur aufweist als im oberen Be-
reich, und in dem ein VerdrdngerkSrper (3)
derart periodisch auf- und abbewegbar ist, daB
die Grenzschicht Flussigkeit-Dampf in Zonen
unterschiedlicher Temperatur versetzt wird, da-
durch gekennzeichnet, daB der Verdrdngerkdr-
per (3) durch ZuBeren Antrieb (5, 20; 30) be-
wegbar ist und die Behilterwandung in Zonen
steigender Temperaturen aufgeteilt ist, wobei
die Zonen zwischen der untersten (k#ltesten)
und der obersten (heiBesten) Zone als regene-
rativer Wirmetauscher ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie zur Férderung des L8sungs-
und/oder Transportmittels in eine Sorptionsan-
lage (Absorptionskiltemaschine, -
warmepumpe oder -wirmetransformator sowie
Resorptionskdltemaschine, -widrmepumpe oder
-wirmetransformator) eingebaut ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine hydraulische Verdringereinheit (20)
zur Bewegung des VerdrdngerkOrpers (3)
durch die Druckenergie des flissigen
Transport- bzw. L&sungsmittels.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch einen elekiromagnetischen Antrieb (30)
zur periodischen Auf- und Abwirtsbewegung
des Verdrangerkdrpers (3).

Claims

A device for conveying liquids capable of boil-
ing, the device comprising a container (1) hav-
ing a closable inlet and outlet, the inner sur-
face of the container being at a lower tempera-
ture in the bottom region than in the top re-
gion, and a displacement member (3) being
periodically movable up and down in the con-
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tainer so as to displace the liquid-vapour inter-
face into zones at various temperatures,
characterised in that the displacement member
(3) is movable by an external drive (5, 20; 30)
and the container wall is divided into zones at
increasing temperatures, the zones between
the bottom (coldest) and the top (hottest) zone
being constructed as regenerative heat ex-
changers.

A device according to claim 1, characterised in
that in order to convey the solvent and/or con-
veying medium, it is incorporated in a sorption
plant (absorption refrigerator, heat pump or
heat transformer or resorption refrigerator, heat
pump or heat transformer).

A device according to claim 1, characterised
by a hydraulic displacement unit (20) for mov-
ing the displacement member (3), using the
pressure energy of the liquid conveying me-
dium or solvent.

A device according to claim 1, characterised
by an electromagnetic drive (30) for periodi-
cally moving the displacement member (3) up
and down.

Revendications

Dispositif pour transporter des fluides aptes a
enirer en ébullition, comportant un récipient (1)
muni d'une admission et d'une évacuation ob-
turables, dont la surface intérieure présente,
dans la région inférieure, une température plus
basse que dans la région supérieure, et dans
lequel un corps refouleur (3) peut accomplir
périodiquement un va-et-vient vertical de telle
sorte que la couche limite fluide-vapeur soit
décomposée en des zones de températures
différentes, caractérisé par le fait que le corps
refouleur (3) est mobile par I'intermédiaire d'un
enirainement extérieur (5, 20 ; 30), et la paroi
du récipient est scindée en des zones de
températures croissantes, les zones situées
entre la zone la plus basse (la plus froide), et
la zone la plus haute (la plus chaude), étant
réalisées sous la forme d'un échangeur thermi-
que & action régénératrice.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que, en vue d'acheminer I'agent de
dissolution et/ou de transport, il est incorporé
dans une installation de sorption (machine fri-
gorifique, pompe & chaleur ou transformateur
thermique agissant par absorption, ainsi que
machine frigorifiqgue, pompe & chaleur ou
transformateur thermique agissant par résorp-
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tion).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par un ensemble refouleur hydraulique (20),
pour imprimer un mouvement au corps refou-
leur (3) par I'énergie de la pression de I'agent
fluide respectif de transport ou de dissolution.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par un entrainement électromagnétique (30)
assurant le va-et-vient vertical périodique du
corps refouleur (3).
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