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Przedmiotem wynalazku jest spos6b indukowania
kierunku anizotropii w cienkich cylindryeznych
warstwach magnetycznych podezas ich wytwarza-
nia w procesie cigglym. Warstwy te znajduja
zastosowanie przede wszystkim jako no$niki infor-
macji w pamigciach maszyn cyfrowydh.

W znanych sposobach wytwarzania cylindrycz-
nych warstw magnetycznych na drodze elektro-
chemicznej stosuje sie najczesciej podioze w po-
staci drutu z brazu berylowego lub srebrowego.
Podloze to podlega najpienw operacjom wstepnym,
-takim jak odtluszczanie w roztworach alkalicznych
oraz aktywacja powierzchni w roztworach kwas-
nych. Na wstepnie przygotowane podloze nanosi
sie najpierw posSrednie warstwy niemagnetyczne,
na przyklad warstwy miedzi lub warstwy stopu
nikiel-fosfor, a nastepnie warstwy magnetyczne
w réznych kombinacjach sklad6w, grubosci, kolej-
nosci i liczby. Po nalozeniu warstw magnetycz-
nych nastepuje wygrzewanie w temperaturze 200—
—500°C.

Procesy nakladania warstw magnetycznych oraz
proces wygrzewania prowadzi sie najczeScie] w
obecnosci pola magnetycznego poobwodowégo,
w celu wymuszenia poobwodowego kierunku ani-
zotropii warstwy.

Pole magnetyczne o kierunku poobwodowym
uzyskuje si¢ najprosciej przepuszczajac przez drut
w - obszarze nakladania warstw magnetycznych
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i w obszarze stabilizacji termicanej zmienny lub
staly prad orientacji.

Znanych jest wiele sposobow indukowania kie-
runku anizotropii w 'warstwach magnetycznych.
Najoze$ciej do drutu znajdujacego sie -w ruchu
doprowadza sie prad elektryczny za pomocg dwoéch
kontaktow, jeden przed obszarem nanoszenia
warstw, a drugi po zakonczeniu procesO6w nano-
szenia i obrébki termomagnetycznej.

Na przyklad wedlug opisu patentowego Stanéw
Zjedn. Am. nr 3 327 297 drut poddaje sie dziataniu
pradu doprowadzonego przez dwa styki rolkowe
na poczatku i na koncu linii. W opisie patentowym °
W. Bryt. nr 1183288 -podany jest spos6b indu-

"kowania kierunku anizotropii pradem doprowadzo-

nym z jednej strony linii przez styk rteciowy,
z drugiej zas$, przez zlocone kolo magazynujgce
podloze.

Wedlug opisu patentowego St. Zjedn. Am. Nr
3370929 poobwodowe pole magnetyczne uzyskuje
sie przez doprowadeenie pradu do drutu poprzez
rolki napedzajace i styk rteciowy. Podane wyzej
sposoby orientowania warstw magnetycznych prg-
dem doprowadzanym poprzez styki znajdujgce sig
przed obszarem nanoszenia warstw i po zakofi-
czeniu obrébki termomagnetycznej nie gwarantujg
uzyskania powtarzalnych posrednich warstw nie-
magnetycznych, np. z miedzi lub nikiel-fosfor.
Spowodowane jest to ujemnym wplywem pradu -
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“orientacji na rozklad potenCJa}Ju wzdluz ele:ktmoh-
zera nanoszenia.

W obecnosci pradu orientacji nastepuje -znaczny
spadek potencjatu wzdluz elektrolizera, powodujac
- powstawanie lokalnych r6znic potencjatow. W kran-
cowym przypadku drut na jednym koncu elektro-
lizera staje sie anoda, a na drugim koncu katodg.
Inne znane sposoby indukowania kierunku anizo-
tropii w warstwach magnetycznych polegaja na
doprowadzeniu pradu do przesuwajgcego sie drutu
poprzez dwa styki elektryczne, z ktérych jeden
jest umieszczony po natozeniu warstw posrednich
niemagnetycznych, za$ drugi, jak w poprzednich
rozwigzaniach, po obszarze stabilizacji termicznej.
Spos6b ten jest korzystniejszy od podanych wyzej,
ze wzgledu na odseparowanie obszaru nakladania
posrednich niemagnetycznych od obwodu pradu
orientacji. Jednak stosowanie styku pomiedzy na-
kladaniem podwarstw, a mnakladaniem warstw
magnetycznych wplywa ujemnie na jakos¢ warstw
niemagnetycznych.

Jak wynika z przegladu dotychczasowych roz-
wigzan do drutu znajdujacego sie¢ w ruchu ciag-
lym doprowadza sie prad za pomocg stykéw rte-
ciowych lub styk6w mechanicznych na przykiad
rolkowych, szczotkowych itp. Przy =zastosowaniu
stykbw rteciowych na powierzchni metalicznej,
szczegblnie na powierzchni pokry‘tejv warstwg mie-
dzi, przy zetknieciu sie z rteciag powstaja warstew-
ki amalgamatéw rteci, ktoére uniemozliwiajg osa-
dzanie na tym podlozu jednorodnych warstw
magnetycznych. Natomiast styki mechaniczne po-
wodujg zanieczyszczenia mechaniczne powierzchni,
niekiedy rysowanie, giecie drutu, a przede wszyst-
kim ze wzgledu na rbézny docisk i rbézng po-
wierzchnie styku, niestabilng opornosé styk — drut
oraz zwiékszenie oporu przesuwu drutu w linii
i mozliwo$é skrecania drutu, co moze powodowaé
zmiany symetrii namagnesowania wytwarzanego
drutu. )

Wad powyzszych nie pds-iada sposéb wedlug wy-
nalazku, kiéry polega na tym, ze do indukowania
kierunku anizotropii w cienkich cylindryeznych
warstwach magnetycznych stésuje sie prad galwa-
nicznego nakladania posrednich warstw niemagne-
tycznych, doprowadzamy poprzez jeden styk
umieszczony po wszystkich operacjach obrobki
drutu.

Wedlug wynalazku drut po oczyszczeniu i akty-
wowaniu jego powierzchni pokrywa sie elektro-
chemicznie zgdang ilo$cig warstw niemagnetycz-
nych. Nastepnie nanosi sie galwanicznie warstwy
magnetyczne i wygrzewa drut. Polgczenia prado-
we wedlug wynalazku zapewniajg takie natezenie
pola magnetycznego poobwodowego w obszarze
nakladania warstw magnetycznych, ze sg one wy-
starczajagce dla indukowania poobwodowego kie-
runku anizotropii.

Spos6b orientowania cienkich warstw magne-
tycznych wediug wynalazku ilustruje zalgczony
rysunek, na ktéorym 1 — oznacza styk elektryczny
doprowadzajacy prad do przesuwajacego sie drutu,
2 — elektrolizer do nanoszenia posrednich warstw
niemagnetycznych, 3 — elektrolizer do nanoszenia
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.jak na przykiad z podwarstwg miedzi.
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warstw magnetycznych, a — obw6d pradu galwa-
nicznego nanoszenia posrednich warstw niemagne-
tycznych, b — obwédd pradu galwanicznego nano-
szenia wanstw magnetycznych, ¢ _— obszar
stabilizacji termicznej.

Zaletg sposobu indukowania kierunku anizotro-
pii w cienkich cylindrycznych warstwach magne-
tycznych wedlug wynalazku jest stosowanie tylko
jednego styku elektrycznego doprowadzajgcego
prad do drutu, przy czym styk ten wspolpracuje
z drutem po wszystkich procesach galwanicznych
i termicznych. Mozna tu wiec uzyé styku rtecio-
wego, ktoéry zapewnia wiekszg stabilno$é opor-
nosci drut-styk i nie tworzy amalgamatéw z po-
kryciem magnetycznym drutu tak szybko i tatwo
Ponadto
spos6b ten nie wprowadza zadnych ograniczen
liczby nakladanych warstw magnetycznych lub
niemagnetycznych oraz ich kombinacji.

Spos6éb wedlug wynalazku znajduje zastosowanie
zwlaszcza przy duzych szybkoseiach przesuwu dru-
tu w cigglym procesie nanoszenia.cienkich warstw
magnetycznych, dla ktérych warto$é pradu galwa-
nicznego jest wystarczajagca do orientowania
warstw magnetycznych. .

Przedmiot wynalazku jest blizej przedstawiony
w przykladzie wykonania, ktéry nie ogranicza jego
zakresu.

Przyklad. Drut z brazu berylowego o Sred-
nicy 100 pm i przekroju kolowym oczyszcza sig
i aktywuje, po czym poddaje sie procesom nakla-
dania warstw przy predkosci przesuwu drutu wy-
noszgcej 53 m/h.

Drut pok.rywa sie najpierw elektrochemuczme
podwarstwg miedzi z typowego wodnego roztworu
siarczanowego stosujac prad osadzania o wartosci
570 mA. W tych warunkach uzyskuje sie warstwe

_miedzi o grubosci 4,5 um. Nastgpnie na warstwe

miedzi nanosi si¢ galwaniczne warstwy magne-
tyczne osadzajac kolejno z typowych roztworé6w
siarczanowych stop NiFe o grubosci 2300 A, stop
NiCo o grubosci 600 A, stop NiFe o grubosci
2300 A, stop NiCo o grubosci 600 A, stop NiFe
o grubosci 2300 A, przy natezeniu pola magnetycz-
nego poobw-odoWego wynoszgcym 1815 A/m. Po.
osadzeniu warstw magnetycznych drut przesuwa
sie do strefy wygrzewania, w ktérej w tempera-
turze 360°C nastepuje jego stabilizacja. W obszarze
stabilizacji, na skutek sumowania sie pradéw gal-
wanicznych pochodzacych zaré6wno z obszaréw
nakiladania warstw niemagnetycznych, jak i mag-
netycznych natezenie pola magnetycznego poob-
wodowego wynosi 2130 A/m. Wartosci te sa
Wywstar-czaja,celdo wymuszenia poobwodowego kie-
runku anizotropii w cienkich warstwach magne-
tycznych. - Natezenie pola anizotropii w warstwie
w takim przypadku wynosi 800 A/m, a kat od-
chylenia kierunku anizotropii od kierunku poob-
wodowego 0,2°,

Zastrzezenie patentowe
Spos6éb indukowania kierunku anizotropii w cien-

kich cylindrycznych warstwach magnetycznych
ped wplywem pradu plyngcego wzdiuz podloza
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z warstwami podczas ich wytwarzania, znamienny
tym, ze do indukowania Kkierunku anizotropii
w cienkich cylindrycznych warstwach magnetycz-
nych stosuje sie prad galwanicznego osadzania

warstw niemagnetycZnych na podlozu,
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doprowa-

dzany poprzez jeden styk elektryczny umieszczony

po procesach galwanicznych

micznej.
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