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(57) Resumo: . :
A INVENCAO REFERE-SE A UM VEICULO NAQO TRACTOR (5) PARA O TRANSPORTE DE UMA

LONGA PA DE UM MOINHO DE VENTO (2). EM QUE O REFERIDO VEICULO NAO TRACTCR E
UMA PARTE DE UM VEICULO (1) COMPOSTO POR UM VEICULO TRACTOR (3) EQUIPADO COM
UM SISTEMA HIDRAULICO AO QUAL SE ENCONTRA PRESA UMAEXTREMIDADE DA PA DO
MOINHO DE VENTO, E UM VEICULO NAO TRACTOR AO QUAL A OUTRA EXTREMIDADE DA PA
DO MOINHO DE VENTO SE ENCONTRA PRESA, EM QUE O REFERIDO VEICULO NAO TRACTOR
COMPREENDE UMA PLATAFORMA (28) NA QUAL UMA PARTE ROTATIVA (25) SE ENCONTRA
COLOCADA COM UM UMA DISPOSICAO DE TRANSPORTADCR (26) PRESA NO TOPO, QUE SE
CARACTERIZA POR A DISPOSIGAO DE TRANSPORTADOR (26) SER AJUSTAVEL EM ALTURA E
FORMADA COMO UM SUPORTE QUE E COMPOSTO POR UMA PLURALIDADE DE PERFIS DE
SUPORTE (31) QUE SAO PRESOS AO TOPO DA DISPOSIGAO DE TRANSPORTADOR POR UMA
ESTRUTURA DE FIXAGAO (27).



RESUMO
"UM VEICULO NAO TRACTOR PARA O TRANSPORTE DE UMA LONGA PA
DE UM MOINHO DE VENTO"

A invencgdo refere-se a um veiculo ndo tractor (5) para ©
transporte de uma longa pd de um moinho de wvento (2), em
que o referido wveiculo ndo tractor ¢é uma parte de um
veiculo (1) composto por um veiculo tractor (3) equipado
com um sistema hidraulico ao qual se encontra presa uma
extremidade da pd do moinho de vento, e um veiculo nao
tractor ao qual a outra extremidade da pa do moinho de
vento se encontra presa, em que o0 referido veiculo ndo
tractor compreende uma plataforma (28) na qual uma parte
rotativa (25) se encontra colocada com um uma disposicdo de
transportador (26) presa no topo, que se caracteriza por a
disposicdo de transportador (26) ser ajustavel em altura e
formada como um suporte que é composto por uma pluralidade
de perfis de suporte (31) gque sao presos ao topo da
disposi¢do de transportador por uma estrutura de fixacao

(27).

0 objecto da invencgdo é proporcionar um veiculo ndo tractor
com meios de fixagdo eficazes para a pd de moinho de vento,
gue em conjunto com um veiculo tractor tem a capacidade de
ajustar a distdncia entre a porcdo mais baixa da pa do
moinho de vento e a superficie da estrada independentemente
da orientacdo da pa do moinho de vento, e com uma amplitude
que & superior & que ¢é possivel com uma estrutura
conhecida, e de um modo tal que a disténcia entre a porgao
mais baixa da pd do moinho de vento e a superficie da
estrada pode ser ajustada sem mudar a posicdo da pa do

moinho de vento no veiculo.






DESCRICAO

"UM VEICULO NAO TRACTOR PARA O TRANSPORTE DE UMA LONGA PA
DE UM MOINHO DE VENTO"

A presente invengdo refere-se a um veiculo sem traccdo para
0 transporte de uma longa pa de um moinho de vento, em que
0 referido wveiculo sem tracgdo faz parte de um veiculo
composto por um veiculo com tracgdo equipado com um sistema
hidraulico ao qual a pad do moinho & presa, e um veiculo sem
tracgdo ao qual a outra extremidade da pa do moinho de
vento ¢é presa, em que o referido wveiculo sem traccgao
compreende uma plataforma na qual se encontra disposta uma
parte gque roda com uma disposicao de transportador presa ao

topo.

Na producdo de energia sob a forma de electricidade sao
crescentes as exigéncias dos politicos e dos cidadaos em
geral relativamente a substituicdo dos combustiveis fdésseis
por fontes de energia renovavels alternativas, como sejam
0s sistemas de gds natural, os sistemas de aproveitamento

da energia das ondas e a energia edlica.

A energia edlica em especial tem vindo a obter uma posicgdo
mais destacada ncs ultimos anos pois tem vindo a ser
desenvolvida de modo a que quantidades consideraveis de
energia podem ser produzidas por moinhos de vento cada vez

mais eficazes.

A maior eficadcia dos moinhos de vento tem sido conseguida
de um modo tecnoldégico com base no desenvolvimento de novos
materiais gue apresentam propriedades mecédnicas que tornam

possivel, na actualidade, fabricar pads de moinhos de vento



com um comprimento de até mais de 60 metros e com um peso

de cerca de 18 toneladas.

Dentro de poucos anos serd, em principio, possivel fabricar
pds de moinhos de vento com um comprimento de entre 80 e

100 metros.

Quando as pds de moinhos de vento de tdo grandes dimensdes
tém de ser transportadas desde a fabrica até ao local da
instalacgao, tém vindo até agora a ser usados veiculos
longos especiais em que a pd do moinho de vento se encontra
assente num longo perfil metdlico de ligacdo gue & unido
entre a parte de tracgdo de um veiculo e uma plataforma com

rodas na extremidade oposta do veiculo.

Un tal veiculo pode, habitualmente, ter um peso da ordem
das 35-40 toneladas. Quando ¢ adicionado o peso da pa do
moinho de wvento, o peso total ¢é da ordem das 53-58
toneladas, © gue proporciona uma carga considerdvel nos

eixos do veiculo que transporta da pa do moinho de vento.

Como a disténcia entre o perfil de ligagdo e a superficie
do solo é muito peguena pode, como & obvio, ser dificil
manobrar o veiculo nas esquinas caso se encontrem, por
exemplo, presentes sinais de transito ou diferengas de

nivel nas esquinas.

0 documento WO 03/057528 Al revela um veiculo para o
transporte de uma pad de um moinho de vento, em que a pé& do
moinho de vento se encontra suspensa entre um veiculo com

tracgdao e um veiculc sem traccgao.

Como se sabe, uma pad de um moinho de vento estd configurada

para ser uma estrutura parcialmente plana que pode ter uma



espessura de 3,5-4,5 metros no seu ponto mais espesso na
base na pad do moinho de vento, e uma largura gue pode ser
de 4,5-5,5 metros no seu ponto mais largo.

A suspensdo de acordo com a publicacgdo WO € configurada de
um modo tal que a pa do moinho de vento pode ser rodada em
torno do seu eixo longitudinal de modo a que possa assumir
uma posicdao “alta” e uma posigdo “larga”, o que significa
que se pad do moinho de vento for movida através de um
viaduto tendo uma altura inferior a largura da péd do moinho
de vento, a pad do moinho de vento pode ser rodada em torno
do seu eixo longitudinal e ser deste modo colocada com as
suas superficies numa posicdo tal que a normal das
superficies se encontra perpendicular a estada. A pa do
moinho de vento ird deste modo assumir uma posicdo em que a

distancia em relacgdo a superficie da estrada ¢ maxima.

Deste modo, na estrutura conhecida, sao as dimensdes do
moinho de vento que decidem guanto alta ou guanto baixa a
porgdo mais baixa da pd do moinho de vento deve ser
colocada acima da estrada, enqguanto que o nivel mais baixo

¢ conseguido quando a pd do moinho de vento se encontra de

pé.

0s meios de suporte do veiculo ndo tractor sdo configurados
de modo tal que podem ser rodados em tornc do seu €1ixo
longitudinal e em torno do seu eixo vertical. Os meios de

suporte sdo adaptados ao perfil da pa do moinho de vento.

Deste modo, um objecto da presente invencdo € proporcionar
um veiculo nado tractor com meios de fixacdo eficazes, que
seja capaz de ajustar & disténcia entre a parte mais baixa
da pd do moinho de vento e a superficie da estrada

independentemente da orientacdo da pa do moinho de vento, e



com uma amplitude que ¢é superior a que é possivel na
estrutura conhecida, e de modo tal que a distadncia entre a
porcdo mais baixa da pa do moinho de vento e a superficie
da estrada possa ser ajustada sem mudar a posigdo da péd do

moinho de vento sobre o veiculo.

0 objecto da presente invencao é alcancado por um veiculo
sem traccdo do tipo definido na porgao introdutdéria da
reivindicagdao 1, caracterizado por a disposig¢dac de
transportador ser formada como um suporte gue ¢é composto
por uma pluralidade de perfis de suporte, em gue OsS
referidos perfis se encontram prescs ao topo da disposigédo
de transportador fixando a estrutura e os perfis de suporte
compreendendo uma parte de perfil superior e uma parte de
perfil inferior para o posicionamento de cada lado da outra
extremidade da pd do moinho de vento, e por os perfis de
suporte serem colocados dentro da estrutura de fixacdo para
prenderem os referidos perfis de suporte em torno da pad do
moinho de vento, em que a referida estrutura de fixacao

compreende uma haste transversal e uma haste vertical.

Deste modo, ¢ possivel prender a pad do moinho de vento

entre 0s perfis e presa a um veiculo sem tracgdo.

E uma vantagem que o0s perfis de suporte sejam colocados
dentro das estruturas de fixa¢dao e que as estruturas de
fixacdo compreendam uma haste transversal e uma haste

vertical.

Deste modo ¢ possivel mudar os perfis de suporte e
seleccionar o perfil que se adapta ao perfil de superficie

transversal da pé.



E, tal como se encontra indicado na reivindicacdc 2,
vantajoso gue a haste transversal seja mével numa direccgdo

vertical e possa ser presa a haste vertical.

Deste modo ¢ possivel colocar e prender a pa entre os

perfis e ao veiculo ndo tractor.

E  também uma vantagem, de acordo com o© 1indicado na
reivindicagdo 3, gue o veiculo ndo tractor se encontre
ligado hidraulicamente e electricamente ao veiculo tractor,
melhorando deste modo a capacidade global de virar o

veiculo.

0 veiculo tractor estd dotado de um sistema hidrdulico que
compreende um compartimento de cilindro e um membro de
transportador, em que o sistema hidrdulico se encontra
colocado numa bracadeira existente no veiculo tractor e o
sistema hidrdulico estd adaptado para elevar ou baixar a pa

do moinho de wvento.

Deste modo, ¢ possivel durante o transporte ajustar a
altura da distancia da p&d do moinho de vento em relacgdo a
superficie da estrada numa grande amplitude, e sem que seja
necessédrio rodar a pad do moinho de wvento em torno do seu
eixo longitudinal, o que pode ser uma operacdo arriscada
por causa das forgas inevitdveis que sdo geradas durante um

tal movimento rotativo.

Para melhorar de um modo adicional a capacidade de manobrar
o veiculo é vantajoso se o sistema hidrdulico for disposto
de um modo rotativo em torno de um eixc perpendicular a

estrada no qual o veiculo é manobrado.



Para fazer a facil 1ligagdo do veiculo tractor a pa do
moinho de vento € vantajoso que o sistema hidrdulico
compreenda meios de ligacdo sob a forma de postes para se
ligarem a uma estrutura de suporte que ¢é montada numa
extremidade da pd do moinho de vento. As pas do moinho de
vento fabricado podem ser rapidamente aprontadas para o
transporte simplesmente montando a estrutura de suporte em

uma extremidade da pd do moinho de vento.

A invencgdo serd agora explicada de um modo mais completo
sendo feita referéncia ao desenho, em que

a £ig. 1 mostra o veiculo com a pd de moinho montada,

a fig. 2 mostra o veiculo da fig. 1 durante uma curva,

a fig. 3 mostra o veiculo tractor no qual a pa de moinho
acabou de ser montada,

a fig. 4 mostra o veiculo tractor da fig. 3 mas com a pa de
moinho de vento elevada aprontada para ser transportada,

a fig. 5 mostra a extremidade da base de uma pad de um
moinho de vento com uma estrutura de suporte montada,
engquanto que

a fig. 6 mostra o veiculo ndo tractor com a pad de moinho de

vento montada fixa em perfis de suporte.

Nas figs. 1 e 2 o ntmero 1 designa em geral um veiculo que
consiste por um veiculo tractor 3 e por um veiculo nao
tractor 5. Uma pd de um moinho de vento 2 é suspensa entre
o veiculo tractor 3 e o veiculo ndo tractor 5, tal como
serd explicado mais abaixo. Como pode ser visto, o veiculo
tractor 3 e o veiculo ndo tractor 5 encontram-se ligados um
ao outro somente através da pad do moinho de vento 2 e das
ligagdes hidrdulicas/eléctricas que se encontram ilustradas

em 6.



Na fig. 1 o wveiculo é ilustrado numa por¢do recta da
estrada, enquanto que na fig. 2 ele se encontra ilustrado a
descrever uma curva e, como pode ver-se, a pa do moinho de

vento 2 passa sobre um sinal 7.

Fazendo agora vreferéncia a fig. 3 e a fig. 4, sera
explicado como a pad do moinho de vento se encontra presa ao
veiculo tractor.

0O veiculo tractor monta de um modo rotativo um sistema
hidraulico que ¢ formado por um compartimento de cilindro 4
no qual um émbolo numa haste de émbolo 11 pode ser movido
para dentro e para fora. A haste de émbolo é presa a uma
articulacao 10 numa bracadeira 21, a qual se encontra presa
entre dois postes 12, enguanto qgque o compartimento de
cilindro 4 se encontra preso a uma articulacao 14 numa
bracadeira 18 que por sua vez se encontra ligada a um

membro de transportador 15.

Através de uma bracadeira 19, o membro de transportador 15
¢ preso de um modo rotativo na sua extremidade em torno de
uma articulacaoc 8 numa bragadeira 20, estando assente numa
bola que pode rodar no veiculo tractor. A extremidade
oposta do membro de transportador 15 estd ligada a uma
articulacaoc 9 numa parte de suporte 22 que se encontra

colocada na extensdo dos postes 12.

No fundo os doils postes 12 sdo 1inseridos nas partes de
suporte 23, 24 numa estrutura de suporte 13 gque se encontra
presa na pd do moinho de vento 2.

0 sistema hidrdulico funciona do seguinte modo:

Quando ¢ fornecida pressdc ao compartimento de cilindro 4 a

partir da posic¢do 1ilustrada na fig. 3, a estrutura de



suporte 13 com a pd do moinho de vento 2 serd puxada para
cima para a posicdo ilustrada na fig. 4 pols o membro
transportador evita que a estrutura seja movida para trdas
durante o curso da haste do émbolo para fora do
compartimento de cilindro 4. Como pode ser visto, o angulo
entre a estrutura do transportador 15 e o compartimento do

cilindro 4 tornou-se mais agudo.

Quando a pa do moinho de vento 2 na estrutura 13 vai ser

rebaixada, o processo ¢ repetido na ordem inversa.

A fig. 5 ilustra a pa do moinho de vento 2 com a estrutura
montada 13 e as partes de suporte 23, 24 para acolher os
postes 12 no sistema hidrdaulicc. Tal como pode ser
apreciado & relativamente fdcil fazer com que uma pa de um
moinho de vento fique pronta para ser transportada pois
somente a bragadeira 13 serd montada na pad do moinho de

vento.

Fazendo agora referéncia a fig. 6, serd explicada a forma
como ¢ veiculo ndo tractor 5 é construido. Ume disposigao
de transportador 26 é presa numa parte roddvel 25 sobre uma
plataforma 28, sendo a referida disposig¢ao de transportador
26 com a forma de um suporte composto por uma pluralidade
de perfis de suporte (31) que terminam no topo com
estruturas de fixagdo 27, as quals podem ser pressas em
torno da extremidade posterior da pa do moinho de vento, em
que as hastes superiores transversais 29 podem ser movidas

numa direcgdo vertical e presas em hastes verticais 30.

Como serd visto na fig. 6, os perfis de suporte (31)
compreendem uma parte de perfil superior (32) e uma parte

de perfil inferior (33), com um perfil de superficie que se



encaixa no perfil de superficie da pad de moinho de wvento

(2).

Como serd visto na fig. 6, a pd do moinho de vento é presa
de um modo seguro ao veiculo através da haste transversal
(29) que ¢é presa na haste vertical (30). De modo a libertar
a pa, é€ obvio que a fixagdo entre as hastes (29,30) tem de
ser solta e a haste transversal (29) removida numa direccao

vertical.

Com as estruturas de fixacao (27) abertas, é obvio que as
pds podem ser removidas e substituidas por outra pa. Se a
pad tiver um outro perfil de superficie os perfis de suporte
podem ser facilmente substituidos por perfis de suporte que

se encaixam com o nove perfil da pa.

Lisboa, 12 de Maio de 2011



REIVINDICACOES

1. Um veiculo nao tractor (5) para o transporte de uma
longa pa de um moinho de wvento (2), em que o referido
veiculo nado tractor é uma parte de um veiculo (1) composto
por um veiculo tractor (3) equipado com um sistema
hidrdulico ao qual uma extremidade da pa do moinho de vento
se encontra presa, e um veiculo ndo tractor ao qual a outra
extremidade da pa do moinho de vento se encontra presa, em
que o referido wveiculo ndo tractor compreende uma
plataforma (28) na qual uma parte rodavel (25) se encontra
disposta com uma disposicac de transportador (26) presa no
topo, caracterizado por a disposic¢do de transportador (26)
ser formada comoc um suporte que ¢é composto por uma
pluralidade de perfis de suporte (31), em que os referidos
perfis se encontram presos no topo da disposigcdo de
transportador por uma estrutura de fixagao (27) e 0s perfis
de suporte (31) compreendem uma parte de perfil superior
(32) e uma parte de perfil inferior (33) para o
posicionamento em cada lado da outra extremidade da pad de
moinho de vento, e o0s perfis de suporte se encontram
colocados dentro da estrutura de fixacdo (27), para fixarem
0s referidos perfis de suporte em torno da pé de moinho de
vento, em que a referida estrutura de fixacdo compreende
uma haste transversal (29) e uma haste vertical (30) e a
haste transversal (29) é mdével na direcgdo vertical e pode

ser fixada na haste vertical (30).

2. Um veiculo nao tractor de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por o veiculo ndo tractor se encontrar ligado
hidraulicamente e electricamente ao veiculo tractor,
melhorando deste modo a capacidade global para virar o
veiculo.

Lisboa, 12 de Maio de 2011
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