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Pumpenkombination

(57)  StraBenmarkierungsmaschine mit einer Spritz-
pistole (113) und einer Kombination von zwei Verdrang-
erpumpen zur Zufiihrung des Markierungsstoffes zu der
Spritzpistole (113), wobei die Kombination proportional
zu der Fahrgeschwindigkeit angetrieben ist, wobei die
Pumpen (1a,1b) jeweils nach dem Start ihres Druckhu-
bes den Markierungsstoff bei geschlossenem Aus-
gangsventil (7a,7b) auf einen Druck gleich dem
Férderdruck der gerade férdernden Verdrangerpumpe
vorkomprimieren, dann anhalten und den Druckhub
dann fortsetzen, wenn die andere Verdrangerpumpe
ihre Férderung beendet, mit Hydraulikzylindern (4a,4b)
zum Antrieb der Verdrangerpumpen (1a,1b).

Strassenmarkierungsmaschine mit fahrgeschwindigkeitsproportional angetriebener
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine StraBenmarkierungsma-
schine nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
Der Markierungsstoff wird fortan Farbe genannt.

Eine derartige StraBenmarkierungsmaschine ist
aus der DE 30 07 116 C2 bekannt. Ein gravierender
Nachteil jener Maschine ist die weitverzweigte ventilge-
steuerte Fuhrung der Farbstréme nach Verlassen der
Férderkammern der Pumpe. Die bedingt durch das
Funktionsprinzip notwendigen zwangsgesteuerten 3/2-
Wege-Ventile zur Aufteilung der aus den Férderkam-
mern austretenden unterbrochenen Farbstréme in
einen pulsationsfreien fur den Verbraucher bestimmten
Farbstrom und einen unterbrochenen Restfarbstrom,
der in den Vorratstank zurlckgefiihrt werden muB,
unterliegen insbesondere bei abrasiven Farben hohem
Verschlei. AuBerdem werden sie in ihrer Ausfiihrung
far zunehmende Betriebsdriicke aufwendig und teuer.

Abgesehen davon, daB es nachteilig ist, daB ein
Teil-Farbstrom zum Vorratstank zurtickgeflhrt werden
muB, ist es zusatzlich von Nachteil, daB dieser Teil-
Farbstrom (ber eine Drossel gefuhrt werden muB,
deren Widerstand an den Widerstand der Spritzpistole
angeglichen werden muB. Zwangsgesteuerte Ventile
zur Steuerung von Farbstrémen unterliegen insbesond-
ere bei Farben mit Feststoffbeimischungen einem
hohen Verschleif3 und sind flr hohe Driicke aufwendig
und teuer. Das gleiche trifft fir die Drossel zu.

Ein Nachteil ist weiterhin, daB die Pumpe auch
wéahrend der Unterbrechungen der Markierungslinien
betrieben und dabei der flir die Spritzpistole bestimmte
Farbstrom Uber ein zu &éffnendes Ventil und eine eben-
falls dem Widerstand der Spritzpistole entsprechende
Drossel in den Vorratstank zurtickgefthrt werden muB.
Dies ist notwendig, um beim Wieder&ffnen der Spritzpi-
stole am Beginn eines Linienteilstlickes sofort den erfor-
derlichen Spritzdruck bereit zu haben.

Die weitverzweigte Farbfihrung mit vielen farbbe-
rihrten Bauteilen wirkt sich auch als Nachteil aus, wenn
die Anlage flr die Verarbeitung von Normalstahl angrei-
fenden Farben in Edelstahl ausgefihrt werden muB,
was die Herstellkosten stark erhéht.

SchlieBlich hat das aus der genannten Patentschrift
bekannte Verfahren den weiteren Nachteil, daB der
Antrieb der beiden Verdranger mechanisch tber Kur-
venscheiben erfolgt. Die wirtschaftliche Ubertragbarkeit
von Kraften auf diese Weise ist fur die in Frage kom-
menden PumpengréBen begrenzt. So sind Pumpen
dieser Bauart auch nur fiir den Einsatz im Niederdruck-
Bereich mit Spritzdriicken bis etwa 15 bar bekannt
geworden. Fir den Hochdruckbetrieb mit Dricken bis
200 bar wirde ein derartiger mechanischer Antrieb
wegen der vielfach héheren Krafte unverhéltnismaBig
schwer, aufwendig und teuer sein.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgeméBe
StraBenmarkierungsmaschine derart weiterzuentwik-
keln, daB bei vereinfachtem Aufbau der Pumpenkombi-
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nation ein stérungsarmer, weitgehend wartungsfreier
Betrieb gegeben ist. Die Lésung der Aufgabe erfolgt mit
einer gattungsgeméaBen StraBenmarkierungsmaschine
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan-
spruches 1.

Es ist erfindungsgemanB eine aus zwei einzelnen
oszillierenden Verdrangerpumpen bestehende Pum-
penkombination vorgesehen, bei der die Einzelpumpen
nach deren jeweiligem Start der positiven Verdrangung,
die wahrend des Férdervorgangs der jeweils anderen
Einzelpumpe ausgelést wird, die Farbe bei geschlosse-
nem AuslaBventil auf einen Druck nahe oder gleich dem
Foérderdruck der gerade foérdernden anderen Einzel-
pumpe vorkomprimieren, dann unter Beibehaltung des
erreichten Vorkompressionsdruckes zum Stillstand
kommen und die positive Verdrangung mit einer Férde-
rung der Farbe erst dann fortsetzen, wenn die jeweils
andere Einzelpumpe ihre Férderung beendet. Unter
positiver Verdrangung soll hier eine das Volumen der
Pumpenférderkammer verkieinernde Bewegung des
Verdréangerelementes verstanden werden. Die Pulsa-
tion beim Ubergang der Férderung von der einen Ein-
zelpumpe auf die andere ist dabei abhangig vom
Unterschied zwischen Férderdruck und dem erreichten
Enddruck bei der Vorkompression und kann sehr gering
gehalten werden.

Die Steuerung bzw. Regelung zwecks Erzielung
einer pulsationsarmen Férderung erfolgt bei Pumpen
mit einem derartigen Férderablauf auf der Antriebsseite
der Verdranger. Die gesamte die Pumpenférderkam-
mern verlassende Farbmenge gelangt zur Spritzpistole
bzw. kann der Spritzpistole zur Verfligung gestellt wer-
den. Das Farbwegsystem ist einfach. AuBBer den den
Pumpenférderkammern zugeordneten Riickschlagven-
tilen sind keine weiteren verschleiBbehafteten, kompli-
zierten Steuerventile zum Umleiten der Farbstréme und
auch keine Drosseln zur Druckbeeinflussung erforder-
lich. Anzahl und Vielfalt der farbberthrenden Bauteile
sind gering, was eine werkstoffmaBige Anpassung an
die Erfordernisse der Farbe zu geringeren Kosten
ermoglicht.

Die Pumpen der StraBenmarkierungsmaschinen
werden so angetrieben, daf sich die Férdermenge bei
Fahrgeschwindigkeitsdnderungen im gleichen Verhalt-
nis &ndert wie die Fahrgeschwindigkeit. Bei variierender
Férdermenge variiert auch der Forderdruck, da der
AuslaBquerschnitt der Spritzpistole unverandert bleibt.
Bei variierendem Forderdruck variiert aber auch die Dif-
ferenz zwischen Férderdruck und fest eingestelltem
Vorkompressions-Enddruck und damit die Amplitude
der Férderstrompulsation beim Ubergang der Férde-
rung von einer Pumpenférderkammer auf die andere.
Pulsationen haben jedoch Diinnstellen oder gar Unter-
brechungen in der zu erzeugenden Markierungslinie
zur Folge und sind deshalb zu vermeiden.

ErfindungsgeméaB wird eine automatische Anpas-
sung des Vorkompressions-Enddruckes an den Férder-
druck erreicht.
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Mit Hilfe des Forderdruckes der gerade férdernden
Einzelpumpe bis zum Ende ihres Verdrangungsvorgan-
ges wird der Enddruck der Vorkompression der anderen
Einzelpumpe auf einen zum Férderdruck proportiona-
len Wert geregelt.

Erfindungsgeman wird der Férderdruck der gerade
zur Spritzpistole férdernden Einzelpumpe als Steuer-
gréBe auf diejenige Vorrichtung gegeben, die den Ver-
dréangungsvorgang der anderen Einzelpumpe bei
Erreichen eines vom Férderdruck bestimmten Vorkom-
pressionsdruckes unter Beibehaltung dieses Druckes
unterbricht.

Wahrend der Linienunterbrechung - also bei
geschlossener Spritzpistole - muB der Farbdruck auf
einem Druck gehalten werden, der dem Spritzdruck bei
getffneter Spritzpistole wahrend des Auftragens einer
Linie entspricht, um bei Spritzbeginn am Anfang eines
weiteren Linienteilstlickes sofort den zur Erzielung einer
guten Spritzqualitéat erforderlichen Spritzdruck zur Ver-
fligung zu haben. Dies geschieht nach einer Ausgestal-
tung der Erfindung dadurch, daB bei sich schlieBender
Spritzpistole fur den die Pumpe antreibenden Olstrom
ein NebenauslaB gesfinet wird, durch den der Olstrom
Uber eine den gewtinschten Druck erzeugende Drossel
in den Oltank abgeleitet wird, wobei die Pumpe zum
Stillstand kommt. Der von der Drossel erzeugte Gegen-
druck ist dabei in gleicher Weise abhangig von der
GroBe des zur Fahrgeschwindigkeit proportionalen
Olstromes wie der wahrend der Pumpentatigkeit durch
die Spritzpistolendise erzeugte Farbdruck von der
GroBe des zur Fahrgeschwindigkeit proportionalen
Farbstromes.

Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung n&her
erlautert, hier am Beispiel einer Kombination aus zwei
Verdrangerpumpen, bei denen positive und negative
Verdrangung durch in Zylindern verschiebliche starre
Verdranger bewirkt wird.

Figur 1 zeigt den prinzipiellen Gesamtaufbau der
StraBenmarkierungsmaschine.

Figur 2 zeigt den prinzipiellen Aufbau der Pumpen-
kombination aus Figur 1.

Figur 3 zeigt einen der beiden Druckregler aus
Figur 2 fur einen der beiden Hydraulikstréme zu den
Hydraulikzylindern.

Mit Bezugnahme auf Figur 1 werden in einer Pum-
penkombination 100 zusammengefaBte Verdranger-
pumpen 1a und 1b Uber Leitungen 108a und 108b
durch zwei Olstréme angetrieben, die der GréBe nach
gleich und zur Fahrgeschwindigkeit proportional sind.
Die Erzeugung dieser beiden Olstréme aus einem von
einer durch einen Verbrennungsmotor 103 angetriebe-
nen Hydraulikpumpe 104 gelieferten Olstrom erfolgt in
einem nicht naher beschriebenen Steuergerat 105
unter Zuflhrung eines Fahrgeschwindigkeitssignals,
das beispielsweise abgeleitet wird von einem auf der
Fahrbahn abrollenden Rad 106.

Der Rickstrom des Hydraulikéls von der Pumpen-
kombination 100 zu einem Oltank 107 erfolgt durch eine
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Leitung 15. An die Leitungen 108a und 108b zur Pum-
penkombination 100 ist je eine NebenauslaBleitung
109a bzw. 109b angeschlossen, die zu 2/2-Wege-Venti-
len 110a bzw. 110b fuhren, von denen wiederum Lei-
tungen zu Drosseln, vorzugsweise zu einstellbaren
Drosseln 111a bzw. 111b flhren. Die Ausgangsseiten
dieser Drosselventile sind mit der Leitung 15 verbun-
den.

Die Pumpenkombination 100 saugt Farbe aus
einem Vorratstank 112 an und férdert sie durch eine
Leitung 8 zu einer Spritzpistole 113. Gleichzeitig mit
dem SchlieBen der Spritzpistole 113 werden die Ventile
110a und 110b gedffnet. Die nach dem SchlieBen der
Spritzpistole bei stillstehender Pumpenkombination 100
weiterhin durch die Leitungen 108a und 108b zugefihr-
ten Olstréme werden nun tber die Leitungen 109a bzw.
109b durch die geéfineten Ventile 110a bzw. 110b und
anschlieBend durch die Drosseln 111a bzw. 111b zum
Oltank 107 abgeleitet. Die Drosseln sind so einzustel-
len, daB der in den Leitungen 109a bzw. 109b und damit
der an der stillstehenden Pumpenkombination 100
anstehende Oldruck demjenigen Oldruck entspricht,
der bei geoffneter Spritzpistole 113 und férdernder
Pumpenkombination auftritt.

Mit Bezugnahme auf Figur 2 wird die die beiden
Verdréangerpumpen 1a und 1b umfassende Pumpen-
kombination 100 aus Figur 1 erlautert:

Die Verdrangerpumpen 1a,1b weisen Verdranger
2a,2b auf, die mit Kolben 3a,3b von Hydraulikzylindern
4a,4b so in Verbindung stehen, daf eine Bewegung der
Hydraulikkolben 3a,3b auf die Verdranger 2a,2b iber-
tragen wird. Bei Bewegung der Kolben 3a,3b infolge
Olzufiihrung zu Zylinderrdumen 5a,5b wird die in Pum-
penkammern 6a,6b befindliche Farbe komprimiert und
nach Erreichen des in der Leitung 8 zur Spritzpistole
113 herrschenden Druckes durch ein Ausgangsventil
7a,7b in die Leitung 8 gedrickt. Das Hydraulikdl wird
den Zylinderrdumen 5a,5b durch Leitungen 9a,9b zuge-
fuhrt. Zur Ausfiihrung des Saughubes erfolgt die Zufth-
rung des Hydraulikdls zu Zylinderrdumen 10a,10b. Die
Steuerung der Olstréme zu den zylinderrdumen erfolgt
mit Hilfe von Ventilen 11a,11b, denen das Ol tiber die
Leitungen 108a, 108b zugefihrt wird. Jede der beiden
Verdrénger-Kolben-Kombinationen 2a,3a und 2b,3b
oszilliert zwischen jeweils einer oberen und einer unte-
ren Umkehrlage. Schalter oder Sensoren 18a,18b und
19a,19b erfassen in den Umkehrlagen die Position der
jeweiligen Verdranger-Kolben-Kombination und steuern
durch Umschaltung der betreffenden Hydraulikventile
11a,11b die Olstréme so um, daB eine Hubumkehr
erfolgt. Der Abwartshub ist der Druck- bzw. Férderhub.
Der Aufwartshub ist der Saughub.

An die Leitungen 9a,9b sind Leitungen 12a,12b
angeschlossen. Diese fiihren zu Druckreglern 14a,14b
und von diesen zu der gemeinsamen Leitung 15 Uber
AnschluBleitungen 15a,15b zum Oltank 107 zuriick. Die
Druckregler 14a,14b sind so beschaffen, dafB ein Olst-
rom erst bei Erreichen eines bestimmten Druckes hin-
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durchgelassen wird, der bestimmt wird durch den Druck
in den Zylinderraumen 5a bzw. 5b der gerade in die Lei-
tung 8 hineinférdernden Pumpe 1a bzw. 1b. Die Druck-
regler 14a,14b sind dazu mit Steuerdruckieitungen
17a,17b mit den Zylinderrdumen 5a,5b verbunden. Der
der Pumpe 1a zugeordnete Druckregler 14a steht dabei
Uber die Leitung 17a mit dem Zylinderraum 5b der
Pumpe 1b in Verbindung, und der Druckregler 14b der
Pumpe 1b steht Giber die Leitung 17b mit dem Zylinder-
raum 5a der Pumpe 1a in Verbindung.

Kurz vor dem die Umkehr vom Férderhub auf den
Saughub bewirkenden Schalter 19a,19b befindet sich
ein weiterer Schalter 20a,20b. Dessen Aufgabe ist es,
eine Unterbrechung des Olstromes durch Leitungen
12a bzw. 12b zum Oltank zu bewirken, und zwar der
jeweils anderen, am Ende des Vorkompressionshubes
stillstehenden Pumpe. Der Schalter 20a ist also fir die
Unterbrechung des Olstromes durch die Leitung 12b
zustandig und der Schalter 20b fiir die Unterbrechung
des Olstroms durch die Leitung 12a.

Die Pumpe 1b istin der Situation des Férderns dar-
gestellt, d. h. sie férdert Farbe durch das geéfinete Aus-
gangsventil 7b in die Leitung 8 zur Spritzpistole 113.
Der sich im Zylinderraum Sb und damit in den Leitungen
9b, 12b und 17a einstellende Druck ist abhéngig von
dem Druck der Farbe in der Pumpenkammer 6b.

Die Pumpe 1a ist dargestellt in der Stillstandssitua-
tion nach beendetem Vorkompressionshub. Der Druck-
regler 14a befindet sich in geéffneter Position, so daB
das in die Leitung 9a einstrémende Hydraulikél Gber die
Leitung 12a zur Leitung 15 abgeleitet wird. Dabei wird
durch den Druckregler 14a der Druck in der Leitung 9a
und damit im Zylinderraum 5a und entsprechend auch
der Druck in der Pumpenkammer 6a auf einer Héhe
gehalten, die von den geometrischen Verhaltnissen im
Druckregler 14a und von dem (ber die Leitung 17a auf
den Druckregler als Steuerdruck wirkenden Druck des
Zylinderraums Sb der Pumpe 1b bestimmt wird.

Erreicht der im Férderhub befindliche Verdranger
2b den Schalter oder Sensor 20b, wird durch diesen die
Unterbrechung des Olstromes durch die Leitung 12a
bewirkt. Dies kann auf unterschiedlichem Wege erfol-
gen, z. B. durch Absperrventile in den Leitungen
12a,12b. Im dargestellten Beispiel erfolgt dies durch
Aufbringen einer zusétzlichen Kraft auf den Ventilschie-
ber des Druckreglers 14a, durch die der Druckregler
geschlossen wird. Darauf setzt der Verdranger 2a sei-
nen Druckhub fort, und zwar jetzt als Férderhub, wobei
Farbe durch das sich 6ffnende Ausgangsventil 7a in die
Leitung 8 zur Spritzpistole 113 gedrlickt wird.

Erreicht der Verdranger 2b am Ende seines Férder-
hubes die untere Endlage, wird durch den Schalter 19b
sein Saughub ausgeldst, worauf sich das Ausgangs-
ventil 7b schlieBt und die Farbe durch ein sich &ffnen-
des Eingangsventil 21b (bzw. 21a in der linken Pumpe
1a) in die Kammer 6b einstrémt.

Mit Hilfe der Einstellung des Abstandes zwischen
Schalter 20b und 19b lassen sich Verzégerungen zwi-
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schen Schaltersignal und vollzogener Ventilschaltung
ausgleichen, so daB ein unterbrechungsfreier Anschluf3
des Férderhubes von Pumpe 1a an den beendeten Fér-
derhub von Pumpe 1b erfolgt.

Wahrend sich der Verdranger 2a nun im Férderhub
befindet, fihrt der Verdranger 2b infolge Zufihrung von
Hydraulikél in den Zylinderraum 10b den Saughub aus,
dessen Geschwindigkeit gréBer als die des Druckhubes
ist. Der Schalter bzw. Sensor 18b bewirkt die Beendi-
gung des Saughubes und einen Ubergang auf den
Druckhub, der mit der Vorkompression der Farbe
beginnt. Der dabei in der Leitung 9b zum Zylinderraum
5b entstehende Oldruck steht (ber die Leitung 12b
auch in dem Druckregler 14b an. Infolge des Uber die
Leitung 17b auf diesen Druckregler als Steuerdruck wir-
kenden Oldruckes aus dem Zylinderraum 5a der gerade
im Férderhub befindlichen Pumpe 1a bleibt der Druck-
regler bis zum Erreichen des Offnungsdruckes
geschlossen. Dessen GréBe wird, wie bereits erwahnt,
von den geometrischen Verhaltnissen im Druckregler
und von dem Steuerdruck bestimmt. Nach Offnen des
Druckreglers 14b strémt das in der Leitung 9b zuge-
fuhrte Hydraulikol unter Beibehaltung des Offnungs-
druckes tber die Leitung 15 zum Oltank 107 ab.

In Figur 3 ist einer der beiden funktionsgleichen
Druckregler, hier der Druckregler 14a, in einer beispiel-
haften Ausfuhrung dargestellt. In einem Gehause 25a
befindet sich ein Schieber 26a, der an einem Ende
einen konischen SchlieBkérper 27a aufweist. Der
Konus verschlieBt eine Offnung 28a mit dem Quer-
schnitt A,, die mit der Leitung 12a und damit mit der
Hydraulikzylinderkammer 5a in Verbindung steht. Zum
SchlieBkérper 27a hin erweitert sich die Offnung 28a zu
einer Kammer 29a. Die Kammer 29a steht mit der Lei-
tung 15 in Verbindung, die zum Oltank 107 fuhrt. Das
dem SchlieBkorper 27a abgewandte Ende des Schie-
bers 26a hat den wirksamen Querschnitt A; und bildet
mit dem Gehause 25a eine Kammer 30a, die mit der
Leitung 17a und damit mit der Hydraulikzylinderkammer
5b der Pumpe 1b in Verbindung steht, die gerade Farbe
in die Leitung 8 zur Spritzpistole 113 férdert.

Das Gehause 25a weist ferner eine Kammer 31a
mit einem Kolben 32a auf. Dieser ist mit einer Kolben-
stange 33a verbunden, die gegen das Gehause 25a
dichtend in die Kammer 30a hineinragt und bei Druck-
beaufschlagung der Kammer 31a auf die Stirnflache
des Schiebers 26a driickt. Das Hydraulikél wird der
Kammer 31a Uber eine Leitung 34a zugefihrt.

Durch den Qldruck in der Kammer 30a wirkt auf
den Schieber 26a die Kraft Fy gleich Ay - p(sp,), wobei
p(5b)__der Hydraulikdruck der Zylinderkammer 5b ist. In
der Offnung 28a wirkt auf den Schieber die der Kraft F4
entgegengerichtete Kraft F gleich Ay * p(s,), wobei p(sq)
der Hydraulikdruck der Zylinderkammer 5a der gerade
den Vorkompressionshub ausfihrenden Pumpe 1a ist.
Wahrend die Kraft F, von Null an mit wachsender Vor-
kompression in der Pumpenkammer 6a und damit mit
entsprechend wachsendem Hydraulikdruck  psa)
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ansteigt, ist die Kraft F; von gleichbleibender GréBe.
Bei Kraftegleichgewicht F1=F» wird die SchlieBkraft fur
die Offnung 28a Null und Hydraulikél beginnt bei sich
abhebendem SchlieBkérper 27a von der Offnung 28a
Uber die Kammer 29a zur Leitung 15a zu strémen. Der
erreichte Oldruck entspricht dem Enddruck der Vorkom-
pression der Farbe in der Pumpenkammer 6a. Die Kol-
ben-Verdranger-Kombination 3a,2a kommt nun zum
Stillstand. Das Uber die Leitung 9a weiterhin zustro-
mende Ol stromt dann (ber den Druckregler 14a zur
Leitung 15 ab, wobei der Oldruck in der Ofinung 28a
durch die auf die Offnung wirkende Kraft F auf gleich-
bleibender Gr6Be gehalten wird. Das Verhaltnis des
Vorkompressions-Enddruckes von Pumpe 1a zum Fér-
derdruck von Pumpe 1b wird bestimmt durch das Fla-
chenverhélinis A zu A, und ist unabhéngig von der
GroBe des Forderdruckes.

Soll der QOlstrom durch die Offnung 28a zum Still-
stand gebracht werden, wird, bewirkt durch den Schal-
ter 20b, die Druckreglerkammer 31a durch die Leitung
34a mit Druck beaufschlagt, so daB die zum SchlieBen
der Offnung 28a erforderliche Zusatzkraft entsteht. Die
Kolben-Verdranger-Kombination 3a,2a fuhrt dann aus
dem Stillstand heraus ihren Druckhub als Férderhub
fort. Durch eine nicht weiter dargestellte Steuerung wird
die Druckbeaufschlagung der Druckreglerkammer 31a
mindestens bis zum Ende des Férderhubes aufrechter-
halten.

Wenn die Ausgangsventile 7a,7b als selbstatig &ff-
nende Ventile, zum Beispiel wie dargestellt als Rick-
schlagventile ausgebildet sind, muB mit Hilfe des
Fléachenverhéltnisses Ay zu A, der Vorkompressions-
Enddruck kleiner als der Férderdruck gewahlt werden.
Andernfalls wiirden die Ventile 7a,7b in Folge eines
Uber den Férderdruck ansteigenden Vorkompressions-
druckes gegen den auf der Leitung 8 anstehenden Foér-
derdruck gedffnet werden, was bedeutet, daB dann
beide Pumpen in die Leitung 8 hineinférdern wurden.
Wenn dagegen die Ausgangsventile 7a,7b als mit einer
Hilfsenergie zwangsgesteuerte Ventile vorliegen, oder
wenn mit einer Hilfsenergie eine zusatzliche SchlieB-
kraft aufgebracht wird, dann darf der Vorkompressions-
Enddruck gleich oder gréBer als der Férderdruck
gewahlt werden.

Patentanspriiche

1. StraBenmarkierungsmaschine mit mindestens
einer Spritzpistole (113) fur pumpbaren Markie-
rungsstoff und einer Kombination von zwei Ver-
drangerpumpen zur dosierbaren Zufihrung des
Markierungsstoffes zu der mindestens einen
Spritzpistole (113), wobei die Kombination der zwei
Verdrangerpumpen (1a,1b) proportional zu der
Fahrgeschwindigkeit der StraBenmarkierungsma-
schine angetrieben ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB die zwei Pumpen (1a,1b) jeweils nach dem
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Start ihres positiven Verdrangungsvorgangs, der
wéhrend des Fordervorganges der jeweils anderen
Verdréangerpumpe beginnt, den Markierungsstoff
bei geschlossenem Ausgangsventil (7a,7b) auf
einen Druck nahe oder gleich dem Férderdruck der
gerade fordernden Verdréngerpumpe vorkompri-
mieren, dann unter Beibehaltung des erreichten
Vorkompressions-Enddruckes zum Stillstand kom-
men und den Verdréangungsvorgang mit einer Fér-
derung des Markierungsstoffes erst dann
fortsetzen, wenn die jeweils andere Verdranger-
pumpe ihre Férderung beendet.

StraBenmarkierungsmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Verdranger der beiden Pumpen (1a,1b) wir-
kungsmagig mit antreibenden Hydraulikzylindern
(4a,4b) verbunden sind.

StraBenmarkierungsmaschine nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB jeder Hydraulikzylinder (4a,4b) mit einem
Druckregler (14a,14b) verbunden ist, der einen
Schieber (26a) mit einer wirksamen Flache A; auf-
weist, die von dem Oldruck des den Druckhub
bewirkenden Hydraulikzylinders (4a,4b) der jeweils
anderen Verdrangerpumpe beaufschlagt ist, wobei
der Schieber (26a) einen SchlieBkérper (27a) auf-
weist, der auf eine Offnung (28a) mit einem Quer-
schnitt A, drhckt, wobei in der geschlossenen
Stellung des SchlieBkérpers der Querschnitt As
unter dem Druck des den Druckhub bewirkenden
Hydraulikzylinders (4a,4b) der jeweils anderen Ver-
drangerpumpe (1a,1b) steht, wobei in der gebéffne-
ten Stellung des SchlieBkérpers (27a) der
Querschnitt A, unter einem Druck steht, der durch
das Flachenverhaltnis Ay zu A; und den Druck auf
die Flache A bestimmt ist, und daB die gedffnete
Stellung des SchlieBkérpers (27a) durch ein Signal
eines die Position eines Hydraulikkolbens (3a,3b)
aufspiirenden Schalters (20a,20b) in die geschlos-
sene Stellung schaltbar ist.

StraBenmarkierungsmaschine nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Druckregler einen durch ein Druckmedium
beaufschlagbaren Kolben (32a) aufweist, der Uber
eine auf die Flache A, des Schiebers (26a) wir-
kende Kolbenstange (33a) auf den Schieber (26a)
driickt.

StraBenmarkierungsmaschine nach einem der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei geschlossener Spritzpistole (113) der Olst-
rom fur den Hydraulikzylinder (4a bzw. 4b) der die
Farbe in der Leitung (8) mit Forderdruck beaui-
schlagende Pumpe (1a bzw. 1b) durch ein 2/2-
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Wege-Ventil und eine Drossel abflief3t.

StraBenmarkierungsmaschine nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Drosseln (111a, 111b) einstellbar sind.

StraBenmarkierungsmaschine nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein von der Drossel (111a, 111b) erzeugter
Gegendruck abhangt von der GréBe des zur Fahr-
geschwindigkeit proportionalen Qlstroms.
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