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element (16, 17), into which light from the at least one semiconductor light
source (7, 8) can be coupled, wherein the at least one light-scattering element
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one semiconductor light source (7, 8) substantially diffusely.
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Lichtstreukdrper
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Beschreibung

Halbleiter-Gliihlampen-Retrofitlampe

Die Erfindung betrifft eine Halbleiter-Glihlampen-Retrofit-
lampe, die mindestens eine Halbleiterlichtquelle aufweist.
Der BRegriff Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe bezeichnet
eine Lampe, die Halbleiterlichtquellen wie beispielsweise
Leuchtdioden oder Laserdioden aufweist und mit einem flr
Glihlampen {iiblichen Sockel ausgestattet und so ausgebildet
ist, dass sie als Ersatz fiir eine Glihlampe in einer Gliihlam-

penfassung betreibbar ist.

Es sind LED-GlUhlampen-Retrofitlampen zum Ersatz herkommli-
cher Haushalts-Glihlampen bekannt, welche mehrere Leuchtdio-
den (LEDs) aufweisen. Dabei wird wversucht, das wvon den
Leuchtdioden gerichtet emittierte Licht durch eine dreidimen-
sionale Ausrichtung der Leuchtdioden, durch Reflektoren oder
durch diffus streuende Abdeckungen moglichst gleichmédRig und
groBwinklig in den Raum umzulenken (omnidirektionales Licht-

abstrahlmuster der LED-Glihlampen-Retrofitlampen).

Aus WO 2006/035349 A2 ist eine Halbleiter-Glithlampen-Retro-
fitlampe zum Ersatz einer herkommlichen Haushaltsglihlampe
bekannt, welche mindestens eine Leuchtdiode aufweist, die ihr
Licht in eine gleichzeitig als Lichtstreukorper dienende
Lichtleitfaser einkoppelt. Die Lichtleitfaser dient dazu, das
in sie wvon der mindestens einen Leuchtdiode eingekoppelte
Licht diffus abzustrahlen. Zur Nachbildung eines Lichtab-
strahlmusters der herk&mmlichen Haushaltsglihlampe ist die

Lichtleitfaser in ihrer Mitte wendelartig ausgebildet.

Bei Kraftfahrzeug-Scheinwerfern werden Anstrengungen unter-
nommen, um herkdmmliche Scheinwerfer, welche meist Halogen-
Scheinwerferlampen als Lichtquellen aufweisen, durch LED-

Retrofit-Scheinwerfer zu ersetzen.
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Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbes-
serte Moglichkeit zum Einsatz von Halbleiterlichtquellen an-
stelle von Glihlampen bereitzustellen, insbesondere fir Fahr-

zeuge.

Diese Aufgabe wird gem&B den Merkmalen des unabhadngigen An-
spruchs geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind insbesonde-

re den abhangigen Anspriichen entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Halbleiter-Glihlampen-
Retrofitlampe, aufweisend mindestens eine Halbleiterlicht-
quelle, mindestens einen Lichtstreukdrper und mindestens ei-
nen Lichtleiter, wobei in den Lichtleiter Licht der mindes-
tens einen Halbleiterlichtquelle einkoppelbar ist und wobei
der mindestens eine Lichtstreukdrper dazu eingerichtet und
angeordnet ist, das ihm von der mindestens einen Halbleiter-
lichtquelle durch den mindestens einen Lichtleiter zugeflihrte
Licht (zumindest 1im Wesentlichen) diffus abzustrahlen. Das
Licht von der mindestens einen Halbleiterlichtquelle wird
insbesondere im Wesentlichen wvollstandig in den mindestens
einen Lichtstreukdrper eingekoppelt. Der mindestens eine
Lichtleiter 1ist somit 1insbesondere als Lichtfiihrungsmittel
von der mindestens einen Halbleiterlichtquelle zu dem mindes-
tens einen Lichtstreukdrper vorgesehen und insbesondere nicht

dazu vorgesehen, selbst als Lichtstreukdorper zu dienen.

Diese Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe weist den Vorteil
auf, dass sie keine aufwandige Ausrichtung der Leuchtdioden,
Reflektoren oder Diffusoren bendtigt, um eine zu einer her-
kodmmlichen Glihwendel hochgradig ahnliche Lichtverteilung zu
erzeugen. Zudem kann so ein Aufbau einer herkdmmlichen Gliuh-
lampe mit einfachen Mitteln beibehalten werden. Folglich kann
beispielsweise bei Fahrzeugscheinwerfern eine LED-Beleuchtung
bereits durch ein Auswechseln der Scheinwerferlampe erreicht
werden anstatt den gesamten Scheinwerfer austauschen zu mis-
sen. AuBerdem kann dadurch, dass die Lichtleiter selbst kein

Licht in den Raum abstrahlen, ein besonders genaue Nachahmung
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einer Lichtverteilung einer herkdmmlichen Glihlampe erreicht
werden. Dies 1st insbesondere wichtig bei Fahrzeuglampen,
welche ein genau definiertes Lichtabstrahlmuster erfiillen
milssen. Dariber hinaus kann durch die Verwendung des von dem
Lichtleiter unterschiedlichen Lichtstreukdrpers aus eine mon-
tageintensive, versagensanfallige und weniger effektive kom-
plexe Formgebung des Lichtleiters (z.B. mit einem wendelfor-

migen Abschnitt) verzichtet werden.

Es ist eine Ausgestaltung, dass der Lichtstreukdrper als ein
kompakter Korper ohne sich gegeniiberliegende Flachen ausge-
bildet ist. Dies erhoht, beispielsweise im Vergleich zu einer
wendelformigen Ausgestaltung, ein Effektivitat der Lampe. Die
kompakte Ausgestaltung ermdglicht ferner eine rdumlich beson-

ders gleichmédRige Lichtabstrahlfl&ache.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass der Lichtstreukdorper als
ein Korper mit einer zylinderfdormigen Grundform ausgebildet
ist. Diese Form ist in ihren AuRenabmessungen einer Form ei-
ner herkdémmlichen Glihwendel zumindest ungefahr angenadhert.
So lassen sich Anpassungen herkdémmlicher Lampendesigns an die
Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe auf ein geringes MaB re-
duzieren, und zwar bel einer verbesserten Homogenitat des ab-
gestrahlten Lichts im Vergleich zu einer wendelfdrmigen Aus-

gestaltung.

Der Lichtstreukdrper kann aber z.B. auch quaderfdrmig, ring-

sektorformig, polygonzugformig usw. ausgestaltet sein.

Es 1ist eine Weiterbildung, dass die Halbleiter-Glihlampen-
Retrofitlampe mindestens einen Lichtleiter aufweist, welcher
von einem jeweiligen Lichtstreukdrper zu mindestens einer dem
Jjeweiligen Lichtstreukdrper zugeordneten Halbleiterlichtquel-
le fihrt. In einen Lichtstreukdrper kann folglich auch Licht
von mehr als einer Halbleiterlichtquelle eingekoppelt werden.
Dies ermdglicht eine verstarkte Helligkeit des Lichtstreukdr-

pers, insbesondere bei gleichartigen Halbleiterlichtquellen.
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Alternativ oder =zusatzlich kann so auch eine Farbe des von
dem Lichtstreukdrper abgestrahlten Lichts gezielt verandert
werden, insbesondere falls das eingekoppelte Licht von unter-
schiedlicher Farbe ist, z.B. durch eine Verwendung verschie-

denfarbig strahlender Halbleiterlichtquellen.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass die Halbleiter-
Glihlampen-Retrofitlampe Jjeweils (genau) einen Lichtleiter
aufweist, welcher von einem Jjeweiligen Lichtstreukdrper zu
(genau) einer dem Jeweiligen Lichtstreukdrper zugeordneten
Halbleiterlichtquelle flihrt. Also ist jedem Lichtstreukdrper
genau eine Halbleiterlichtquelle zugeordnet. So wird eine be-
sonders einfach und kompakt aufgebaute Halbleiter-Glihlampen-

Retrofitlampe bereitgestellt.

Es 1ist ferner eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine
Lichtleiter mindestens eine Lichtleitfaser, z.B. Glasfaser,
aufweist. So lasst sich eine effektive Lichtleitung mit einem
geringen Platzbedarf (geringer Abschattung) und einem gerin-
gen Montageaufwand erreichen. Alternativ kann z.B. ein Licht-

leitstab verwendet werden.

Es 1ist ferner eine Ausgestaltung, dass die Halbleiter-
Glihlampen-Retrofitlampe genau einen Lichtstreukdrper auf-
welst. Diese Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe eignet sich
insbesondere zum Ersatz herkdmmlicher Glihlampen mit einer
Glihwendel, z.B. einer Haushaltsglihlampe oder einer Kfz-
Scheinwerferlampe vom Typ H7 fir Automobile oder H11 flir Mo-

torrader.

Es ist eine alternative Ausgestaltung, dass die Halbleiter-
Glihlampen-Retrofitlampe zweil Lichtstreukorper aufweist. Die-
se Halbleiter-Glithlampen-Retrofitlampe eignet sich insbeson-
dere zum Ersatz herkommlicher Glihlampen mit zwei Glihwen-

deln, z.B. einer Kfz-Scheinwerferlampe vom Typ H4.
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Jedoch kann die Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe auch mehr
als zwei Lichtstreukdrper aufweisen, z.B. zur Nachbildung ei-

ner gleichen oder einer geringeren Zahl an Glihwendeln.

Es 1ist auch eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine
Lichtstreukdrper als ein Kunststoffkdrper ausgebildet ist.
Dieser lasst sich einfach und geometrisch vielfaltig herstel-
len. Diese Vorteile lassen sich insbesondere mit einem PMMA
(Polymethylmethacrylat)-Kdérper erreichen. PMMA ist zudem
hochgradig widerstandsfahig gegeniiber einer Strahlenbelastung
durch Licht. Jedoch ist z.B. auch ein Einsatz eines Licht-

streukdrpers aus Glas usw. mdglich.

Die Lichtstreueigenschaft kann auf viele Arten bewirkt wer-
den. Insbesondere mag eine Oberfldche des Lichtstreukdrpers
aufgeraut sein. Alternativ mag die Oberfldche mit optisch
wirksamen Auskoppelelementen, z.B. Mikrolinsen, Dbedeckt
sein. Ganz allgemein kann die Oberfldche eine lichtauskop-
pelnde Strukturierung (einschlieRlich ggf. der Aufrauung)
aufweisen. Alternativ oder zusatzlich mag der Korper bei-
spielsweise aus einem transluzenten Material bestehen, Licht-
streukorper als Fillmaterial aufweisen und/oder gasgeftillte
Inklusionen aufweisen. Auch mag der Lichtstreukdrpers einen
zumindest teilweise wellenldngenumwandelnden oder wellenlan-
genkonvertierenden, diffus abstrahlenden Leuchtstoff (auch

"Phosphor" genannt) als Streumaterial aufweisen.

AuBRerdem mag ein am Lichtstreukdrper angeordneter Leuchtstoff
derart ausgebildet sein, dass er von einer Halbleiterlicht-
quelle emittiertes Licht, beispielsweise blaues Licht, oder
von einer Halbleiterlichtquelle emittierte wultraviolette
Strahlung in weiBes Licht konvertiert. Der Leuchtstoff kann
beispielsweise als Beschichtung auf dem Lichtstreukdrper an-
geordnet sein oder es konnen Leuchtstoffpartikel im Material
des Lichtstreukdrpers eingebettet sein. Der Leuchtstoff kann
auch eine Mischung aus mehreren Leuchtstoffen sein. Alterna-

tiv kann ein solcher Leuchtstoff oder eine solche Leucht-
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stoffmischung auch an der Halbleiterlichtgquelle angeordnet
sein, so dass das in den Lichtstreukdrper eingekoppelte Licht

bereits weilles Licht ist.

Es 1ist noch eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine
Lichtstreukdrper an einer Position angeordnet ist, welcher
zumindest im Wesentlichen einer Position einer Glihwendel ei-
ner zu ersetzenden herkdmmlichen Glihlampe entspricht. Auch
hierdurch lassen sich Anpassungen herkoémmlicher Lampendesigns
an die Halbleiter-Gliihlampen-Retrofitlampe auf ein geringes

MaB reduzieren.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass der mindestens
eine Lichtstreukorper eine zumindest im Wesentlichen gleiche
maximale AuBRenabmessung aufweist wie eine Glihwendel einer zu
ersetzenden herkdmmlichen Glithlampe. Dies 1ist eine weitere
vorteilhafte MaBnahme, Anpassungen herkémmlicher Lampende-
signs an die Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe auf ein ge-

ringes MaR reduzieren.

Es 1ist ferner eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine
Lichtstreukdrper 1in eine Jjeweilige Fassung eingesetzt ist.
Dies ermdglicht einen einfachen Einbau des Lichtstreukdrpers.
Zudem kann so der mindestens eine Lichtleiter getrennt von
dem mindestens einen Lichtstreukorper montiert werden, was
herstellungstechnisch vorteilhaft sein kann und zudem eine
flexible Wahl unter unterschiedlichen Lichtstreukdorpers ohne
eine Anpassung der weilteren Komponenten der Lampe zu bendti-

gen.

Die Fassung 1ist fir einen besonders einfachen Einbau eine

Klemmfassung.

Es ist darliber hinaus eine Ausgestaltung, dass ein Kolben der
Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe 1im Wesentlichen einem
Kolben einer zu ersetzenden herkdmmlichen Glihlampe ent-

spricht, insbesondere in Bezug auf seine Form. So wird eine
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Konformitat der Form zu einer herkdmmlichen Glithlampe unter-
stutzt.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass mindestens eine Halblei-
terlichtquelle mindestens eine Leuchtdiode umfasst oder ist.
Leuchtdioden sind preiswert, weisen einen hohen Lichtstrom
auf, sind kompakt und einfach zu betreiben. Alternativ kann
die Halbleiterlichtquelle aber auch einen Halbleiterlaser,

insbesondere Laserdiode, aufweisen.

Allgemein umfasst die mindestens eine Halbleiterlichtquelle
bevorzugterweise mindestens eine Leuchtdiode. Beil Vorliegen
mehrerer Leuchtdioden ko&énnen diese in der gleichen Farbe oder
in verschiedenen Farben leuchten. Eine Farbe kann monochrom
(z.B. rot, griin, blau usw.) oder multichrom (z.B. weill) sein.
Mehrere Leuchtdioden konnen ein Mischlicht erzeugen; z.B. ein
welBes Mischlicht. Die mindestens eine Leuchtdiode kann min-
destens einen wellenldngenumwandelnden Leuchtstoff enthalten
(Konversions-LED). Die mindestens eine Leuchtdiode kann in
Form mindestens einer einzeln gehdusten Leuchtdiode oder in
Form mindestens eines LED-Chips vorliegen. Mehrere LED-Chips
kdnnen auf einem gemeinsamen Substrat ("Submount™) montiert
sein. Anstelle oder zusatzlich zu anorganischen Leuchtdioden,
z.B. auf BRasis von InGaN oder AlInGaP, sind allgemein auch
organische LEDs (OLEDs, z.B. Polymer-OLEDs) einsetzbar. Al-
ternativ kann die mindestens eine Lichtquelle z.B. mindestens

einen Diodenlaser aufweisen.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass in einem Sockel der
Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe ein Treiber zum Speisen
der mindestens einen Halbleiterlichtquelle untergebracht ist.
So wird eine Dbesonders kompakte Halbleiter-Glihlampen-

Retrofitlampe ermdglicht.

Es 1ist auBerdem eine Ausgestaltung, dass die Halbleiter-
Glihlampen-Retrofitlampe eine Fahrzeuglampe, insbesondere

Scheinwerferlampe, 1ist. Dies ermdglicht eine LED-Beleuchtung
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in Fahrzeugen (Automobilen, Motorradern, Flugzeugen, Schiffen
usw.) ohne Austausch des Scheinwerfers, und zwar durch einfa-

ches Auswechseln der Lampe.

Es 1ist eine spezielle Ausgestaltung, dass die Halbleiter-
Glihlampen-Retrofitlampe dazu vorgesehen ist, eine herkdmmli-
che Halogenlampe vom H-Typ zu ersetzen, insbesondere wvom Typ
H4, H7 und H11l. Diese Art von Scheinwerferlampe ist besonders
weilt verbreitet, SO dass die Halbleiter-Glihlampen-
Retrofitlampe hier besonders vorteilhaft einsetzbar ist. All-
gemein kann die erfindungsgemédfRe Retrofitlampe derart ausge-
bildet sein, dass sie eine Halogenglihlampe der ECE Kategorie
H1, H3, H4, H7, H8, HO9, H11l oder H15 ersetzt. Die erfindungs-
gemaBe Retrofitlampe kann ferner flir so unterschiedliche Be-
leuchtungsfunktionen wie beispielsweise Abblendlicht, Fern-
licht, Nebellicht, Tagfahrlicht und Positionslicht oder filr
eine Kombination aus mehreren dieser Funktionen ausgelegt

sein.

In der folgenden Figur wird die Erfindung anhand eines Aus-

fihrungsbeispiels schematisch genauer beschrieben.

Die Fig. zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht eine
LED-Halogenlampen-Retrofitlampe 1. Die LED-Halogenlampen-
Retrofitlampe 1 ist dazu gedacht, eine herkémmliche Halogen-
Scheinwerferlampe vom H-Typ, hier vom Typ H4, zu ersetzen.
Die Halogenlampen-Retrofitlampe 1 weist hier die &duRere Kon-
tur der herkdémmlichen H4-Halogenlampe auf, so dass ein Ersatz

problemlos mdéglich ist.

Die LED-Halogenlampen-Retrofitlampe 1 weist einen Sockel 2
auf, von dem 1in eine rlckwadrtige Richtung entgegen einer
Langsachse L drei fiir H4-Halogenlampen {Ubliche elektrische
Kontaktstifte 3 abgehen. Der Sockel 2 weist ferner ein Trei-
bergehdause 5 auf, in welches die Kontaktstifte 3 flihren und
in welchem ein Treiber 6 untergebracht ist. Der Treiber 6
nimmt die lber die Kontaktstifte 3 eingespeisten elektrischen

Signale auf und wandelt diese in elektrische Signale zum
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Betreiben bzw. Speisen von hier zwei Halbleiterlichtquellen

in Form von Leuchtdioden 7 und 8 um.

Die Leuchtdioden 7 und 8 sind ebenfalls in dem Sockel 6 un-
tergebracht und sind von dem Treiber 6 getrennt ansteuerbar.
Die Leuchtdioden kdnnen insbesondere weiBes Licht abstrahlen-
de Leuchtdioden sein. An entsprechende Lichtabstrahlflachen
der Leuchtdioden 7 und 8 schlieBen sich ilber entsprechende
Einkoppeleinheiten 9 bzw. 10 Lichtleiter in Form von Licht-
leitfasern 11 bzw. 12 an. Die Lichtleitfasern 9 und 10 leiten
im Wesentlichen das Ganze von den Leuchtdioden 7 bzw. 8 abge-
strahlte Licht weiter.

Nach vorne in Richtung der Langsachse L schlieRt sich an den
Sockel ein Gestell 13 an, das zwel zumindest ungefahr an der
Langsachse beabstandet angeordnete Klemmfassungen 14, 15 auf-
weist. Die Klemmfassungen 14, 15 befinden sich ungefahr an
der Position, an der sich bei herkémmlichen H4-Halogenlampen
die Glihwendeln befinden. Die Klemmfassungen 14, 15 dienen
zur Aufnahme jeweils eines Lichtstreukdrpers 16 und 17. In
den Lichtstreukdorper 16 ist iber die Lichtleitfaser 11 Licht
von der Leuchtdiode 7 einkoppelbar und in den Lichtstreukor-
per 17 ist Uber die Lichtleitfaser 12 Licht von der Leuchtdi-
ode 8 einkoppelbar. Die Lichtleitfasern 11 und 12 verlaufen

nahe oder an dem Gestell 13.

Die Lichtstreukdrper 16 und 17 sind als aufgeraute, zylinder-
formige Korper aus Glas oder Plexiglas (PMMA) ausgebildet und
streuen das in i1hn eingekoppelte Licht hochgradig ungerich-
tet.

Die Lichtstreukdrper 16 und 17 sind durch einen Kolben 18 ge-
schiitzt, dessen Form hier der Form eines iblichen H4-Kolbens
entspricht. Der Kolben 18 kann aus transparentem oder trans-
luzentem Kunststoff oder Glas bestehen und weist einen ver-

spiegelten Frontbereich 19 auf.
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Die Lichtstreukdrper 16 und 17 befinden sich im Wesentlichen
an derjenigen Position, an der sich bei herkdémmlichen H4-
Halogenlampen die Glihwendeln befinden und &hneln den Glih-
wendeln zumindest anndhernd in Bezug auf eine maximale AuBen-
abmessung bzw. Abmessung der AuBenkontur (z.B. Lange und/oder
Durchmesser). Durch diese Positions- und Formédhnlichkeit zwi-
schen den Lichtstreukdrpern 16 und 17 und den Gliithwendeln und
durch die diffuse Lichtstreuung der Lichtstreukdrper 16 und
17 wird so durch die LED-Halogenlampen-Retrofitlampe 1 ein im
Vergleich =zu den Glihwendeln der herkémmlichen Halogen-
Scheinwerferlampe hochgradig &hnliches Lichtabstrahlmuster
erzeugt. So kann die LED-Halogenlampen-Retrofitlampe 1 ohne
weitere Anpassungen als Ersatz fiir herkommliche H4-Halogen-
Scheinwerferlampen verwendet werden. Insbesondere kann eine
schon bei der herkdmmlichen H4-Halogenlampe verwendete Ab-
deckkappe 4 im Wesentlichen ohne Anderungen weilterverwendet
werden. Die Abdeckkappe 4 sorgt daflir, dass das Licht von dem
Lichtstreukorper 17 abgestrahlte Licht nur in einen (hier:
rechten) Halbraum abgestrahlt wird. Die Abdeckkappe 4 dient
also nicht dazu, die Lichtabstrahlcharakteristik des Licht-
streukdrpers 17 als solchem auszurichten (was nicht notwendig
ist), sondern die bereits an eine Gliihwendel angenaherte
Lichtabstrahlung weiter auf den Anwendungsfall ausgelegt zu

formen.

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf

das gezeigte Ausfihrungsbeispiel beschrankt.

So kann die LED-Halogenlampen-Retrofitlampe zum Ersatz auch
anderer Glihlampen verwendet werden, z.B. von herkdmmlichen
Haushaltsglithlampen oder anderen Halogen-Scheinwerferlampen
vom H-Typ. Beispielsweise mag die LED-Halogenlampen-
Retrofitlampe 2zu Ersatz einer herkdmmlichen H7-Lampe ausge-
staltet sein, die nur eine Glihwendel aufweist. Die entspre-
chende LED-Halogenlampen-Retrofitlampe braucht dann auch nur
eine Leuchtdiode, einen Lichtleiter und einen Lichtstreukdr-

per aufzuweisen.
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Jedoch ist es auch moglich, Licht mehrerer Leuchtdioden in
zumindest einen der Lichtstreukdrper einzukoppeln. So kann
eine Helligkeit erhoht werden, oder es kann Licht unter-
schiedlicher Farbe (entsprechend Licht unterschiedlicher Far-

be abstrahlender Leuchtdioden) abgestrahlt werden.

Die Leuchtdiode(n) kann oder konnen durch den Treiber insbe-
sondere dimmbar sein, so dass sich eine von dem Lichtstreu-

korper abgestrahlte Helligkeit einstellen lasst.

Die Verwendung eilnes kompakten, insbesondere zylinderformi-
gen, Lichtstreukdrpers anstelle einer Glihwendel, insbesonde-
re an deren Position und insbesondere mit deren AuBenabmes-
sungen mag auch unabhangig von einer Art des mindestens einen
Lichtleiters (mit oder ohne Ausbildung als Lichtstreukodrper)

eine eigenstandige Erfindung darstellen.
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Patentanspriiche

1. Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1), aufweisend

— mindestens eine Halbleiterlichtquelle (7, 8),

— mindestens einen Lichtstreukdrper (16, 17) und

— mindestens einen Lichtleiter (11, 12),in welchen
Licht der mindestens einen Halbleiterlichtquelle (7,
8) einkoppelbar ist,

— wobei der mindestens eine Lichtstreukdrper (16, 17)
dazu eingerichtet und angeordnet ist, 1ihm wvon der
mindestens einen Halbleiterlichtquelle (7, 8) durch
den mindestens einen Lichtleiter (11, 12) zugefihrtes
Licht diffus abzustrahlen.

2. Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach Anspruch 1,
wobeli der Lichtstreukdrper (16, 17) als ein kompakter
Korper ohne sich gegeniiberliegende Flachen ausgebildet

ist.

3. Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobel der Lichtstreukdrper
(le, 17) als ein Korper mit einer zylinderfdrmigen

Grundform ausgebildet ist.

4, Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, aufweisend einen Lichtleiter
(11, 12), welcher von einem jeweiligen Lichtstreukorper
(16, 17) =zu einer dem Jjeweiligen Lichtstreukorper (16,
17) zugeordneten Halbleiterlichtquelle (7, 8) fihrt.

5. Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, aufweisend genau einen Licht-

streukdrper.

6. Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach einem der
Anspriliche 1 bis 4, aufweisend zweil Lichtstreukdorper (16,
17).
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10.

11.

12.

13.

14

Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, wobeli der mindestens eine
Lichtstreukdrper (16, 17) als ein Korper aus PMMA ausge-
bildet ist.

Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei der mindestens eine
Lichtstreukorper (16, 17) im Wesentlichen an einer Posi-
tion angeordnet ist, welcher einer Position einer Gliih-
wendel einer zu ersetzenden herkdmmlichen Glihlampe ent-

spricht.

Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, wobeli der mindestens eine
Lichtstreukorper (16, 17) eine zumindest im Wesentlichen
gleiche maximale AuBenabmessung aufweist wie eine Glih-

wendel einer zu ersetzenden herkoémmlichen Glihlampe.

Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, wobeli der mindestens eine
Lichtstreukdrper (16, 17) in eine jeweilige Fassung (14,

15) eingesetzt ist.

Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach Anspruch

10, wobei die Fassung (14, 15) eine Klemmfassung ist.

Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Kolben (18) der
Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) im Wesentlichen
einem Kolben einer zu ersetzenden herk&dmmlichen Glihlam-

pe entspricht.

Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens eine Halblei-
terlichtquelle (7, 8) mindestens eine Leuchtdiode um-

fasst.
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14.

15.

15

Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei in einem Sockel (2) der
Halbleiter-Gliihlampen-Retrofitlampe (1) ein Treiber (6)
zum Speisen der mindestens einen Halbleiterlichtquelle

(7, 8) untergebracht ist.

Halbleiter-Glihlampen-Retrofitlampe (1) nach einem der
vorhergehenden Ansprilche, wobei die Halbleiter-
Glihlampen-Retrofitlampe (1) eine Fahrzeuglampe, insbe-

sondere Scheinwerferlampe, ist.
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