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“SISTEMA DE SUPORTE PARA PLACAS TROCADORAS DE CALOR EM
REATORES QUIMICOS ISOTERMICOSY

Campo de Aplicacdo

[G011A presente invengdo estd correlacionada ao
segmento técnico de reatores guimicos isotérmicos  ou
pseudc-isctérmicos. Mails especificamente, a invencao estd
correlacionada a um sistema de conexdo estrutural de placas
trocadoras de calor no intericor de um reator guimico
isctérmico.

Antecedentes da Técnica

[002] Conforme & geralmente conhecido, 035 reatores
gquimicos isotérmicos ou pseudo-isotérmicos sac providos com
um trocador de caleor internc, adaptado para proporcicnar cu
para remover calor da reacdc quimica gue & gerada no
proprio reator. Normalmente, o trocador de calor & inserido
dentrc de uma camada catalitica no interior da zona
reacicnal, servindo para manter a temperatura dos reagentes
dentro de uma faixa ideal, compensando a producdo (ou
abscrcidc) de caler da reacgdc em si. Entre cutros uses, ©s
reatores isotérmicos sdo amplamente comuns nas instalacdes
para producdo de metanol, cuja reacdo de sintese é
exotérmica.

[0032]0s reatores acima mencionados Sa0 de
diverscs tipos, por exemplo, de fluxo axial, radial ou
fluxe combinado, dependendo do percurse através do qual
passam 05 reagentes, com relacgac ao elxo principal do
reatcr.

[G04]10s reatores isotérmicos de fluxo radial ou
axial/radial, em particular, dac geralmente dispostes na
forma de um vasoc de pressac, no qual um cartucho catalitico
& acomodado, delimitado por duas paredes coaxials
perfuradas e contendo um adequado catalisador (leito

catalitico).
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[005]Nos reatores quimicos mencionados acima, é
também conhecido se prover um trocador de calor de placas,
no qual os elementos trocadores de calor sdo representados
por elementos tipo paralelepipedo achatado, no formato de
caixa, conhecidos como “placas”. As caixas sdo
essencialmente feitas a partir de duas paredes
retangulares, conectadas entre si, pelo menos, ao longo do
perimetro, definindo uma cdmara interna para a passagem de
um fluido de aquecimento ou resfriamento. Um reator quimico
provido com um trocador de <calor de placas ou,
simplesmente, um reator de placa, é conhecido, por exemplo,
do documento de patente EP-A-1284813. Os reatores de placa
sdo amplamente apreciados pelo fato de sua facil
construcéo, fadcil instalacéo, mesmo em reatores Ja
existentes, grande superficie trocadora de calor comparada
com as dimensdes, © que, em muitas aplicacdes, torna esse
tipo de reator preferivel, em relagcdo aos reatores com
trocadores do tipo de tubos. E também conhecida a execucdo
de um reparo, mediante disposicdo de um novo trocador de
placa no interior de um reator j4 existente, substituindo o
trocador do tipo de tuboes.

[006] A técnica dos reatores de placa é
confrontada com o problema de adequadamente suportar as
placas trocadoras de calor, ou seja, 0s corpos no formato
de caixa acima mencionados, no interior do reator.

[007]Um sistema de suporte de placa deve atender
a diversas exigéncias, entre as quais: suportar o peso das
placas de uma maneira adequada; garantir confiabilidade no
curso do tempo, por exemplo, no que concerne as vibracdes
causadas pelo fluxo de reagente/produto, o que poderia
colocar em risco a integridade fisica do trocador; prover a
possibilidade de remover placas individualmente ou grupos

de placas, para fins de manutencdo ou substituicdo.
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[008]Além disso, o sistema de suporte de placas é
submetido a algumas limitag¢des construtivas e executivas,
devido a acomodacdo dentro de um reator quimico, onde o
espago disponivel ¢é limitado e o acesso deve ser
complicado. Suportes volumosos podem ser inaceitdveis pelo
fato de reduzirem o volume disponivel para a reacdo e/ou
reduzirem a capacidade de carregamento/descarregamento do
catalisador. Ainda mais importante, quando se intervém em
um reator Jja existente e ja& usado por um longo periodo de
tempo, as operac¢des de soldagem ndo sdo recomendaveis, pelo
que deveria ser tentada a utilizagdo dos reatores
existentes.

[009] Geralmente, é proporcionado um suporte
circunferencial, produzido a partir de um elemento de apoio
soldado sobre a borda interna do casco cilindrico do
reator, na parede de entrada do leito catalitico, embora
nenhum suporte seja provido no seu interior, especialmente,
nos reatores velhos. Em outros casos, © trocador de placa
se dispde em vigas de suporte transversais, por exemplo,
vigas no formato de “C” ou no formato de duplo “C”,
soldadas no interior do reator. Deverd ser observado que
nos reatores de eixo vertical, esses suportes sdo dispostos
préximos da placa da extremidade inferior, desse modo, néao
sendo facilmente acessiveis.

[0010] Normalmente, o trocador de calor
compreende um determinado numero de elemento modulares de
pacotes de placas, cada qual formando uma seg¢do de corpo
anular do trocador. A construgcdo modular é vantajosa,
especialmente, para montagem dentro de um reator com uma
abertura parcial, o gual n8o permite a insercdo do trocador
completo. Nesses casos, a montagem do trocador no interior
do reator (ou substituicdo do trocador existente) é

realizada mediante insercdo dos pacotes de placas, um de
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cada vez, podendo surgir o problema de restauracdo da
unidade mecé@nica do trocador para garantir um seguro
suporte e evitar que as placas sejam modificadas da posigédo
de montagem, especialmente, quando apenas o0 suporte
circunferencial externo acima mencionado (elemento de
apoio) estiver disponivel.

[0011] Os sistemas de suporte conhecidos
necessitam de melhorias para atender as exigéncias
anteriormente mencionadas. Em particular, oS sistemas
conhecidos ndo atendem as exigéncias de restauracdo total
da estrutura compacta dos trocadores modulares, apds se
completar as operacdes de montagem no interior do reator.

Resumo da Invencao

[0012] O problema em que a presente invencéo
se fundamenta ¢ aquele de projetar e proporcionar um
sistema de suporte mecdnico de ©placas, em reatores
isotérmicos do tipo definido acima, gque seja capaz de
atender as exigéncias acima mencionadas.

[0013] O problema é solucionado por meio de um
sistema de suporte mecdnico de um trocador de calor de
placa no interior de um reator gquimico isotérmico, dito
trocador tendo uma estrutura anular geralmente cilindrica e
placas radiais trocadoras de calor, ditas placas tendo um
corpo de formato substancialmente do tipo paralelepipedo,
com lados paralelos ao eixo do reator, e lados radiais com
relacdo ao mesmo eixo do reator, nas extremidades opostas
das préprias placas, dito sistema sendo caracterizado pelo
fato de compreender uma estrutura anular circunferencial, a
qual ¢é fixada aos lados radiais de, pelo menos, uma
extremidade das ditas placas. De acordo com alguns aspectos
da invencdo, a dita estrutura anular circunferencial se
apresenta na forma de um UGnico anel ou de um duplo anel; a

estrutura anular de duplo anel compreende, essencialmente,
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dois anéis concéntricos e ainda elementos de conexdo radial
entre os ditos dois anéis.

[0014] A estrutura anular é provida de uma ou
ambas as extremidades das placas. Nos reatores de eixo
vertical, a dita estrutura anular é fixada, ao menos, aos
lados radiais superiores das placas e, opcionalmente,
também aos lados opostos inferiores das préprias placas.
Preferivelmente, a estrutura anular é fixada a elementos
coletores ou distribuidores de fluido, dispostos de modo
integral com os ditos lados radiais das placas trocadoras
de calor.

[0015] De acordo com outras modalidades
equivalentes, as placas trocadoras de calor sdo dispostas
dentro de uma uUnica fila ou, alternativamente, dentro de
diversas filas ou “circulos” concéntricos, com relacdo as
estruturas anulares para cada fila de placas, cada
estrutura anular tendo, possivelmente, uma estrutura de
GUnico anel ou duplo anel. Preferivelmente, as placas
internas sdo ainda conectadas com as placas da fila externa
seguinte mediante ganchos fixados nas respectivas
estruturas anulares.

[0016] Numa modalidade preferida, as placas
trocadoras de calor sdo dispostas em elementos modulares,
chamados de pacotes de placas, cada pacote sendo feito de
um determinado nUmero de placas, e sendo provido de uma
respectiva porgao (ou seg¢do) da estrutura anular
circunferencial, a qual é também modular. Além disso, os
médulos ou setores da estrutura anular s&o providos de
conex3es reversiveis, que permitem a unido dos pacotes de
placas e restauram toda a estrutura compacta do trocador.

[0017] Essas conexdes reversiveis,
preferivelmente, sdo representadas por furos sob re as

placas radiais da estrutura anular de duplo anel,
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permitindo o aparafusamento dos setores anulares dos
pacotes de placas adjacentes. As conexfes reversiveils podem
ser obtidas até mesmo por soldagem, executada de tal modo
que possam ser facilmente cortadas e novamente soldadas,
durante o periodo de manutencdo e substituicdo das placas.

[0018] Constitui também um objetivo da
presente invencdo um reator quimico isotérmico ou pseudo-
isotérmico, compreendendo um trocador de calor de placa
interna e provido de um sistema de suporte mecédnico para o
dito trocador, de acordo com a invencéo.

[0019] As vantagens da invencéao,
substancialmente, sdo aquelas apresentadas a seguir.

[0020] A estrutura anular restaura a
continuidade mecédnica entre as placas, dessa forma,
obtendo-se uma estrutura compacta do trocador de calor em
uma Unica peca, embora o trocador de calor seja feito de
pacotes de placas que sdo previamente montadas e inseridas,
uma de cada vez, dentro do casco do reator.

[0021] O trocador pode ser previamente montado
quando o reator for wum reator completo com abertura,
permitindo a inserg¢do a partir de <cima, do trocador
completo. Nesse caso, a invencdo facilita a fabricacdo de
um trocador com uma estrutura compacta em uma oficina, ou
seja, possibilitando abaixar o mesmo no reator aberto,
reduzindo o trabalho no local e também os custos e tempo de
instalacéo.

[0022] Se o0 trocador for inserido dentro do
reator ainda desmontado (um pacote de placas de uma soé
vez), o sistema de acordo com a invencdo é eficiente na
restauracdo da unidade mecédnica das placas; o trabalho é
tornado mais féacil, particularmente, pela fixacdo dos

coletores laterais superiores, geralmente, mais acessiveis.



7/15

[0023] Adicionais vantagens se tornardo
evidentes da descricdo seguinte, fazendo-se referéncia a
algumas modalidades preferidas, porém, ndo-limitativas.

Breve Descricdo dos Desenhos

[0024] A figura 1 mostra esquematicamente uma
secdo transversal de um reator isotérmico de fluxo radial,
de acordo com a inveng¢do, compreendendo uma estrutura
anular de duplo anel das placas.

[0025] A figura 2 mostra um pacote de placas
do trocador de calor do reator mostrado na figura 1.

[0026] As figuras 3 e 4 mostram,
esquematicamente, o trocador no interior do reator,
conforme mostrado na figura 1, respectivamente, conforme um
vista de topo e inferior.

[0027] A figura 5 mostra outra modalidade, em
que o trocador apresenta duas filas concéntricas de placas.

[0028] A figura 6 representa um sistema de
engate entre as placas de um trocador do tipo provido, com
duas filas concéntricas.

[0029] A figura 7 mostra outra modalidade, em
que o trocador é provido de trés filas concéntricas de
placas e a figura 8 mostra um detalhe da figura 7.

[0030] A figura 9 mostra uma adicional
modalidade simplificada da invenc¢do, em que a estrutura
anular é uma estrutura do tipo de tnico anel scldado.

Descricdo Detalhada da Invencgdo

[0031] Com referéncia a figura 1, é mostrado
um reator isotérmico (1), o qual, basicamente, compreende
um casco cilindrico (2), com um eixo vertical, provido de
flanges (20) e (21) para a entrada dos reagentes e saida
dos produtos reacionais, contendo um trocador de calor de
placa (10). O casco (2) ¢é ainda provido de uma abertura

superior ou um orificio de inspecdo (P).
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[0032] O trocador (10) ¢é inserido dentro de

uma cesta catalitica (3), essencialmente feita de uma

parede cilindrica externa (4), uma parede cilindrica
interna (5) e uma base (6). As paredes (4) e (5) séo
perfuradas para permitir um fluxo radial de

reagentes/produtos reacionais de um afastamento (7), entre
a parede (4) e o casco (2), através da prépria cesta (3),
até um coletor tipo tubo de descarga central (8), conectado
ao flange (21). A cesta catalitica (3) apresenta um formato
geralmente cilindrico e substancialmente anular e contém
uma quantidade de um adequado catalisador (ndo mostrado). A
zona reacional (ou ambiente) no interior do reator (1)
coincide com o espaco ocupado pelo catalisador na cesta
(3), o que é& indicado pelas linhas tracejadas da figura 1.

[0033] O trocador (10), inserido dentro da
cesta catalitica (3), compreende uma pluralidade de placas
trocadoras de calor (11), cada uma sendo substancialmente
produzida na forma de um corpo achatado, tipo caixa, com
uma cédmara interna, através da qual circula um fluido de
aquecimento ou resfriamento (fluido trocador de calor).
Esse fluido pode se apresentar no estado liquido ou gasoso
ou em gqualgquer outro estado, tal como, no estado de &agua,
de sal fundido, etc.; tal fluido ©pode ser também
representado pelos mesmos reagentes previamente aquecidos,
a custa do calor de reacdo.

[0034] As placas sdo dispostas de uma maneira
radial e vertical no interior do reator (1), com os lados
longos (18) paralelos ao eixo do reator e, respectivamente,
aos lados radiais superiores e inferiores (19s) e (19i). O
fluido trocador de calor é suprido, no exemplo, através de
um flange ou bocal (12) e um distribuidor (13) conectado
aos lados (19i) das placas; o mesmo fluido ¢é depois

coletado pelos tubos (14) wunidos aos lados superiores
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curtos (19s); os tubos (l14) se unem a um sistema de
coletores (15), (16), conectados a um bocal de saida de
fluido (127).

[0035] As placas (l11) sdo suportadas por um
suporte circunferencial inferior e externo, no exemplo,
feito mediante uso de um elemento de apoio (30) tendo uma
secdo retangular, fixado ao casco (2). O dito elemento de
apoio (30) proporciona um suporte para uma zona de borda
(17) (figura 4) dos lados curtos (19i) das placas (11).

[0036] As placas trocadoras de calor (1l1) séo
mecanicamente conectadas entre si por meio de uma estrutura
anular circunferencial (40), no exemplo, estruturada como
um duplo anel concéntrico, que compreende substancialmente
dois anéis (41), (42) fixados aos lados radiais superiores
das proéprias placas.

[0037] Mais especificamente, com referéncia a
modalidade ndo-limitativa mostrada nas figuras 1-4, o
trocador (10) ¢é feito de uma pluralidade de mdédulos ou
pacotes (10a) (figura 2), compreendendo um  numero
previamente estabelecido de placas (l11) e tubos relativos
(14); a estrutura (40) ¢é também modular, compreendendo
setores (40a) fixados aos respectivos pacotes de placas
(10a) .

[0038] O setor (40a), associado a um uUnico
pacote (10a), compreende, substancialmente duas placas
circunferenciais e concéntricas (47), (48), feitas, por
exemplo, de ago de uma adequada espessura, unidas por
placas radiais (43) providas de furos de fixacdo (44). As
placas circunferenciais (47), (48) sdo fixadas a suportes
(45), (46), gque, por sua vez, sdo mecanicamente fixados
(por meio de soldagem ou por outros meios de fixagdo) aos

lados (19s) das placas (11), através dos tubos (14).
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[0039] Os suportes (45), (46) sdo feitos com
suportes quadrados no formato de “L”, ou “orelhas”, para
acomodar, respectivamente, as placas (47) e (48) e
proporcionam uma superficie de apoio. Preferivelmente, os
suportes quadrados (45), (46) sdo desviados, conforme
mostrado na figura 2, em que um suporte quadrado externo
(45) para a placa externa (47) e um suporte dquadrado
interno (46) para a placa (48) s&o alternativamente fixados
sobre tubos adjacentes (14). Deve ser observado que a
fixagcdo aos coletores (14) é especialmente preferida se
executada por soldagem, dado que as placas, geralmente,
possuem uma pequena espessura (para intensificar a troca de
calor) e, assim, ndo sdo adequadas para soldagem direta; ao
contrario, os coletores (14) possuem uma maior espessura e
sdo fixados de uma maneira estavel as placas, representando
um ponto seguro de apoio.

[0040] Normalmente, as placas de um Unico
pacote (10a), do tipo mostrado na figura 2, sdo unidas por
elementos estruturais de correia, dispostos sobre os lados
longos (ndo mostrado). O ©pacote de placas (10a) é
mecanicamente fixado a pacotes adjacentes idénticos,
através da fixacdo de respectivas placas (43), por exemplo,
com parafusos passando através de furos (44). Geralmente
(ver as figuras 3-4), as placas circunferenciais (47) e
(48) das diversas secdes (40a) formam a estrutura de duplo
anel (41), (42), gque torna as placas (11) mecanicamente
unidas entre si, dessa forma, obtendo um trocador de calor
com uma estrutura compacta anular cilindrica, em dque a
borda inferior externa, correspondente as bordas (17) dos
lados (19i) das placas, se dispde no elemento de apoio
(30) .

[0041] Com referéncia a figura 5, é mostrada

outra modalidade em gque o reator (1) é provido de um
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trocador de calor (100), compreendendo duas filas
concéntricas (ou “circulos”) de placas (117) e (117)
alimentadas em paralelo ao fluido do trocador de calor.

[0042] As filas de placas (117) e (117)
compreendem pacotes de placas mecanicamente unidas pelas
respectivas estruturas anulares (40°) e (40”), conforme
mostrado na figura 5. Assim, existe uma primeira estrutura
anular (40°) fixada as placas (11°) e uma segunda estrutura
anular interna concéntrica (40”), fixada as placas (117).
Além disso, as placas (11”) no citado exemplo, se dispdem
sobre um adicional elemento de apoio (31) fixado sobre a
parede interna (5).

[0043] A figura 6 mostra de um modo mais
detalhado, a estrutura anular (40°), produzida a partir de
placas circunferenciais (141) e (142) e de placas de
conexdo radial (143), e a estrutura anular concéntrica
(40”), produzida a partir de placas circunferenciais (144)
e (145) e placas radiais (146). Vantajosamente, adicionais
elementos de conexéao se dispdem entre os anéis
circunferenciais (40°) e (40”) das duas filas de placas,
representados no exemplo por ganchos (147), através dos
quais as placas (11”) da fila interna sdo suportadas (ou
seja, “penduradas”) no anel (40°) das placas externas
(117 .

[0044] Em maiores detalhes, o gancho (147)
apresenta uma porgdo (149) soldada sobre a placa (144)
(placa circunferencial externa do anel das placas (11”7)), e
uma porg¢do no formato de gancho (148) conectando a placa
(142) (placa interna do anel das placas (117)). Os ganchos
(147) sdo dispostos em adequados intervalos angulares.

[0045] Os ganchos (147, geralmente, sdo
vantajosos na auséncia do elemento de apoio (31). Nesse

caso, de fato, o UGnico suporte disponivel é provido pelo
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elemento de apoio (30) e os ganchos (147) proporcionam um
modo estavel de suporte sobre o dito elemento de apoio
(30), mediante restauracdo da estrutura compacta das duas
filas de placas trocadoras de calor.

[0046] A circulacdo de fluido térmico nas
placas (11°) e (11”) ocorre de uma maneira paralela, as
placas sendo providas com seus respectivos coletores (13) e
tubos de descarga (14), esses Ultimos sendo unidos ao mesmo
coletor principal (16). A tubulac¢do para o fluido térmico é
fabricada de acordo com uma técnica conhecida, n&do sendo
essencial para a implementacdo da invenc¢do, desse modo, nao
sendo aqui descrita.

[0047] Nas figuras 7-8 ¢é mostrada outra
modalidade da invencdo, na qual o reator (1) compreende um
trocador de calor (200) com trés filas concéntricas de
placas ou circulos de placas (117, (117, (r1°° "y,
alimentadas de um modo paralelo e com trés respectivas
estruturas anulares de duplo anel (407), (40”) e (407" 7).
Cada estrutura anular de duplo anel compreende placas de
conexdo circunferencial e placas radiais; a figura 8
ilustra as placas circunferenciais (241), (242), (244),
(245), (247), (248) e placas radiais (243), (246) e (249).
Além disso, s&o providos elementos de conexdo (250) -
substancialmente anadlogos aos ganchos (147) anteriormente
descritos - por meio dos quais as placas da fila
intermediaria (11”) sdo suportadas sobre as placas da fila

externa (117).

[0048] Deve ser observado (ver a figura 7) que
as placas (11°) se dispbem sobre o elemento de apoio (30) e
as placas (11°°°") se dispdem sobre o elemento de apoio

(31), enquanto que sob condigdes normais, ndo existe
suporte para as placas intermediarias (11”), a menos que

uma modificacdo estrutural seja imposta ao reator, dita
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modificacdo, normalmente, sendo bastante trabalhosa e/ou
inapropriada. Em qualquer caso, os ganchos (250) permitem a
obtencdo de uma estrutura compacta com as placas dispostas
sobre as trés filas.

[0049] Numa adicional modalidade, notadamente,
uma variante simplificada da figura 1, a estrutura (40) é
feita de um Gnico anel, por exemplo, com apenas uma placa
circunferencial (figura 9). Tal modalidade de unico anel é
aplicadvel em trocadores com uma ou mais filas ou circulos
de placas, de acordo com a descrigdo acima. A estrutura
anular de Unico anel é vantajosamente dividida em secdes de
arcos, unidas por soldagem ou por unides de quaisquer
outros tipos (ndo ilustradas), por exemplo, com as
extremidades sendo sobrepostas e aparafusadas.

[0050] Detalhes com relacdo aos reatores das
figuras 5, 7 e 9, ndo explicitamente indicados, devem ser
considerados equivalentes aos da figura 1. Deverd ser
observado que as estruturas de anéis descritas (40), de
Unico ou duplo anel, podem também ser fornecidas nos lados
inferiores (19i) das placas.

[0051] A invencdo atende aos objetivos acima
mencionados. Além disso, a invencéo prova ser
particularmente vantajosa para a insercdo de um trocador de
calor de placas em um reator Jj& existente, para fins de
operacles de manutencdo ou também de reparos. Geralmente,
nesses casos, somente é provido o suporte de apoio (30)
(ver a figura 1) e a maioria dos reatores é feita para
abertura parcial, isto é, s&o providos com um orificio de
inspeg¢do (P), cujo didmetro é menor que o didmetro do
reator, dessa forma, impedindo a completa insercdo do
trocador (10). Assim, sdo inseridos os pacotes de placas
(10a) (ver a figura 2) de uma sé6 vez, sendo dispostos no

reator de acordo com métodos conhecidos, os quais ndo serdo
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aqui descritos em maiores detalhes; entretanto, deve ser
observado que a inveng¢do permite a restauracdo da estrutura
compacta do trocador (10), apds o término das operacdes de
insercdo, proporcionando um suporte estdvel no elemento de
apoio (30). Basicamente, um método para insercdo de um
trocador de calor de placa do tipo em questdo compreende as
etapas de:

- dispor o pacote de placas (l10a) no interior do
reator (1), cada pacote sendo provido com o setor anular
(40a) ;

- fixar os setores anulares (40a) entre si, por
exemplo, através de aparafusamento, restaurando a
continuidade estrutural do trocador.

[0052] O método acima mencionado se aplica de
modo andlogo aos trocadores com mais de uma fila de placas,
do tipo apresentado na figura 5 ou na figqura 7.

[0053] Além disso, a posicdo do formato anular
(40) no lado superior (19s) é vantajosa, em gque O acesso
para operacdes de aparafusamento (ou soldagem) é
relativamente fé&cil, enquanto o acesso para outras =zonas
das placas (por exemplo, os lados longos (18)) é mais
dificil, se ndo impossivel, apbs o término das operacdes de
montagem. O suporte sobre o elemento de apoio (30) ¢é
estavel, pelo fato de que as placas (11) s&o todas
integralmente unidas entre si devido ao formato anular (40)
e os movimentos relativos entre as placas sdo impedidos.
Além disso, a invencdo é vantajosa na fabricacdo de novos
reatores; se o reator for do tipo de abertura completa, ele
ird permitir a montagem prévia do trocador, o qual,
facilmente, seréd abaixado dentro do dito reator.

[0054] Finalmente, deverd ser observado que a

invencdo pode ser aplicada em diversos tipos de reatores,
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em particular, em reatores de fluxo radial, axial ou fluxo

combinado.
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REIVINDICACOES

1. Reator gquimico isotérmico ou pseudo-isotérmico
(1), tendo um eixo vertical e compreendendo um trocador de
calor de placas (10, 100, 200) e um sistema de suporte
mecdnico do trocador de calor, o trocador de calor de
placas tendo uma estrutura anular geralmente cilindrica e
compreendendo placas trocadoras de calor radiais (11),
tendo um corpo no formato de caixa substancialmente do tipo
de paralelepipedo, com lados longitudinais (18) paralelos
ao eixo do reator (1) e lados radiais (19s, 19i) em suas
extremidades opostas, e uma tubulacéo (12-16) para
distribuicdo e coleta de um meio trocador de calor para as
placas (11l) ou proveniente das mesmas, caracterizado pelo
fato de que o sistema de suporte compreende uma estrutura
anular circunferencial (40), fixada, pelo menos, aos lados
radiais superiores (19s) das placas (11).

2. Reator, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a estrutura anular
circunferencial (40), a qual apresenta uma estrutura de
duplo anel, compreende dois anéis concéntricos (41, 42)
unidos as placas trocadoras de calor (l1ll1l), e compreendendo
elementos de conexdo radial (43) entre os s dois anéis (41,
42) .

3. Reator, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que a estrutura anular
circunferencial (40) é fixada a coletores fluidos (14)
unidos aos lados radiais (19s, 19i) das placas trocadoras
de calor.

4, Reator, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a
estrutura anular circunferencial (40) é provida em ambas as

extremidades da placa (11), sendo unida aos lados radiais
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superiores (19s) e inferiores (19i) das préprias placas
(11).

5. Reator, de acordo com qualquer uma das
reivindicacg¢bes anteriores, caracterizado pelo fato de que
as placas (ll1l) do trocador de calor sd@o dispostas em uma
pluralidade de pacotes de placas (1l0a), cada pacote
compreendendo um determinado numero de placas, a estrutura
anular circunferencial (40) sendo feita de modo modular,
compreendendo uma pluralidade de setores (40a) para os
respectivos pacotes de placas (1l0a) do trocador de calor.

6. Reator, de acordo com a reivindicacdo 5,
caracterizado pelo fato de que os setores (40a) da
estrutura anular circunferencial (40) compreendem conexdes
reversiveis que permitem a unido aos pacotes de placas.

7. Reator, de acordo com a reivindicacdo 2 ou 6,
caracterizado pelo fato de que <cada setor (40a) da
estrutura anular ¢é feito a partir de duas ©placas
circunferenciais (48, 47) conectadas por adicionais placas
radiais (43), as placas radiais sendo providas de furos de
fixacdo (44), para conexdo reversivel dos setores (40a) da
estrutura anular.

8. Reator, de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢cdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
trocador de calor compreende uma pluralidade de filas
concéntricas de placas (11', 11’'’, 11’’'’"), cada fila de
placas sendo dotada de uma respectiva estrutura anular
(407, 40’7, 40""").

9. Reator, de acordo com a reivindicacdo 8,
caracterizado pelo fato de que as placas de pelo menos uma
fila ou circulo interno (11’77, 11’’) s&do suportadas pela
seguinte fila externa ou circulo de placas (11’’, 11'), por
meio de ganchos (147, 250) fixados as placas

circunferenciais das respectivas estruturas anulares.
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10. Método para introduzir um trocador de calor
de placas anulares (10, 100, 200) com uma pluralidade de
placas (11) dispostas radialmente no interior de um reator
quimico (1) para obtencdo do reator do tipo definido na
reivindicacdo 1, o método sendo caracterizado pelo fato de
compreender as seguintes etapas:

- dispor o pacote de placas (l10a) no interior do
reator (1), cada pacote compreendendo um determinado numero
de placas (11) e sendo provido de um setor anular (40a) de
uma estrutura anular, fixada aos lados radiais das placas;

- fixar os setores anulares (40a) entre si, dessa
forma, formando uma estrutura circunferencial anular
continua (40) e restaurando a continuidade estrutural do

trocador de calor.
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