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【 請 求 項 １ 】
埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス に お い て 、 心 不 全 患 者 の 心 臓 の 心 不 全 の 状 態 を 監 視 し 、 治 療
を 送 出 す る シ ス テ ム が 、
　 心 周 期 を 開 始 す る 該 心 腔 の 収 縮 を も た ら す た め に 、 ペ ー シ ン グ パ ル ス を 選 択 的 に 発 生 し
て 少 な く と も １ つ の 心 腔 に 印 加 し 、 か つ 、 期 外 収 縮 補 充 間 隔 の タ イ ム ア ウ ト 時 に 前 記 心 腔
の 収 縮 強 度 を 増 大 さ せ る 期 外 収 縮 後 増 強 を 誘 導 す る た め に 、 期 外 収 縮 電 気 刺 激 を 選 択 的 に
発 生 し て 前 記 少 な く と も １ つ の 心 腔 に 印 加 す る 、 パ ル ス 発 生 手 段 （ １ ５ ０ ） と 、
　 前 記 少 な く と も １ つ の 心 腔 に お け る 心 臓 の 電 気 信 号 を 検 知 し 、 心 周 期 を 開 始 す る 心 臓 の
収 縮 を 示 す 検 知 事 象 信 号 を 供 給 す る 電 気 信 号 検 知 手 段 （ １ ０ ８ ） と 、
　 心 周 期 の 少 な く と も 一 部 に わ た り 心 腔 の 容 積 を 測 定 し 、 内 腔 容 積 値 を 提 供 す る 心 腔 容 積
測 定 手 段 （ １ ７ ０ ， １ ７ ２ ， １ ７ ４ ， １ ７ ６ ） と 、
　 心 周 期 の 少 な く と も 一 部 に わ た り 心 腔 内 の 血 圧 を 測 定 し 、 血 圧 値 を 提 供 す る 血 圧 測 定 手
段 （ １ ６ ０ ） と 、
　 内 腔 容 積 お よ び 血 圧 の 選 択 さ れ た 測 定 値 か ら 心 不 全 の 状 態 を 示 す 複 数 の 心 不 全 パ ラ メ ー
タ を 定 期 的 に 導 出 す る た め に 、 前 記 パ ル ス 発 生 手 段 、 前 記 電 気 信 号 検 知 手 段 、 前 記 心 腔 容
積 測 定 手 段 、 お よ び 前 記 血 圧 測 定 手 段 の 動 作 を 選 択 的 に 有 効 化 す る パ ラ メ ー タ 導 出 手 段 （
１ ６ ２ ） で あ っ て 、 前 記 心 不 全 パ ラ メ ー タ は 、
　 前 記 心 腔 の 弛 緩 お よ び 収 縮 時 定 数 の 一 方 を 表 す ｔ ａ ｕ パ ラ メ ー タ と 、
　 複 数 の 心 周 期 中 の 相 異 な る 時 刻 に お い て 早 期 に 心 腔 に 印 加 さ れ る 電 気 刺 激 に 対 す る 該 心
腔 の 機 械 的 応 答 を 表 す 機 械 的 復 旧 パ ラ メ ー タ と 、
　 心 周 期 中 に 前 記 心 腔 に 印 加 さ れ る 電 気 刺 激 に 応 答 す る 前 記 心 腔 の 収 縮 強 度 の 増 大 、 お よ
び 一 連 の 心 周 期 に わ た る 前 記 心 腔 の 連 続 す る 収 縮 強 度 の 増 大 の 減 衰 レ ー ト を 表 す 再 循 環 分
画 パ ラ メ ー タ と 、
　 複 数 の 心 周 期 に わ た る 収 縮 終 期 内 腔 容 積 に 対 す る 収 縮 終 期 血 圧 の プ ロ ッ ト さ れ た セ ッ ト
の 勾 配 を 表 す エ ラ ス タ ン ス パ ラ メ ー タ と 、



を 含 む 、 前 記 パ ラ メ ー タ 導 出 手 段 と 、
　 前 記 患 者 の 心 臓 の 収 縮 強 度 を 増 大 さ せ 心 不 全 状 態 を 改 善 す る た め に 、 求 め ら れ た 心 不 全
パ ラ メ ー タ に 応 答 し て 、 前 記 パ ル ス 発 生 手 段 を 治 療 送 出 モ ー ド で 動 作 さ せ る 治 療 送 出 手 段
（ １ ０ ６ ） と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 治 療 送 出 手 段 は 、
　 ペ ー シ ン グ パ ル ス ま た は 検 知 さ れ た 事 象 か ら 計 時 さ れ 心 臓 の 不 応 期 内 で 、 し か し 心 臓 の
受 攻 期 外 で 終 了 す る 治 療 遅 延 と 、 治 療 バ ー ス ト パ ル ス 数 Ｘ と 、 Ｘ 個 の パ ル ス の 治 療 バ ー ス
ト の 各 パ ル ス 間 の 治 療 パ ル ス 分 離 間 隔 と を 設 定 す る 手 段 と 、
　 前 記 治 療 遅 延 を 計 時 し 、 前 記 不 応 期 内 に １ つ ま た は 複 数 の バ ー ス ト ペ ー シ ン グ パ ル ス の
送 出 を ト リ ガ す る 手 段 と 、
　 残 り の バ ー ス ト ペ ー シ ン グ パ ル ス の そ れ ぞ れ に 対 し て 前 記 パ ル ス 分 離 間 隔 を 計 時 し 、 前
記 不 応 期 外 で 、 前 記 患 者 の 心 臓 の 収 縮 強 度 を 増 大 さ せ る た め に 、 少 な く と も １ つ の バ ー ス
ト ペ ー シ ン グ パ ル ス の 送 出 を ト リ ガ す る 手 段 と 、
を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ｔ ａ ｕ パ ラ メ ー タ の パ ラ メ ー タ 導 出 手 段 は 、
　 前 記 心 腔 の 自 然 の 、 内 因 性 の 、 ま た は ペ ー シ ン グ さ れ た 脱 分 極 の 後 の 心 周 期 に わ た り 所
定 の サ ン プ ル レ ー ト で 前 記 心 腔 内 で Ｎ 個 の 血 圧 Ｐ お よ び 変 化 率 ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ の 測 定 を 行 う 、
前 記 血 圧 測 定 手 段 を 動 作 さ せ る 手 段 と 、
　 前 記 心 周 期 中 の ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ｉ Ｎ と 、 ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ｉ Ｎ の 時 刻 と を 求 め る 手 段 と 、
　 前 記 ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ｉ Ｎ の 時 刻 に お け る 前 記 ｔ ａ ｕ パ ラ メ ー タ を 、 前 記 ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ
Ｉ Ｎ の 時 刻 か ら 測 定 さ れ る 時 間 ウ ィ ン ド ウ 内 の 圧 力 Ｐ お よ び ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ の サ ン プ ル の セ ッ
ト の 関 数 と し て 導 出 す る 手 段 と 、
を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 再 循 環 分 画 パ ラ メ ー タ の パ ラ メ ー タ 導 出 手 段 は 、
　 固 定 レ ー ト ペ ー シ ン グ を 直 接 ま た は 間 接 に 前 記 心 腔 に 供 給 し 、 定 常 状 態 （ Ｓ Ｓ ） で の 心
腔 の 心 拍 数 を 第 １ の 所 定 数 の ペ ー シ ン グ さ れ た Ｓ Ｓ 心 周 期 に わ た り 安 定 化 さ せ る た め に 、
前 記 パ ル ス 発 生 手 段 を 動 作 さ せ る 手 段 と 、
　 期 外 収 縮 （ Ｅ Ｓ ） 刺 激 を 、 そ れ ぞ れ の 少 な く と も １ つ の ペ ー シ ン グ さ れ た Ｅ Ｓ 心 周 期 中
の ペ ー シ ン グ パ ル ス か ら 計 時 さ れ た 期 外 収 縮 間 隔 後 に 心 腔 に 供 給 す る よ う に 、 前 記 パ ル ス
発 生 手 段 を 動 作 さ せ る 手 段 と 、
　 最 後 の ペ ー シ ン グ さ れ た Ｅ Ｓ 心 周 期 の 後 の 第 ２ の 所 定 数 の ペ ー シ ン グ さ れ た 心 周 期 の 少
な く と も 一 部 に わ た り 所 定 の サ ン プ ル レ ー ト で 送 出 さ れ た ペ ー シ ン グ パ ル ス に よ り 直 接 ま
た は 間 接 に 脱 分 極 さ れ る 前 記 心 腔 内 で Ｎ 個 の 血 圧 （ Ｐ ） お よ び 変 化 率 （ ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ ） の 測
定 を 行 う 、 前 記 血 圧 測 定 手 段 を 動 作 さ せ る 手 段 と 、
　 前 記 最 後 の ペ ー シ ン グ さ れ た Ｅ Ｓ 心 周 期 の 後 の 前 記 第 ２ の 所 定 数 の ペ ー シ ン グ さ れ た 心
周 期 の 各 心 周 期 中 の 最 大 血 圧 変 化 率 ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ａ Ｘ （ Ｅ Ｓ ） を 求 め る 手 段 で あ っ て 、
前 記 求 め ら れ た ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ａ Ｘ （ Ｅ Ｓ ） 値 お よ び 前 記 ペ ー シ ン グ さ れ た 心 周 期 数 は Ｒ
Ｆ パ ラ メ ー タ デ ー タ セ ッ ト を 構 成 す る 、 前 記 最 大 血 圧 変 化 率 を 求 め る 手 段 と 、
を 備 え 、
　 そ れ に よ り 、 そ れ ぞ れ の 記 憶 さ れ た Ｒ Ｆ パ ラ メ ー タ デ ー タ セ ッ ト の そ れ ぞ れ の 求 め ら れ
た ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ａ Ｘ （ Ｅ Ｓ ） 値 が 、 前 記 ペ ー シ ン グ さ れ た 心 周 期 数 に 対 し て プ ロ ッ ト さ
れ て 、 前 記 Ｅ Ｓ 刺 激 の 送 出 後 の 前 記 心 腔 に お け る Ｐ Ｅ Ｓ Ｐ 効 果 の 減 衰 を 反 映 す る 一 定 時 間
に わ た る ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ａ Ｘ （ Ｅ Ｓ ） 値 の 指 数 関 数 的 減 衰 を 示 す よ う に す る こ と が 可 能 で
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 再 循 環 分 画 パ ラ メ ー タ の パ ラ メ ー タ 導 出 手 段 は 、
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　 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｓ ペ ー シ ン グ さ れ た 心 周 期 中 に 所 定 の サ ン プ ル レ ー ト で 送 出 さ れ た
ペ ー シ ン グ パ ル ス に よ り 直 接 ま た は 間 接 に 脱 分 極 さ れ る 前 記 心 腔 内 で Ｎ 個 の 血 圧 Ｐ お よ び
変 化 率 ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ の 測 定 を 行 う 、 前 記 血 圧 測 定 手 段 を 動 作 さ せ る 手 段 と 、
　 前 記 Ｓ Ｓ 心 周 期 中 の 最 大 血 圧 変 化 率 ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ａ Ｘ （ Ｓ Ｓ ） を 求 め る 手 段 と 、
　 前 記 少 な く と も １ つ の 求 め ら れ た ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ａ Ｘ （ Ｅ Ｓ ） 値 が 前 記 ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ
Ａ Ｘ （ Ｓ Ｓ ） 値 を 超 え る こ と を 判 定 す る 手 段 と 、
を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ６ 】
複 数 の 心 周 期 に わ た る 収 縮 終 期 内 腔 容 積 に 対 す る 収 縮 終 期 血 圧 の プ ロ ッ ト さ れ た セ ッ ト の
勾 配 を 導 出 す る 前 記 収 縮 終 期 エ ラ ス タ ン ス パ ラ メ ー タ の パ ラ メ ー タ 導 出 手 段 は 、
　 （ ａ ） 前 記 心 腔 の 自 然 の 、 内 因 性 の 、 ま た は ペ ー シ ン グ さ れ た 脱 分 極 の 後 の 一 連 の 心 周
期 に わ た り 所 定 の サ ン プ ル レ ー ト で 前 記 心 腔 の Ｎ 個 の 血 圧 Ｐ の 測 定 お よ び Ｎ 個 の 容 積 Ｖ の
測 定 を 行 う 、 前 記 血 圧 測 定 手 段 お よ び 前 記 心 腔 容 積 測 定 手 段 を 動 作 さ せ る 手 段 と 、
　 （ ｂ ） 各 心 周 期 内 の 収 縮 終 期 点 に お け る 収 縮 終 期 血 圧 Ｐ Ｅ Ｓ 測 定 値 お よ び 収 縮 終 期 容 積
Ｖ Ｅ Ｓ 測 定 値 を 選 択 す る 手 段 と 、
　 （ ｃ ） 閾 相 関 係 数 Ｒ ２ を 設 定 す る 手 段 と 、
　 （ ｄ ） 収 縮 終 期 ［ Ｐ Ｅ Ｓ ， Ｖ Ｅ Ｓ ］ デ ー タ 点 の ｎ 個 の セ ッ ト を 蓄 積 す る 手 段 と 、
　 （ ｅ ） 前 記 サ ン プ リ ン グ さ れ た デ ー タ セ ッ ト の 勾 配 、 サ ン プ ル 相 関 係 数 Ｒ お よ び サ ン プ
ル ２ 乗 相 関 係 数 Ｒ ２ を 導 出 す る た め に 、 ［ Ｐ Ｅ Ｓ ， Ｖ Ｅ Ｓ ］ デ ー タ 点 の ｎ 個 の セ ッ ト の 線
形 回 帰 を 実 行 す る 手 段 と 、
　 （ ｆ ） 前 記 サ ン プ ル ２ 乗 相 関 係 数 Ｒ ２ を 前 記 閾 ２ 乗 相 関 係 数 Ｒ ２ と 比 較 す る 手 段 と 、
　 （ ｇ ） 前 記 サ ン プ ル ２ 乗 相 関 係 数 Ｒ ２ が 前 記 閾 ２ 乗 相 関 係 数 Ｒ ２ を 超 え る 場 合 、 前 記 導
出 さ れ た 勾 配 を 前 記 収 縮 終 期 エ ラ ス タ ン ス と し て 記 憶 す る 手 段 と 、
を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 収 縮 終 期 エ ラ ス タ ン ス パ ラ メ ー タ の パ ラ メ ー タ 導 出 手 段 は 、
　 手 段 （ ａ ） ～ （ ｆ ） を 連 続 的 に 動 作 さ せ て 、 前 記 サ ン プ ル ２ 乗 相 関 係 数 Ｒ ２ が 前 記 閾 ２
乗 相 関 係 数 Ｒ ２ を 超 え る ま で 、 ［ Ｐ Ｅ Ｓ ， Ｖ Ｅ Ｓ ］ デ ー タ 点 の 最 も 古 い セ ッ ト が ［ Ｐ Ｅ Ｓ

， Ｖ Ｅ Ｓ ］ デ ー タ 点 の 最 も 新 し い セ ッ ト に よ り Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ 方 式 で 置 換 さ れ る よ う に し て ［ Ｐ

Ｅ Ｓ ， Ｖ Ｅ Ｓ ］ デ ー タ 点 の 前 記 「 ｎ 」 個 の セ ッ ト を 生 成 す る よ う に し 、 そ の 後 前 記 サ ン プ
ル ２ 乗 相 関 係 数 Ｒ ２ が 前 記 閾 ２ 乗 相 関 係 数 Ｒ ２ を 超 え る と き に 前 記 導 出 さ れ た 勾 配 を 前 記
収 縮 終 期 エ ラ ス タ ン ス と し て 記 憶 す る 手 段 （ ｇ ） を 動 作 さ せ る た め に 、 前 記 サ ン プ ル ２ 乗
相 関 係 数 Ｒ ２ が 前 記 閾 ２ 乗 相 関 係 数 Ｒ ２ を 超 え な い 場 合 に 動 作 可 能 な 手 段 を さ ら に 備 え る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 機 械 的 復 旧 パ ラ メ ー タ の パ ラ メ ー タ 導 出 手 段 は 、
　 固 定 レ ー ト ペ ー シ ン グ を 直 接 ま た は 間 接 に 前 記 心 腔 に 供 給 し 、 定 常 状 態 （ Ｓ Ｓ ） で の 心
腔 の 心 拍 数 を 第 １ の 所 定 数 の ペ ー シ ン グ さ れ た Ｓ Ｓ 心 周 期 に わ た り 安 定 化 さ せ る た め に 、
前 記 パ ル ス 発 生 手 段 を 動 作 さ せ る 手 段 と 、
　 少 な く と も １ つ の Ｓ Ｓ ペ ー シ ン グ さ れ た 心 周 期 中 に 所 定 の サ ン プ ル レ ー ト で 、 送 出 さ れ
た ペ ー シ ン グ パ ル ス に よ り 直 接 ま た は 間 接 に 脱 分 極 さ れ る 前 記 心 腔 内 で Ｎ 個 の 血 圧 Ｐ お よ
び ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ の 測 定 を 行 う た め に 、 前 記 血 圧 測 定 手 段 を 動 作 さ せ る 手 段 と 、
　 前 記 Ｓ Ｓ 心 周 期 中 の 最 大 血 圧 変 化 率 ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ａ Ｘ （ Ｓ Ｓ ） を 求 め る 手 段 と 、
　 固 定 レ ー ト ペ ー シ ン グ を 供 給 し 、 か つ 、 期 外 収 縮 （ Ｅ Ｓ ） 刺 激 を 、 第 ２ の 所 定 数 の ペ ー
シ ン グ さ れ た Ｅ Ｓ 心 周 期 の 各 心 周 期 中 の ペ ー シ ン グ パ ル ス か ら 計 時 さ れ た 相 異 な る 時 刻 の
期 外 収 縮 間 隔 に お い て 供 給 す る た め に 、 前 記 パ ル ス 発 生 手 段 を 動 作 さ せ る 手 段 と 、
　 前 記 第 ２ の 所 定 数 の ペ ー シ ン グ さ れ た Ｅ Ｓ 心 周 期 の 各 心 周 期 の 少 な く と も 一 部 に わ た り
所 定 の サ ン プ ル レ ー ト で 前 記 心 腔 内 で Ｎ 個 の 血 圧 Ｐ お よ び ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ の 測 定 を 行 う 、 前 記
血 圧 測 定 手 段 を 動 作 さ せ る 手 段 と 、
　 そ れ ぞ れ の Ｅ Ｓ 心 周 期 中 の 最 大 血 圧 変 化 率 ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ａ Ｘ （ Ｅ Ｓ ） を 求 め る 手 段 と
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、
　 収 縮 期 復 旧 の 時 定 数 ｔ ｃ ｍ ｒ ｃ が 導 出 さ れ る 基 と な る 機 械 的 復 旧 デ ー タ セ ッ ト を 導 出 す
る た め に 、 そ れ ぞ れ の 求 め ら れ た ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ａ Ｘ （ Ｅ Ｓ ） を ｄ Ｐ ／ ｄ ｔ 　 Ｍ Ａ Ｘ （ Ｓ
Ｓ ） に 関 し て 処 理 す る 手 段 と 、
を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ９ 】
埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス に お い て 、 心 不 全 患 者 の 心 臓 の 機 械 的 復 旧 の 関 数 と し て 心 不
全 の 状 態 を 監 視 し 、 治 療 を 送 出 す る シ ス テ ム が 、
　 心 周 期 補 充 間 隔 を 有 す る 心 腔 の 安 定 な 心 周 期 を 求 め る 手 段 と 、
　 前 記 心 周 期 補 充 間 隔 中 に 期 外 収 縮 補 充 間 隔 を 計 時 す る 手 段 と 、
　 前 記 期 外 収 縮 補 充 間 隔 の タ イ ム ア ウ ト 時 に 前 記 心 腔 の 収 縮 強 度 を 増 大 さ せ る 期 外 収 縮 後
増 強 を 誘 導 す る た め に 、 期 外 収 縮 電 気 刺 激 を 選 択 的 に 発 生 し て 前 記 心 腔 に 印 加 す る パ ル ス
発 生 手 段 と 、
　 心 周 期 の 少 な く と も 一 部 に わ た り 心 腔 内 の 血 圧 を 測 定 し 、 血 圧 値 を 提 供 す る 血 圧 測 定 手
段 と 、
　 前 記 パ ル ス 発 生 手 段 お よ び 前 記 血 圧 測 定 手 段 の 動 作 を 選 択 的 に 有 効 化 す る 機 械 的 復 旧 パ
ラ メ ー タ 導 出 手 段 で あ っ て 、 複 数 の 心 周 期 中 の 相 異 な る 期 外 収 縮 補 充 間 隔 に お い て 早 期 に
心 腔 に 印 加 さ れ る 電 気 刺 激 に 対 す る 前 記 心 腔 の 機 械 的 応 答 を 表 す 機 械 的 復 旧 パ ラ メ ー タ を
定 期 的 に 導 出 す る 、 前 記 機 械 的 復 旧 パ ラ メ ー タ 導 出 手 段 と 、
　 前 記 患 者 の 心 臓 の 収 縮 強 度 を 増 大 さ せ 心 不 全 状 態 を 改 善 す る た め に 、 求 め ら れ た 心 不 全
パ ラ メ ー タ に 応 答 し て 、 前 記 パ ル ス 発 生 手 段 を 治 療 送 出 モ ー ド で 動 作 さ せ る 治 療 送 出 手 段
と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 治 療 送 出 手 段 は 、
　 ペ ー シ ン グ パ ル ス ま た は 検 知 さ れ た 事 象 か ら 計 時 さ れ 心 臓 の 不 応 期 内 で 、 し か し 心 臓 の
受 攻 期 外 で 終 了 す る 治 療 遅 延 と 、 治 療 バ ー ス ト パ ル ス 数 Ｘ と 、 Ｘ 個 の パ ル ス の 治 療 バ ー ス
ト の 各 パ ル ス 間 の 治 療 パ ル ス 分 離 間 隔 と を 設 定 す る 手 段 と 、
　 前 記 治 療 遅 延 を 計 時 し 、 前 記 不 応 期 内 に １ つ ま た は 複 数 の バ ー ス ト ペ ー シ ン グ パ ル ス の
送 出 を ト リ ガ す る 手 段 と 、
　 残 り の バ ー ス ト ペ ー シ ン グ パ ル ス の そ れ ぞ れ に 対 し て 前 記 パ ル ス 分 離 間 隔 を 計 時 し 、 前
記 不 応 期 外 で 、 前 記 患 者 の 心 臓 の 収 縮 強 度 を 増 大 さ せ る た め の 、 少 な く と も １ つ の バ ー ス
ト ペ ー シ ン グ パ ル ス の 送 出 を ト リ ガ す る 手 段 と 、
を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス に お い て 、 心 不 全 患 者 の 心 臓 の 機 械 的 復 旧 の 関 数 と し て 心 不
全 の 状 態 を 監 視 し 、 治 療 を 供 給 す る シ ス テ ム が 、
　 ペ ー シ ン グ さ れ た 心 周 期 を 開 始 す る 該 心 腔 の 収 縮 を も た ら す た め に 、 ペ ー シ ン グ パ ル ス
を 選 択 的 に 発 生 し て 少 な く と も １ つ の 心 腔 に 印 加 す る ペ ー シ ン グ パ ル ス 発 生 手 段 と 、
　 前 に 発 生 さ れ 印 加 さ れ た ペ ー シ ン グ パ ル ス か ら 期 外 収 縮 補 充 間 隔 を 計 時 す る 期 外 収 縮 補
充 間 隔 の 計 時 手 段 と 、
　 前 記 期 外 収 縮 補 充 間 隔 の タ イ ム ア ウ ト 時 に 前 記 心 腔 の 収 縮 強 度 を 増 大 さ せ る 期 外 収 縮 後
増 強 を 誘 導 す る た め の 、 電 気 刺 激 を 選 択 的 に 発 生 し て 前 記 少 な く と も １ つ の 心 腔 に 印 加 す
る 期 外 収 縮 刺 激 発 生 手 段 と 、
　 心 周 期 の 少 な く と も 一 部 に わ た り 心 腔 内 の 血 圧 を 測 定 し 、 血 圧 値 を 提 供 す る 血 圧 測 定 手
段 と 、
　 ペ ー シ ン グ パ ル ス を 発 生 し て 前 記 心 腔 に 印 加 す る 前 記 ペ ー シ ン グ パ ル ス 発 生 手 段 の 動 作
、 所 定 の 印 加 さ れ た ペ ー シ ン グ パ ル ス の 後 に 所 定 の 期 外 収 縮 補 充 間 隔 を 計 時 す る 前 記 期 外
収 縮 補 充 間 隔 計 時 手 段 の 動 作 、 そ れ ぞ れ の 期 外 収 縮 補 充 間 隔 の タ イ ム ア ウ ト 時 に 期 外 収 縮
刺 激 を 発 生 し て 前 記 心 腔 に 印 加 す る 前 記 期 外 収 縮 刺 激 発 生 手 段 の 動 作 、 お よ び そ れ ぞ れ の
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印 加 さ れ た 期 外 収 縮 刺 激 の 後 の 前 記 心 腔 の 収 縮 力 を 表 す 血 圧 値 を 求 め る 前 記 血 圧 測 定 手 段
の 動 作 を 選 択 的 に 有 効 化 し 、 そ れ に よ っ て 、 前 記 期 外 収 縮 補 充 間 隔 に 相 関 づ け ら れ た 求 め
ら れ た 血 圧 値 の デ ー タ セ ッ ト が 導 出 さ れ 前 記 心 腔 の 前 記 機 械 的 復 旧 パ ラ メ ー タ を 表 す 、 機
械 的 復 旧 パ ラ メ ー タ 導 出 手 段 と 、
　 前 記 患 者 の 心 臓 の 収 縮 強 度 を 増 大 さ せ 心 不 全 状 態 を 改 善 す る た め に 、 求 め ら れ た 心 不 全
パ ラ メ ー タ に 応 答 し て 、 前 記 パ ル ス 発 生 手 段 を 治 療 送 出 モ ー ド で 動 作 さ せ る 治 療 送 出 手 段
と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 治 療 送 出 手 段 は 、
　 ペ ー シ ン グ パ ル ス ま た は 検 知 さ れ た 事 象 か ら 計 時 さ れ 心 臓 の 不 応 期 内 で 、 し か し 心 臓 の
受 攻 期 外 で 終 了 す る 治 療 遅 延 と 、 治 療 バ ー ス ト パ ル ス 数 Ｘ と 、 Ｘ 個 の パ ル ス の 治 療 バ ー ス
ト の 各 パ ル ス 間 の 治 療 パ ル ス 分 離 間 隔 と を 設 定 す る 手 段 と 、
　 前 記 治 療 遅 延 を 計 時 し 、 前 記 不 応 期 内 に １ つ ま た は 複 数 の バ ー ス ト ペ ー シ ン グ パ ル ス の
送 出 を ト リ ガ す る 手 段 と 、
　 残 り の バ ー ス ト ペ ー シ ン グ パ ル ス の そ れ ぞ れ に 対 し て 前 記 パ ル ス 分 離 間 隔 を 計 時 し 、 前
記 不 応 期 外 で 、 前 記 患 者 の 心 臓 の 収 縮 強 度 を 増 大 さ せ る た め の 、 少 な く と も １ つ の バ ー ス
ト ペ ー シ ン グ パ ル ス の 送 出 を ト リ ガ す る 手 段 と 、
を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 求 め ら れ た 血 圧 値 は 最 大 収 縮 期 血 圧 値 で あ り 、 前 記 機 械 的 復 旧 パ ラ メ ー タ の パ ラ メ ー
タ 導 出 手 段 は 、
　 前 記 血 圧 測 定 手 段 が 、 期 外 収 縮 刺 激 が 前 記 心 腔 に 印 加 さ れ な い ペ ー シ ン グ さ れ た 心 周 期
中 に 前 記 心 腔 内 の 血 圧 を サ ン プ リ ン グ し て 、 基 準 最 大 収 縮 期 血 圧 値 を 導 出 す る よ う に す る
こ と 、 お よ び 、 そ れ ぞ れ の 印 加 さ れ た 期 外 収 縮 刺 激 の 後 の そ れ ぞ れ の ペ ー シ ン グ さ れ た 心
周 期 中 に 前 記 心 腔 内 の 血 圧 を サ ン プ リ ン グ し て 、 複 数 の 期 外 収 縮 最 大 収 縮 期 血 圧 値 を 導 出
す る よ う に す る こ と を 可 能 に す る 手 段 と 、
　 正 規 化 さ れ た 期 外 収 縮 最 大 収 縮 期 血 圧 値 の デ ー タ セ ッ ト を 導 出 す る た め に 、 前 記 期 外 収
縮 最 大 収 縮 期 血 圧 値 の そ れ ぞ れ を 前 記 基 準 最 大 収 縮 期 血 圧 値 に 対 し て 正 規 化 す る 手 段 と 、
を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 基 準 お よ び 期 外 収 縮 最 大 収 縮 期 血 圧 値 は 、 サ ン プ リ ン グ さ れ た 血 圧 変 化 率 値 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 求 め ら れ た 血 圧 値 は 最 小 拡 張 期 血 圧 値 で あ り 、 前 記 機 械 的 復 旧 パ ラ メ ー タ の パ ラ メ ー
タ 導 出 手 段 は 、
　 前 記 血 圧 測 定 手 段 が 、 期 外 収 縮 刺 激 が 前 記 心 腔 に 印 加 さ れ な い ペ ー シ ン グ さ れ た 心 周 期
中 に 前 記 心 腔 内 の 血 圧 を サ ン プ リ ン グ し て 、 基 準 最 小 拡 張 期 血 圧 値 を 導 出 す る よ う に す る
こ と 、 お よ び 、 そ れ ぞ れ の 印 加 さ れ た 期 外 収 縮 刺 激 の 後 の そ れ ぞ れ の ペ ー シ ン グ さ れ た 心
周 期 中 に 前 記 心 腔 内 の 血 圧 を サ ン プ リ ン グ し て 、 複 数 の 期 外 収 縮 最 小 拡 張 期 血 圧 値 を 導 出
す る よ う に す る こ と を 可 能 に す る 手 段 と 、
　 前 記 期 外 収 縮 最 小 拡 張 期 血 圧 値 の そ れ ぞ れ を 前 記 基 準 最 小 拡 張 期 血 圧 値 に 対 し て 正 規 化
す る 手 段 と 、
を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 基 準 お よ び 期 外 収 縮 最 小 拡 張 期 血 圧 値 は 、 サ ン プ リ ン グ さ れ た 血 圧 変 化 率 値 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 埋 め 込 み 可 能 な 医 療 デ バ イ ス 。

(5) JP 2004-523269 A5 2005.12.22
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