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dispositif.

Linvention concerne ‘un dispositif permettant de restituer
une image de télévision de grandes dimensions, sans projec- -
tion. . : S o

Dans un mode de réalisation le dispositif comporte dix.
rangées de dix tubes cathodiques 1 chaque fube 1 étant
associé 2 une lentille convergente 2. Chaque tube cathodique
1 reproduit une portion d'image et la lentille 2 agrandit cette . -
portion d'image dans un rapport tel que les jointures entre les- -
tubes cathodiques 1 n‘apparaissent plus. Les tubes cathodi--
ques 1 comportent un canon électronique unique, deux paires -
de plaque de déviation électrostatique, et un écran-comportant
des luminophores rouge, vert, bleu et des luminophores ultra-

violets d'indexation. Le dispositif d'affichage est. relié & un

stockant les informations de couleurs correspondant & chacune
des portions d'image. Ces. mémoires permettent de balayer-
chaque portion dimage & une fréquence cent fois plus élevée
que la fréquence d'analyse, ce qui augmente notablement la
juminosité de l'image obtenue et supprime tous scintiliements.
Application 2 la télévision. .

@ Dispositif d"affichage d’une image de télévision de grandes dimensions et réceptéur de télévision comportant un tel
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Dispositif d'affichage d'une image de télévision de grandes -

dimensions et récepteur de télévision comportant un tel dispositif.

L'invention concerne les dispositifs pefmettanf' d'afficher une
image de télévision sur un grand écran, et s'applique aux récepteurs de
télévision. , 7

De nombreux dispositifs de ce fype ont été réalisés mais les
résultats obtenus jusqu'a présent ne sont pas parfaitement satisfaisants. 11
est connu, notamment des projecteurs comportant trois tubes cathodiques
et un dispositif optique projetant et superposant sur un écran diffusant
trois images fournis par ces trois tubes céthodiques. Ce type de dispositif ‘
est relativement économique mais peu lumineux, et donne une ifnage de
qualité inférieure a celle d'un tube cathodique 3 masque utilisé classique-
ment pour des images de diagonale inférieure 3 80 cm. Son rendement
lumineux est mauvais a cause de la faible ouverture du dispositif optique
de projection et le contraste obtenu est faible 3 cause des diffusions
provoquées par le dispositif optique et par les écrans cathodiques eux-
mémes parce qu'ils ont 3 fournir une puissance lumineuse trés élevée. 1l 7
est connu aussi des dispositifs de projection mettant en oeuvre des valves -
de lumiére, qui donnent de bons résultats mais sont difficiles 2 mettre én
oeuvre et relativement onéreux.r Il est connu aussi 'deé dispositifs de
projection mettant en oeuvre 'des faisceaux laser, mais leur rendement
lumineux est extrémement faible. , .

Une autre solution consiste Eg'construire' un dispositif d'affichage a
vision directe mais de trés grandes dimensions. Des tubes cathodiques de
grandes dimensions ont été construits mais leur réalisation industrielle se
heurte 3 d'énormes difficultés technologlques lorsque la diagonale d'écran
dépasse 80 cm, d'autre part la profondeur du tube provoque un encombre-
ment important. Pour éviter ces inconvénients il est connu d'utiliser des
faisceaux electromques guidés en lignes et en colonnes par des électrodes
de formes appropriées, mais cette solution paraxt actuellement difficile a

réaliser industriellement.
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D'autre part des dispositifs- mettant en oeuvre des plasmas comme
sources d'électrons pour exciter des luminophores sont en cours d'études.
Ce procédé pose de nombreux problémes : chaque élément du dispositif

doit &tre commandé par une tension constante modulée en durée; le.

Vcohtraste obtenu est faible (20 : 1); la puissanée lumineuse est environ 5

fois inférieure & celle d'un tube cathodique classique.

Le brevet US & 368 485 décrit un dispositif d'affichage d'xmages .
de télévisioh constitué par une multitude de petits tubes cathodiques, de '
format carré, juxtaposés pour former une matrice. Chaque tube ne
reproduit que 4 points d'image, ce qui- permet de rendre xmpercepnbles les
espaces dus aux jointures entre les tubes, par contre le nombre de tubes,
de bobines de déviations, et de circuits de multiplexage est extraordi-.
nairement élevé. La complexité de ce dispositif se traduit par un coQt trés
élevé. 7 , ;

Le dispositif selon I'invention évite ces inconvénients tout en
faisant appel a des technologies qui sont classiques. o

Selon linvention un dispositif d‘afﬁchage d'une image de televx-
sion de grandes dimensions, comportant une plurahte de tubes cathodlques '
juxtaposés pour former une matrice, chaque tube cathodlque contenant au
moins un faisceau electromque reproduxsant sur un ecran lummescent une
portion rectangulaire de l'image 3 afficher est caractérisé en ce qu'il 7
comporte en outre des dispositifs optiques respectivement placés vis a vis
des écrans et associés a chaque portion d'image pour Fagrandir dans un :
rapport tel que les portions d'image agrahdies apparaissent jointives, en
dépit des jointures entre les tubes. - '

L'invention sera mleux comprise et d'autres detaxls apparamont a
I'aide de la description c1-dessous et des figures I'accompagnant : '

La figure 1 représente un premler exemple de reahsanon du

i

La figure 2 represente une parne de ce dxsposmf, selon une

premiere variante j
La ﬂgure 3 represente une partie de ce dxsposmf selon une

seconde variante ; )
Les figures 4 et 5 illustrent le fonctionnement du dispositif selon

I'invention ;

L 4 -
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La figure 6 représente un second 'exemp‘lie de réalisation du
La figure 7 represente une partle de ce dermer exemple de
réalisation ; )
La figure 8 représente le schéma synopnque d'un exemple de
réalisation d'un recepteur de télévision comportant le dispositif selon
I'invention. - ' '

L'exemple de réalisation represente sur Ja fxgure l comporte

100 tubes cathodiques- juxtaposés pour former une matnce 10 x 10.

Chaque tube cathodique 1 comporte un ecran rectangulaire devant lequel ,
est placé un d1sposmf optique 2 transmettant et agrandissant l'xmage
fournie par I'écran. Cette image est une fraction de l'image a. reproduu'e
sur l'ensemble du dispositif. L'écran de chaque tube cathodnque la une
longueur et une largeur de rapport 2/3 pour obtenir sur l'ensemble du
dispositif une image ayant une longueur et une largeur de rapport 2/3.

Selon une premiére variante de réalisation chaque tube cathodlque :
1 est independant de ces voisins et chaque dispositif optique 2 est
indépendant de ces voisins. Les tubes cathodiques 1 sont des- tubes dont
'ampoule est analogué a celle des tubes d'oscilloscope 2 écran rectangu- '
laire. '

Selon une deuxiéme var1ante chaque tube cathodique 1 a une
ampoule analogue a celle d'un tube cathodlque pour récepteur de télévi-
sion classique, mais cette ampoule a subi un usinage modifiant sa forme 7 -
pour permettre une juxtaposition plus serrée. La figure 2 représente une

vue éclatée d'une partie-du dispositif selon l'invention, consntuee de trois

ampoules ‘usinées sur les deux cotés correspondant a la largeur de l‘1mage .

pour découper deux troncatures planes paralléles au plan vertical derr
symétrie du tube. Par exemple l'ampoule 7, du tube situé au centre de la

figure, comporte deux troncatures 4 et 5 qui. sont soudees aux troncatures-.
des ampoules 6 et 8 des tubes voisins sur la meme hgﬁe. Les ampoules de '
tous les tubes d'une ligne de la  matrice sont ainsi rendues solidaires. Par
contre, les ampoules des tubes de deux lignes consecunves sont complete—
ment mdependantes. La face avant de chaque ampoule est fermée par un :
écran 3 constitué d'une dalle de verre plane, et comportant des- lumino- -

phores. Dans cet exemple le dispositif optique 2 est constitué par une
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lennl]e 9, convergente et epaxsse, collee sur la face externe de la dalle de :
verre. Dans un autre exemple de reallsanon le dxsposmf opnque 2 peut
étre constitué par une lentille de Fresnel, celle-ci ayant 1'avantage d'avoir
une épaisseur plus faible et relanvement constante, et de produxre des
reflets plus diffus rendant moins genantes les réflexions parasxtes de la
lumiére ambiante. - = - ’

- La figure 3 represente un autre mode de reahsatxon du dnsposmf
optique 2, constitué par une’ “dalle 10 de “fibres optiques legerement'
dxvergentes, telle qu une - image ‘réelle presente sur la premiére face est
transmise sur la seconde face avec un agrandlssement déterminé, identi-
que dans toutes les dlrecnons ‘du plan de l':mage. Par exemple, sur la
figure 3 I'image fournie par les I'ummophores snues 'sur la face interne de
I'écran- 3, a-une hauteur. h Elle est transmise par la dalle de fibres
optiques 10 et a une hauteur h2 3 la sortie de la dalle 10, la- hauteur h ’
étant égale a la hauteur totale du tube cathodique. De meme, l'lmage est
agrandie- dans la dlrectlon honzontale. L'image observee couvre donc
toute la surface de la face -avant du tube cathodlque, en masquant les
bordures correspondant aux parois. Une telle dalle de fibres opthues peut - .
étre fabnquee selon les techmques connues pour réaliser des. faisceaux de
fibres agrandissant’ ‘une image, et pour réaliser des dalles de fibres
optiques sans agrandlssement. Par rapport aux lennlles, les dalles de
fibres optiques presentent I'avantage de permettre un plus grand champ de
bonne VlSlblllte par les spectateurs et elles ne reﬂechxssent pratxquement—' o
pas la lumiére ambiante. ’

Par allleurs, de récents developpements dans le domaine de
I'optique holographique permettent de reahser un dlSpOSltlf opthue gros- ‘
sissant polychromathue, en combmant deux ou trois éléments optiques
holographlques, qui sont des reseaux ou des lentxues holographiques.” Un
tel dzsposmf est décrit dans Optxca Acta de 1982, volume 29, n° 4, pages '
514-529. . T : o F , -

La f1gure 4 dlustre le fonctlonnement du d1sposmf opnque 2 dans
l‘exemple de realxsatlon ou le dxsposmf 2 est constitué d'une- lentille
épaisse. Cette figure represente la coupe de la )oncnon de deux’ tubes -
cathodiques 16 et 27, et des deux: lennlles epalsses 17 et 26 collées sur- la.

surface externe de la face avant de ces tubes. Le falsceau electromque du.
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tube 16 forme une image reelle 12 sur la surface 1nterne de la face avant
de ce tube. Le faisceau électronique du tube 27 forme une image réelle 31
sur la surface interne de la face avant de ce tube. Les lentilles 17 et 26
fournissent des images agrandies, 15 et 30 respectivemént, qui sont
situées dans un méme plan, paralléle au plan des 1mages 12" et 31. Les
images 15 et 30 sont virtuelles, elles sont représentées par des pointillés. -
Pour faire apparaltre qu'elle possédent des parties se recouvrant elle sont
représentées avec un léger décalage. Dans les images réelles 12 et 31 les'
points les plus proches de la frontiere entré les deux tubes sont les points .
13 et 28. Ces points 13 et 28 émettent des rayons lumineux qui donnent
une image virtuelle 14 du point 13 et une image virtuehe 29 du point 28.
Les points 14 et 29 sont évidemment situés en bordure des- 1mages '7
virtuelles 15 et 30 respectivement. La convergence des lentilles 17 et 26
est identique ; elle est telle que le rayon lumineux 20 issu-du pomt 13 et
passant par le bord-de la lentille 17, fait avec le plan de symétrie 32 uﬁ
angle de 10°. ' , i

Un observateur 23 placé exactement en face du dispositif d'affi-
chage, clest-a- d1re dans le plan de symétrie 32, pergoit un rayon lumineux '
21 qui sort de la lentille 17 paralielement au plan 32 L'observateur 23
voit alors un point 18, de l'image virtuelle 15, qui est l':mage d'un point
19, de l'image réelle 12, qui n'est pas situé en bordure dé cette image
réelle 12. Par raison de symétrie, il voit confondu avec le pomt 18, un
point 22 de l'image virtuelle 15. Les images virtuelles: 15 et 30 repro-
duisent chacune une portion de l'image a afficher, en reproduisant les
mémes éléments de cette image dans lé zone ou elles se récouvrent, clest~
3-dire entre les points 29 et l4. Notamment les points 18 et 22
correspondent A un méme élément de l‘1mage a afﬁcher. Cependant il faut
noter que l'observateur 23 ne voit pas une superposmon des images '

virtuelles 15 et 30 dans la zone de recouvrement. Dans- le cas represente

‘sur la figure 4, Clest-a-dire lorsque I'observateur 23 est situé dans le plan

de symétrie 32, il ne voit pas les points situés. entre les pomts 18 et 14 de
I'image v1rtuelle 15 et il ne voit pas les points situés entre les points 22 et
29 de l'image virtuelle 30, par raison de. symétrie. Les parnes visibles des -

images virtuelles 15 et 30 apparaissent donc jointives aux points 18 et 22,

35 I'image affichée est donc reproduite sans discontinuité.
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Quand l'observateur se dépléce en s'écartant du plan de symétrie
32, la partie non visible en bordure de chaque image virtuelle varie. La
surface de I'une augmente alors que la surface de l'autre diminue éar les
points de la jonction entre.ces deux 1mages restent situés sur une. hgne
droite pasant par le bord commun des lentilles 17 et 26 et par I'observa-
teur. ' '

Dans un cas, consndere comme cas hmlte, la dxrecnon de vue d'un

observateur fait un angle de 10° avec le plan de symeme 32. Ce cas est

représenté sur la figure 5. L‘observateur, 35, pergoit alors un rayon
10

lumineux 33 provenant d'un point 25 de l'image virtuelle 15, image d'un
point 24 de limage réelle 12, .non situé sur la bordure de celle-ci. -
L'observateur pergoit en outre un rayon 34, paraxssam issu du pomt 29 de
I'image virtuelle 30 mais qu1 est émis par le. point 28 situé au bord de

l'image réelle 31, car la convergence des lentilles 17 et 26 est telle qu'un. '

rayon émis par le point 28 et passant par le bord de la lentille 26 est.issu
de celui-ci en faisant un angle de 10° par rapport.au ‘plan 32, le pomt 13
étant symétrique du point 28 par rapport au plan 32. L'observateur 35 voit
donc confondus les points 25 et 29. Comme il a été mentionné précédem-
ment ces points correspondent 3 un méme élément de l'image a afficher,

uisqu'ils a artlennent a Ja zone de recouvrement des images virtuelles.
PP

- 15 et 30. L'observateur 35 voit toute I'image virtuelle 30, jusqu'au point '

29. 11 voit donc jointives les 1mages virtuelles 15 et 30 aux pomts 25 et 29.

Les points situés entre les points 14 et 25 de I'image 15 ne sont pas

visibles par l'observateur 35 car ils sont masqués par la jointure entre les
tubes 16 et 27 et la jointure entre les lentilles 17 et 26. 1l 'y a donc
raccordement entre les images virtuelles 15 et 30 sans qu'une superposi}- '
tion soit visible par un doublement de la luminosité. o

Pour un angle de vue quelconque, comprls entre 0 et + 10°,-'la1'/
jonction entre les parnes visibles des-images virtuelles 15 et 30 est située
entre les points 14 et 23, sans discontinuité, ni recouvrement. Pour un
angle de vue supérieur 3 10° il apparait une discontinuité entre les deux
images virtuelles 15 et 30. ' ' o

L'invention ne se hmne pas a la valeur d'angle. 'de +10° Un

compromis est & réaliser entre le champ de vision obtenu et les difficultés



10

15

20

25

30

35

2549671

de réalisation des lentilles, difficultés qui éugmentent quand le grandisse-
ment est augmenté. ' ' ' S o

Un second mode de réalisation du d1spos1t1f selon l’ nvennon est
représenté sur la figure 6. Le dispositif est constitué de 10 d;sposmfs
linéaires d'affichage 40 qui sont juxtaposés en étant ac'coléss}l':r leur ph‘i's
grand cbté, ce plus grand cdté ayant la longuéuf d'une ligne de l'image &
afficher. Chaque dispositif 40 permet d'afficher 10 portions de l'image a
restituer. Chacune de ces 10 pornons d'image est generee par un falsceau
électronique indépendant, puis est transmxse et agrancue par un dxsposmf
optique 41 qui-permet le raccordement de chaque portion d'image avecr'.
celles fournies par les 2 dispositifs 40 voisins au-dessus et au-dessous, en
agrandissant les portions d'image perpendxculalrement aux ]omtures des
dispositifs 40. D'autre part le balayage de chaque faisceau electromque
est réglé de fagon a rendre jointives les portlons d'1mage fourmes par un
méme dispositif 40.

La figure 7 représente une vue éclatée d'un d15p051nf 40 et du
dispositif optique 41 qui lui est associé. Le- d1sp051t1f 40 a une section
longitudinale en forme de gouttiére analogue a la section longitudinale :
d'un tube cathodique d'oscilloscope, et il contient 10 canons a électroﬁs 43
comportant chacun une paire de plaques de déviation verncale et-une
paire de plaques de déviation horizontale, “non. represemees. Ledets'
canons 43 sont paralleles entre eux et sont perpendlculalres i la face
avant du dlSpOSltlf 40. La face avant du dispositif 40 est fermee par une
dalle de verre 42, recouverte de lummophores pour generer 10 portions
d'image cbte a cbte. Le dispositif optique 41 est consutue par une lentille
cylindrique convergente 4l dont I'axe de symetrle est parallele ala

longueur du dispositif 40, et qui est collée sur la face externe de la dalle :

de verre 42. Le d15pos1t1f 4} peut aussi-étre constitué d'une lentille’ der .

Fresnel cyhndnque. Le fonctionnement du dlSpOSl‘tJf opnque 41 est

analogue a celui décrit precedemment et représenté sur les figures betd. '

Il permet d'ev1ter la vision de la jointure entre deux dxsposxtlfs 40 accoles.
Le grand cbté de chaque dlSpOS.ltlf 40 “étant parallele aux lignes de
balayage de 1’1mage a restituer, les ]omtures provoquent cependant des
discontinuités entre les lignes de l'1mage lorsqu'un observateur n'est pas

exactement en face du dispositif. En pr,anquge, les_observateurs se
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déplacent horizontalement devérit le dispositif- d'affichage mais se dépla-
cent peu dans le plan vertical, par consequent les: dxscontmuxtes entre les
llgnes ne seront pas trés génantes pour les observateurs. Dans ce mode de -
reahsamon, d'eventuelles discontinuités entre -les bords verncaux des
portions d'image peuvent étre causees par un mauvais réglage des
faisceaux electromques générant ces_ portions d'xmage, par contre il n'y a '
pas de discontinuités dues 3 la présence de deux parois de verre comme -
c'est le cas lorsque des tubes cathodiques indépendants sont j'uxtapésés. )
Ces discontinuités peuvent donc étre facﬂem‘ent éliminées par un réglagé

précis des balayages notamment en prévoyant des bandes de luminophores -

" d'indexation sur la face mterne de la dalle 42.

La figure 8 représente le schéma synopnque d'un exemple de’

reahsanon d'un recepteur de télévision comportant un’ dispositif d'aff:-

' chage selon l'invention. - Ce—dlsposmf d'affichage comporte 100 faisceaux - -

électroniques formant 100 pornons d'lmage, chaque ‘portion d'image étant
engendree par un dispositif électronique tel que le dxsposmf 53 represente
sur la figure 8. Sur la figure 3 les autres dispositifs électroniques : 62; 63,
64, etc.. ne sont pas detallles car ils sont identiques au dispositif 53. Troxs '
bornes d'entrée 49, 50 et 51 et un multxphcateur de fréquence par dix 32

sont communs & Mensemble de ces dispositifs ‘éle_ctr‘éniqUes 53, 62, 63, 64, -

etc... La borne d'entrée 50 regOit un signal de synchronisation a la

frequence F d'analyse de trames et le fournit au mulnphcateur 52 qui

génére un sxgnal de frequence 10 {fois plus elevee. La borne d'entree 51

regoit les valeurs numenques des signaux ‘de couleur rouge, verte, et

25

30

35

bleue. La borne d'entree 49 rec;oxt -un 51gnal d'horloge a la frequence Fp
d'analyse - des pomts. Le dispositif- 53 comporte un tube cathodlque 60

ayant un-canon 3 électrons, unique pour les trois couleurs, une paire de -

‘plaques de déviation honzontale, une’ paire de plaques de déviation

verticale, et une cellule photo-electnque 61 sensible uniquement au
rayonnement ultraviolet pour détecter le passage du faisceau electromque
sur des lumlnophores d'mdexanon ‘émettant dans l'ultravmlet. Les. lummo-

phores, rouge, vert, bleu forment des bandes paralleles perpendiculaires a

‘la direction des hgnes et séparées par des bandes de lummophore

ultrawolet. D'autre part des bandes de lummophore ultrav;olet, paralleles

aux hgnes, dehmltent des groupes de 10 hgnes. edlsposmf 53 comporte‘
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en outre une mémoire 55, dite de portion d'image, un dispositif 54 de
commande de la mémoire, un dispositif 56 de balayage -vertical, un
dispositif 57 de balayage horizontal, un dispositif 58 d'indexation horizon-
tale, et un dispositif 59 d'indexation verticale. ' ‘ '

Le dispositif de commande de la mémoire 54 re(;on les sngnaux de
fréquence FP et 10 F et fournit une adresse d'écriture et un signal de
commande d'écriture a la mémoire 55 pendant les intervalles de temps ol
la borne d'entrée 51 fournit les valeurs des signaux de couleurs correspon-
dant a la portion d'image a reproduu'e par le tube cathodique 60. Le
dispositif de commande 54 fournit une adresse de lecture et un signal de .
commande de lecture & la mémoire 55 kpendant le reste du temps, C'est-a-
dire 90% du temps. Les lectures et écritures sont réalisées a la fréquence
d'analyse des points Fp La mémoire 55 posséde une entrée de données
rehee ala borne 51.et une sortie de données fournissant ‘un- signal de
commande rouge, ou-verty ou bleu,. 3 une entrée de commande du canon a
électrons du tube 60. Le d15p05mf 57 de balayage horizontal possede une
entrée recevant le signal de fréquence FP et une entrée. d'asser\iisserrnent, '
reliée a une sortie du dispositif 58 d'mdexanon horizontale. Le dispositif-
56 de balayage vertical possede une entrée d'asservissement reliée 3 une
sortie du dispositif 59 d'indexation verticale. Les d1$p051t1fs de balayage
56 et 57 possédent chacun une entrée recevant le signal de fréquence
10 F fourni par le multiplicateur de frequence 52 - et ils générent
respectlvement un signal de balayage vertical et un signal de balayage
horizontal appliqués respectxvement aux plaques de dev1at10n verticale et

aux plaques de déviation horizontale du tube 60. Ces s1gnaux ont respecn—

-vement une fréquence égale a 10 fois la fréquence du balayage vertical

d'analyse et a la fréquence du balayage horizontal d'analyse. Les pomts de
chaque écran étant balayés au méme rythme qu'ils sont’ analyses, mais
étant 100 fois moins nombreux sur chaque écran que sur l'image compléte,
un méme point est balayé 100 fois pendant qu il ‘est analysé une seule fois.
Ainsi une méme portion d'image est restituée identié;uement 100 fois -
pendant la durée d'analyse d'une trame. Par rapport 3 la restitution sur un
tube cathodique balayé une seule foxs, la luminosité obtenue est donc

multipliée par 100, sans avoir a saturer les luminophores. La mémoire 55 “

"est une mémoire & circulation, par exemple une mémoire a transfert de
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charges, ol l'écriture et la lecture des informations est réalisée a la
méme fréquence : Fp ‘La vitesse de cxrculanon dans la memoxre étant
constante, pour des raisons de simplicité de. réalisation, le nombre de
tours effectués par la circulation pendant la durée de restitution d'une
trame compléte est égale au nombre de faisceaux e]ectromques que
comporte le- dispositif d’aﬁlchage, si on réalise aussi une lecture pendant

les intervalles de temps ou sont inscrites les informations correspondantes

a une méme portion d'image.

Chaque portion d'image comportant, par exemple, 60 lignes de 30
points, les pomts de la portxon d'image ont une surface relativement
importante qu1 supprime tous problemes de finesse de la tache lummeuse
generee par, le faisceau électronique. L'intensité du fazsceau appliqué en '
chaque point peut donc étre beaucoup plus importante que dans un tube
cathodique cla551que, et la luminosité du dlSpOSltlf d'affichage selon -
I'invention n'est alors hrmtee que par la possibilité d'émission thermo-
electnque des cathodes. 7 ' o

Chaque tube 60 est assocxe 3 une lentille convergente, non

représentée. Il est prévu un recouvrement des images virtuelles fournies

- par deux tubes voisins et les lentilles associées, pour permettre de voir

jointives ces images méme si l'observateur a une direction de vue faisant
un angle de + 10° par rapport a la normale au dispositif d'affichage. A
cette fin, chaque tube 60 reproduit sur chaque bord de son image quelqués
rangées de points‘ d'image idenﬁques a cell‘es,reprqdﬁitgs par le ‘tube 60
voisin sur ce bord. Le nombre de fangées peut étre égal a 3, par exemple.

La fréquence de balayagé de chaque poihtr étant élevée (2500 Hz)
il y a évidemment sup_pressi-on de tout scintillement de l'image'.ri

A titre indicatif la consommation des cathodes déns‘ un dispositif
comportant 100 canons électroniques est de 60 watts si chaque cathode

est chauffée par une puissance de 0,6 watts, la puxssance dissipée par les”

_cathodes est donc faible. Les tubes cathodlques utilisés sont des tubes a

déviation électrostatique afin de permettre une ‘commande en tension,

"ayant Iavantage d'une faible inertie, d'une faible consommation de

puissance, et d'un temps de retour trés bref.
Les dispositifs 58 et 59 d'indexation horizontale et- d'indexation

verticale peuvent &tre réalisés comme ceux décrits dans le brevet US
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4 433 105. Les dispositifs 56 et 57 de balayage verncal et de balayage
horizontal comparent la frequence des sxgnaux d'mdexanon honzontale et
d'indexation verticale fournis par les dispositifs 58 et 39, avec la

fréquence et la phase du signal d'horloge a la fréquence FP et du signal

'd'horloge a la fréquence 10 F respectivement. 1l corrigent le balayage

vertical et le balayage honzontal afin d'ajuster avec precxsmn le cadrage .
et la linéarité de la portion d'image generee par le tube 60. Un réglage

manuel peut &tre prévu sur les dispositifs 56 et 57 pour compenser des '
défauts de raccordement dis aux tolérances sur les" verreries et les
soudures. Dans la direction verticéle les défauts de racc'or'demen'f -peu{/eﬁt -
&tre corrigés par un reglage continu de la position de. chaque portion -
d'image car les luminophores sont constitués de bandes verticales conti-
nues. Par contre les défauts de raccordement sur les bordures honzontales

des tubes ne peuvent é&tre corrigés que d'un nombre entier de -points

-d'image, 3 cause de la structure discontinue des lummophores. -

L'invention ne se limite pas auX exemples de réalisation decrxts

ci-dessus. 1l est a la portee de I'nomme de l'art dutiliser d'autres ‘types de

- tubes cathodiques, par exemple comportant 3 canons electromques et un

masque, ou bien comportant des moyens de déviation magnétique, ou -
balayés avec une frequence de balayage verticale dlﬁerente. Il est
possible aussi de lire la mémoire de port1on d'1mage a une fréquence-

dxfferente de la fréquence d'analyse de ces pomts. Naturellement, il est

possible de constituer une matrice avec.un nombre quelconque -de faxs—
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REVENZDVICATIONS

stposmf d'aﬁxchage d'une 1mage de televxsxon de grandes .

d1mensxons, comportant une plurahte de tubes cathod;ques (l) ]UXIaPOSES ]

pour former une. matnce, chaque tube cathodxque (1) contenant au moins

un faisceau electromque reprodunsant sur un écran lummescent (3) une

portion rectangulan'e de l'lmage a afficher, caractense en ce qu 'l

comporte en outre des dispositifs optiques (2) respecnvement placés vis-
3-vis des écrans (3) et associés & chaque portion d'image pour- I'agrandir
dans un rapport tel que les por-nons d'1mage agrandies - apparaissent

jointives, en dépit des ]omtures entre les tubes (1).

.2. Dispositif selon la revendication 1, caractense en ce quxl .

comporte une pluralité de tubes cathodiques (1) & écran rectangulan'es,_

dont les ampoules sont juxtaposees mais n'ont pas de volume commun.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractense en ce qu 'il

comporte une pluralité de tubes cathodiques (1) dont les ampoules (6, 7

g), 3 l'exception de celles des tubes (1) situés a la périphérie de Ia:

matrice, comportant deux troncatures (4, 5) planes et paralléles-a l'un des

plans de symétrie du tube (1), et en. ce que le bord.de chaque troncature

(4, 5) est soudé au bord d'une troncature d'un tube (1) voisin.

4. D15p051t1f selon la revendication i, caractense en ce que les
faisceaux électroniques sont situés a l‘mteneur de dlsposmfs hneaxres
d'affxchage (140) dont la plus grande dimension est égale a la longueur d'une

ligne de l'image a afficher, et’ qui sont: dasposes parallelement les uns. aux

autres et juxtaposés,'chacun de ces dispositifs linéaires (40)- comportant 3
une pluralité de canons 3-électrons. (43), paralleles et coplana1res, munis
de dispositifs de déviations, et reprodmsant ‘chacun une pornon rectangu-
laire de l'image a afficher, les portlons d'images restituées par un méme-

dispositif -linéaire (40) étant alignées et rendues jointives pax? un ajuste-

ment des balayages dans la dlrectlon de l'ahgnement des portibns’ d'image.

3. DlSpOSltlf ‘selon_la revendxcanon 1, caracterlse en ce. que

chaque d15p051t1f opthue (2) est consntue d'une lentille convergente )

ayant des bords rectangulaxres, en ce que les bords de lentxlles (9) -

voisines sont jointifs ; en ce que la convergence de chaque lentille (9) est

- 2549671 .
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(17, 26) se recouvrent sur leur bordure commune ; et en ce que les .points
(25 et 29, 22 et 18) de ces images virtuelles (15, 30), dans cette bordure
commune, correspondent a des éléments Jdennques de I'image a afﬁcher.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé enr ce que les
lentilles (9) sont des lentilles de Fresnel. _ , '

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
chaque dispositif optique (2) est constitué d'éléments optiques holographi-
ques. " . '

8.. Dispositif selon la revendlcatlon ‘1, caractense en ce que-
chaque d15p051t1f optique (2) est constitué d'une dalle de ﬁbres optiques.
(10), cette dalle (10) ayant une -section variable, une ‘premiére face
couvrant la portion d'image restituée, et uﬁé 'seconde fvacé,hde surface
supérieure, égale 3 toute la surface de la face avant du tube (1), ¥ compris
ses parois. ' ' 7 .

9. Dispositif selon la revend1cat10n 1 pour images en couleurs,
caractérisé en ce que chaque faisceau est émis par un canon électronique
unique pour trois couleurs ; rouge, verte, et bleue ; en ce qu 'il-est dévié
électrostatiquement par deux paires de plaques; en ce que l'écran’
luminescent (3) comporte des luminophores de couleurs et des lumino-
phores d'indexation ; et en ce que le dispositif comporte des moyens (761)'
de détection de la lumiére émise par les lumihophores d'indexaﬁon pour'
permettre une commande précise de la position de chaque faisceau.

10. Recepteur de télévision, caractense en ce qu'il comporte un
dispositif selon la revendlcanon 1l et des moyens (56 a 59) pour com-
mander le balayage des faisceaux électroniques. '

11. Récepteur de télévision selon la revendication 10 caractense '
en ce qu'il comporte en outre des mémoires (55) pour stocker des mforma—-
tions vidéo correspondant respectivement é‘chaque portion d'image, et des
moyens de commande (54) pour commander I'écriture et la lecture de ces -
informations ; et en ce que les moyens (52, 56 a 59) pour commander le
balayage vertical et le balayage horizontal, les commandent respective-
ment a une frequence trés supérieure 3 la frequence de balayage vertical
d'analyse et 3 une fréquence égale a la fréquence du balayage horxzontal

d'analyse.
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