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(57) Abstract: The present invention
relates to a composition comprising a)
100 000 parts by weight of a primer
composition, suitable as adhesion promoter
between a thermoplastic substrate and a
siloxane-based topcoat, and comprising
(al) binder material, solvent (a2), and
UV absorber (a3); b) from 0 to 900 000
parts by weight of a solvent, and ¢) from
1 to 3000 parts by weight of a compound
of the formula (D: where X = OR® .
OCHZCHZOR OCHZCH(OH)CHZOR
or OCH(R )COOR in which R® =
branched or unbranched C;-Cis-alkyl,
C,-Cyp-alkenyl, Cg-Cpp-aryl or
-CO-C;-Cyg-alkyl, R’ = H or branched
or unbranched C;-Cg-alkyl, and R®
= C-Cp-alkyl; C,-Cyp-alkenyl  or
Cs-Cg-cycloalkyl, where the viscosity of
the composition, measured to DIN EN ISO
2431 at 23°C using a flow cup with nozzle
diameter 2 mm is from 40 sec to 140 sec.
@ o

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende
Erfindung betrifft eine Zusammensetzung

enthaltend a) 100.000 Gewichtsteile einer Primerzusammensetzung, geeignet als Haftvermittler zwischen einem thermoplastischen
Substrat und einem siloxanbasierten Decklack und enthaltend (al) Bindermaterial, L&semittel (a2), und UV-Absorber (a3); b)
>0 b1s 900.000 Gew1chtste11e eines Losemlttels und ¢) 1 b1s 3. 000 Gew1chtste11e einer Verbindung der Formel (I): wobei X =
& OR OCHZCHZOR OCHZCH(OH)CHZOR oder OCH(R )COOR worin R = verzweigtes oder unverzweigtes C;- CBAIkyl
(@ C,-Cyo-Alkenyl, Cs-Cor-Aryl oder -CO-C;-Cig-Alkyl, R’ = H oder verzweigtes oder unverzweigtes C;-Cg-Alkyl, und R® =
C1-Cop-Alkyl; C,-Cor-Alkenyl oder Cs-Cg-Cycloalkyl sind, wobei die Zusammensetzung eine Viskositdt von 40 sec bis 140 sec
gemessen nach DIN EN ISO 2431 bei 23 °C und einem Auslaufbecher mit einer Diise, die einen Durchmesser von 2 mm aufweist,

hat.



EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,
MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF,
BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

WO 2009/049904 Al

MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM,
ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,

VC, VN, ZA, 7ZM, ZW. TD, TG).
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir ~ Verotfentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen

eintreffen



10

15

WO 2009/049904 PCT/EP2008/008834

Zusammensetzung mit UV-Schutz

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zusammensetzung enthaltend

a) 100.000 Gewichtsteile einer Primerzusammensetzung, geeignet als Haftvermittler zwi-
schen einem thermoplastischen Substrat und einem siloxanbasierten Decklack und enthal-

tend (al) Bindermaterial, Losemittel (a2), und UV-Absorber (a3);
b) 0 bis 900.000 Gewichtsteile eines Losemittels, und
c) 1 bis 3.000 Gewichtsteile einer Verbindung der Formel (I):

X

OH

()]
wobei
X = OR®, OCH,CH,OR®, OCH,CH(OH)CH,OR® oder OCH(R")COOR?, worin

R® = verzweigtes oder unverzweigtes C;-Cj3-Alkyl, C,-Cyo-Alkenyl, C¢-Cio-Aryl oder -CO-Cy-Cys-
Alkyl,

R’ = H oder verzweigtes oder unverzweigtes C,-Cg-Alkyl, und
RE= C,-Ci-Alkyl; C,-C),-Alkenyl oder Cs-Co-Cycloalkyl sind,

wobei die Zusammensetzung eine Viskositit von 40sec bis 140sec gemessen nach DIN EN ISO

2431 bei 23°C und einem 2mm Becher hat.

Weiterhin betrifft sie ein Verfahren zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit von sogenannten Dick-

primern (dabei handelt es sich um haftvermittelnde Lacke (sogenannte Primer) zumeist auf Basis
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organischer Bindermaterialien mit Schichtdicken gemessen nach Hértung des Lackes von >1um),
ohne EinbuBlen an den funktionalen Eigenschaften des Dickprimers hinsichtlich UV-
Schutzwirkung und Haftungsvermittlung zwischen einem Substrat und einem Decklack. Weiterhin
betrifft es eine Lackformulierung bestehend aus der Primerzusammensetzung eines Dickprimers
plus speziellen festen und fliissigen Zusatzstoffen, in Form eines speziellen UV-Absorbers und
geeigneter Losemittel, sowie weiterhin die mit dieser Lackformulierung hergestellten mehrschich-
tigen Erzeugnisse. Diese mehrschichtigen Erzeugnisse haben eine erste Schicht bestehend aus ei-
nem Kunststoffsubstrat, eine zweite Schicht bestehend aus der gehérteten Primerschicht basierend
auf der erfindungsgemédfen Lackformulierung hergestellt iiber das erfindungsgemiaBe Verfahren

und einer dritten Schicht bestehend aus einem gehérteten Decklack.
Stand der Technik

Organische Bindermaterialien, die sowohl eine gute Haftung zu Polycarbonat-Oberflichen, wie
auch zu siloxanbasierten Decklacken besitzen, sind beispielsweise aus US 5,041,313 sowie US
5,391,795 und den dort zitierten Patenten bekannt und werden als Haftvermittler bei der Beschich-
tung von Polycarbonat eingesetzt. Zusitzlich zu der Haftvermittlung konnen diese Primerlacke
auch noch einen UV-Absorber enthalten wie in US 5,041,313 und US 5,391,795 erwéhnt und so

einen Beitrag zur Witterungsstabilitdt des beschichteten Bauteils leisten.

Einen Uberblick iiber die Integration einer UV-Schutzfunktion in ein kratzfestbeschichtetes Poly-
carbonatsubstrat gibt US 4,410,594, wobei die favorisierte Variante Imprignieren des Polycarbo-
natteils mit einem UV-Absorber und anschlieBendes Beschichten erst mit einem Haftprimer und
danach mit einen Decklack zwei gravierende Nachteile hat. Erstens ist das Imprignieren ein weite-
rer Verfahrensschritt in einem sowieso schon mehrstufigen Herstellprozess und deshalb Skono-
misch ineffizient. Zweitensihat diese Methode den Nachteil, dass das fiir PC schidliche UV-Licht
nicht vor dem Erreichen der PC Oberflache durch Primer und / oder Decklack herausgefiltert wird,
sondern auf die PC Oberfliche trifft und erst dort und aufgrund der Konkurrenz zum ebenfalls
absorbierenden PC auch nur teilweise von eindiffundiertem UV-Absorber absorbiert wird. Dem-
entsprechend ist die UV-Schutzwirkung bei dieser Variante geringer verglichen mit der Verwen-
dung des UV-Absorbers in Primer und / oder Decklack. Bei der ebenfalls in US 4,410,594 offen-
barten ausschlieBlichen Verwendung des UV-Absorbers im Decklack ist die Schutzwirkung durch
die begrenzte Kompatibilitdt von organischen UV-Absorbern in dem siloxanbasierten Decklack
gering. Dementsprechend ist eine zusitzliche UV-Schutzwirkung durch zusitzliche oder alleinige
Verwendung eines UV-Absorbers im Primer sinnvoll. US 6350521 beschreibt einen Primer, der

sowohl unsilylierte als auch silylierte Dibenzoylresorcinderivate enthilt
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Bei der Verwendung eines UV-Absorbers im Primer wird eine hohe UV-Extinktion und damit gute
UV-Schutzfunktion iiber eine hohe Schichtdicke erreicht. Diese hohe Schichtdicke von so genann-
ten Dickprimern wird wiederum durch einen hohen Feststoffgehalt des Lackes erreicht, der dafiir
sorgt, dass beim Auftrag des Lackes auf das Bauteil eine groBe Menge des zu hirtenden bzw. zu
trocknenden Lackmaterials nach dem Abliiften verbleibt. Dieser hohe Feststoffgehalt wiederum ist

mit einer hohen Viskositit und damit schwierigen Verarbeitung verbunden.
Diese schwierigere Verarbeitung duflert sich wie folgt.

(a) Eine hohe Viskositit fiihrt zu hohen Schichtdickenunterschieden beim Fluten oder Tauchen der
Bauteile entlang der Flut- oder Tauchrichtung, ein so genannter Schichtdickenkeil. Dies tritt in
besonderem Malfle bei groBen und kompliziert geformten 3-D Teilen auf. Da das Eigenschaftsni-
veau eines Lackes nur in einem relative engen Schichtdickenfenster anniihernd gleich ist, fiihren
diese groBen Schichtdickenunterschiede zu Eigenschaftseinbuflen des Bauteils, wie z.B. reduzierte
Bewitterungsstabilitidt oder erhohte Rissanfilligkeit des iiber den Dickprimer zu beschichtenden

Decklacks.

(b) Weiterhin ist das Ablaufverhalten eines Lackes beim Beschichten eines Bauteils an der Ab-
tropfkante durch eine hohe Viskositit deutlich ungiinstiger als bei niedrigerer Viskositit, was zu
Lacknasenbildung bzw. sogar zu Fadenbildung an der unteren Kante, der Abtropfkante, des Bau-

teil fithren kann.

(c) Dreidimensionale Bauteile mit groBer Kriimmung lassen sich mit hochviskosen Dickprimern
gar nicht beschichten. Hier muss normalerweise die Viskositdt des Primers reduziert werden, um
das Bauteil iiberhaupt in guter optischer Qualitdt beschichten zu kénnen. Das geschieht durch Re-
duktion des Feststoffgehalts in der Lacklésung, was eine Reduktion der Trockenschichtdicke zur
Folge hat. Da die UV-Absorption und damit die UV-Schutzfunktion schichtdickenabhingig ist,
reicht der UV-Schutz in der reduzierten Schichtdicke dann nicht aus und es kommt zu Eigen-

schaftseinbuflen.

Aus der EP-A 672732 ist ein Schichtaufbau aus Polycarbonat, Primer und Decklackschicht
bekannt, worin die Primerschicht einen UV-Stabilisator auf Basis von Resorcinderivaten
enthélt. Diese besitzen jedoch nur eine eingeschriankte Léslichkeit, die dazu fiihrt, dass die
Primerschicht getriibt wird, wenn man versucht, die Konzentration dieser UV-Stabili-
satoren weiter zu erhéhen, um damit die Extinktion im UV-Bereich ausreichend zu erho-
hen. Eine UV-Stabilisierung fiir ein transparentes Substrat ist daher nicht in zufriedenstel-

lender Weise moglich. Auch fithrt der Zusatz grofer Mengen UV-Stabilisator auf Basis
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von Resorcinderivaten zu einem Viskosititsanstieg der Primerzusammensetzungen, die
ihre Verarbeitung erschwert. Auch andere UV-Stabilisatoren, wie solchen auf Triazinbasis,
weisen eine dhnlich geringe Loslichkeit auf, die einer Erhéhung der Konzentration zur Er-

hohung der Extinktion im UV-Bereich entgegensteht.

Aufgabenstellung:

Ausgehend vom Stand der Technik war eine Aufgabe die Bereitstellung eines UV-Schutz Primers

mit guter UV-Schutz Wirkung bei guter, d.h. gleicher oder besserer Verarbeitbarkeit.
Losung des Problems:
Die Aufgabe wird geldst durch eine Zusammensetzung enthaltend

a) 100.000 Gewichtsteile einer Primerzusammensetzung, geeignet als Haftvermittler zwi-
schen einem thermoplastischen Substrat und einem siloxanbasierten Decklack und enthal-

tend (al) Bindermaterial, Losemittel (a2), und UV-Absorber (a3);
b) 0 bis 900.000 Gewichtsteile eines Losemittels, und
c) 1 bis 3.000 Gewichtsteile einer Verbindung der Formel (I):

X

OH

(D
wobel
X = OR®, OCH,CH,0R®, OCH,CH(OH)CH,0R® oder OCH(R")COORS®, worin

R® = verzweigtes oder unverzweigtes C;-C5-Alkyl, C;-Cy-Alkenyl, Cs-Cy3-Aryl oder -CO-C,-C5-
Alkyl,
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R’ = H oder verzweigtes oder unverzweigtes G-Cs-Alkyl, und
R = C-Ci-Alkyl; C;-Cy,-Alkenyl oder Cs-Cg-Cycloalkyl sind,

wobei die Zusammensetzung eine Viskositit von 40sec bis 140sec gemessen nach DIN EN ISO

2431 bei 23°C und einem 2mm Becher hat.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass mit den erfindungsgemifen Zusammensetzungen sich
Kunststoffteile verbessert beschichten lassen, was sich in (a) einer engeren Schichtdickenvertei-
lung auf dem Bauteil, (b) einem sauberen Ablaufen des Lackes an der Abtropfkante des Bauteils,
(c) einer besseren Beschichtbarkeit auch komplizierter 3-D Bauteile im Sinne einer homogeneren
Verteilung des Lackes iiber dem Bauteil bemerkbar macht, und zwar ohne Einbufien beim UV-

Schutz, namlich einer vergleichbaren Extinktion bei 340 nm trotz niedrigerer Schichtdicke.

Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein mehrschichtiges Erzeugnis, das durch Hérten der
oben beschriebenen erfindungsgemiBlen Zusammensetzung erhalten wird. Der Schichtaufbau um-

fasst:
i) ein thermoplastisches Substrat, mit einer darauf befindlichen
it) Primerschicht,

dadurch gekennzeichnet, dass die Primerschicht durch Hértung der Zusammensetzung ge-

mifB Anspruch 1 erhalten wird.
Als weitere Schicht kann eine Decklackschicht enthalten sein.

Weiterhin wurde iiberraschend gefunden, dass die Verwendung einer Kombination von UV Ab-
sorbern der Hydroxybenzophenon-Klasse, insbesondere Resorcin-basierte UV-Stabilisatoren der
allgemeinen Formel (II) mit Triazinbasierten UV-Stabilisatoren der Formel (I) insbesondere in
Primerzusammensetzungen fiir transparente thermoplastische Substrate, wie insbesondere solchen
aus Polycarbonaten dazu fiihrt, dass ein ausreichender UV-Schutz fuir die transparenten thermo-
plastischen Schichtaufbauten erreicht wird, ohne dass es zur Triibung der Primerschicht, mithin

des gesamten transparenten Schichtaufbaus kommt
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Beschreibung der Erfindung:

Der Ausdruck ,,Zusammensetzung bedeutet im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein Gemisch
von Einzelkomponenten. Diese konnen bei oder nach der Mischung miteinander reagieren oder

auch nicht. Makroskopisch ist eine Zusammensetzung im wesentlichen homogen.

Der Ausdruck ,,Primerzusammensetzung®” (Komponente (a)), bedeutet im Rahmen der vorliegen-
den Erfindung die typischen und hier geeigneten Dickprimerformulierungen, bestehend aus einem
(al) Bindermaterial in einem Ldsemittel (a2), sowie einem UV-Absorber (a3) und eventuell weite-
ren (a4) Additiven oder Stabilisatoren wie Antioxidantien, gehinderte Amine oder Farbstoffe oder

anorganische Fiillstoffe.

Besonders geeignet und damit bevorzugt ist Polyacrylat als Bindermaterial, wobei sowohl Polyac-
rylattypen in Frage kommen, die beim Hérten der Lackformulierung (a) nur Trocknen ohne eine
chemische Reaktion einzugehen, wie auch Typen, die beim Hérten iiber eine chemische Reaktion
noch quervernetzt werden. Als Lésemittel (a2) geeignet sind organische Losemittel wie Alkane,
Alkohole, Ether, Ester oder Ketone, wobei auch Emulsionen von Polyacrylat in Wasser bzw. was-
serbasierten Losemittelgemischen prinzipiell in Frage kommen. Geeignete UV-Absorber (a3) sind
Derivate  der  folgenden  allgemeinen  Gruppen,  2-Hydroxybenzophenone,  2-(2-
Hydroxyphenyl)benzotriazole, 2-(2-Hydroxyphenyl)-1,3,5-triazine, Oxalanilide, 2-Cyanacrylate,
Benzilidinmalonate und Formamidine. Diese Primerformulierungen sind prinzipiell bekannt und
beispielsweise in US 5391795, US 5041313 und US 4410594 im Detail offenbart. Beispielsweise
ist SHP470 von Momentive Performance Materials Inc. ein Haftvermittier auf Polymethyl-
methacrylatbasis unter anderem mit 1-Methoxy-2-propanol und Diacetonalkohol als Losemittel
und Dibenzoylresorcin als UV-Absorber. Der applizierfertig verdiinnte SHP 470 (Feststoffgehalt
ca. 6 Gew.-%) hat eine Viskositit von > 90 sec gemessen nach DIN EN ISO 2431 bei 23°C und
einem 2mm Becher. Dieser Primer wird fiir die Haftvermittlung zwischen Polycarbonatsubstrat
und Polysiloxandecklacken, hier bevorzugt dem AS4700 von Momentive Performance Materials
Inc. verwendet. US 6350521 beschreibt einen Primer, der sowohl unsilylierte, als auch silylierte

Dibenzoylresorcinderivate enthilt.

Der Ausdruck ,.geeignet als Haftvermittler zwischen einem thermoplastischen Substrat und einem
siloxanbasierten Decklack® bedeutet im Rahmen der vorliegenden Erfindung, dass der Primer die

Haftung eines siloxanbasierten Decklacks auf einem thermoplastischen Substrat verbessert.

Die Komponente (b) sind Losemittel, die in dem MaBe mit einer ersten Schicht, dem Kunststoff-

substrat vertriglich sein miissen, sowie in dem MaBe ein Dispergieren, Applizieren und Abliiften
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der Zusammensetzung erméglichen miissen, dass nach der Hirtung der Zusammensetzung zu einer
zweiten Schicht ein mehrschichtiges Erzeugnis mit hoher Transparenz und geringer Triibung erhal-
ten wird. Hier kann es sich beispielsweise und vorzugsweise um Alkane, Alkohole, Ether, Ester,
oder Ketone handeln. Unter Lésemittel werden hierbei auch oder Losemittelgemische verstanden.
Besonders bevorzugt werden Alkohole (mit Ausnahme von Methanol), Essigsdureethylester und
Butanon eingesetzt. Ganz besonders bevorzugt sind Losemittel oder Losemittelgemische ausge-
wihlt  aus  mindestens einem der Gruppe  bestehend aus  Diacetonalkohol

(CH;),C(OH)CH,C(=0)CHj, Essigsdureethylester, Methoxypropanol und Butanon.
Die Komponente (c) sind Derivate des Biphenyltriazins der nachfolgenden Formel (I):

X

OH

¢y
wobei
X = OR® OCH,CH,OR®>, OCH,CH(OH)CH,OR® oder OCH(R")COOR?® bevorzugt
OCH(R"YCOOR®,

R® = verzweigtes oder unverzweigtes C;-C,s3-Alkyl, C,-Cy-Alkenyl, C¢-Ci>-Aryl oder -CO-C;-Cy;-
Alkyl,

R’ = H oder verzweigtes oder unverzweigtes C;-Cs-Alkyl, bevorzugt CH; und
RE= C;-Cy2-Alkyl; C;-Cy;-Alkenyl oder Cs-Cy-Cycloalkyl, bevorzugt CsH,; sind.

Besonders bevorzugt wird als Komponente c¢) ein UV-Absorber gemiB3 der Formel (I) mit X =
OCH(R")COORS, R” = CH; und R® = CgH,,, insbesondere steht R® fir iso-Octyl d.h. 2-[2-Hydroxy-
4-[(octyloxycarbonyl)ethylidenoxy]phenyl-4,6-di(4-phenyl)phenyl-1,3,5-triazin  eingesetzt. Die
Verbindung hat die CAS No. 204848-45-3 und ist erhiltlich von Ciba Speciality Chemicals unter
dem Namen Tinuvin 479 (im folgenden auch CGL 479) .
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Die biphenylsubstituierten Triazine der allgemeinen Formel (I) und ihre Herstellung sind aus WO-
A 96/28431; DE-A 197 39 797; WO-A 00/66675; US 6,225,384; US 6,255,483; EP-A 1 308 084
und DE-A 101 35 795 bekannt.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform weisen die UV-Absorber eine hohe UV-Absorption im
Bereich der grofiten Empfindlichkeit der ersten Schicht auf, besonders bevorzugt besitzen die UV-

Absorber ein UV-Absorptionsmaximum zwischen 300-340 nm.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform werden die UV-Absorber der Formel (I) bevor-

zugt mit 2-Hydroxybenzophenonen als bevorzugte UV-Absorber (a3) eingesetzt.

Bevorzugte 2-Hydroxybenzophenone sind Dibenzoylresorcine. Bevorzugte Dibenzoylresorcine

sind Verbindungen der Formel (I1a) und/oder (Ilb)

O O

HO OH
HO OH

R (Ila) o™ A (IIb)

worin jedes A unabhéngig ein substituierter oder unsubstituierter monocyclischer oder polycycli-
scher aromatischer Rest ist und der substitutierte monocyclische oder polycyclische aromatische
Rest Substituenten hat, die ausgewihlt sind aus der Gruppe bestehend aus Wasserstoff, Halogenen,
Alkoxygruppen, C,.3 Alkylgruppen und Hydroxygruppen und R Wasserstoff oder eine lineare oder

verzweigte aliphatische Kette mit weniger als 10 Kohlenstoffatomen ist.

A ist unabhingig voneinander bevorzugt Phenyl oder 4-tert.-Butylphenyl.
R ist bevorzugt H, Propyl oder 3-Triethoxysilylpropyl.

Daraus ergibt sich also als bevorzugte UV-Absorber der Formeln (Ila und IIb) 4,6-
Dibenzoylresorcin, 4,6-Di-(4-tert.-butylbenzoyl)resorcin, 4,6-Dibenzoyl-2-propylresorcin, 2,4,6-
Tribenzoylresorcin und 4,6-Dibenzoyl-2-(3-Triethoxysilylpropyl)resorcin.

UV-Absorber der Formel (I) und UV Absorber a3 werden bevorzugt in einem Gewichtsverhiltnis
von 1 zu 0,01 bis 100, bevorzugt 1 zu 0,05 bis 50 und besonders bevorzugt 1 zu 0,1 bis 20 bezogen
auf die gesamte UV-Absorber Menge eingesetzt.



10

15

20

25

30

WO 2009/049904 PCT/EP2008/008834

Bei denen im Rahmen dieser Erfindung geeigneten Kunststoffsubstraten fiir die erste Schicht der
mehrschichtigen Erzeugnisse handelt es sich um Polycarbonat, Polyestercarbonat, Polyester (wie
beispielsweise Polyalkylenterephthalat), Polyphenylenether, Pfropfcopolymere (wie beispielsweise
ABS) und deren Mischungen.

Die erste Schicht ist bevorzugt Polycarbonat, insbesondere Homopolycarbonat, Copolycarbonat

und/oder thermoplastisches Polyestercarbonat.

Bei der im Rahmen dieser Erfindung geeigneten Primerschichten fiir die zweite Schicht der mehr-
schichtigen Erzeugnisse, handelt es sich um die aus der erfindungsgemifien Lackformulierung
durch Hirtung entstandenen Schichten. Wobei der Begriff Hirtung hier sowohl eine chemische

Vernetzung wie auch eine Trocknung ohne Reaktion je nach verwendetem Primertyp beinhaltet.

Das spezifische Herstellverfahren fiir die erfindungsgemiBen Lackformulierungen ist natiirlich
abhingig von dem genauen Feststoff- und UV-Absorbergehalt bzw. der Extinktion bei gegebener
Schichtdicke des verwendeten kommerziellen Dickprimers. Allgemein angewandt werden kann die
hier beschriebene Erfindung jedoch im Rahmen der folgenden Grenzen. Bevorzugt ist eine Ver-
diinnung der Komponente (a) auf 10 bis 100% mit der Komponente (b), d.h. das Gewicht der Aus-
gangsformulierung (Komponente (a)) betrégt 10 bis 100% bezogen auf das Gewicht der Formulie-
rung nach Verdiinnung (Komponente (a) plus Komponente (b)), besonders bevorzugt ist eine Ver-
diinnung auf 20 bis 90%. Bevorzugt ist einen UV-Absorberzugabe (Komponente (c)) von 0,01
Gew.-% bis 30 Gew.-% bezogen auf den Feststoffgehalt der Formulierung, besonders bevorzugt
sind 0,1 bis 15 Gew.-%, dabei erfolgt bevorzugt eine hohe UV-Absorberzugabe, wenn auch stark
verdiinnt wird. Dabei kann die Zugabe der einzelnen Komponenten nacheinander oder zeitgleich
erfolgen, bevorzug ist jedoch ein Zugabe von Komponente (¢), gelost zumindest in einem Teil von

Komponente (b), zu Komponente (a) und eventuell dem Rest von Komponente (b).

Beispielhaft aber nicht einschrinkend sei hier das allgemeine Herstellverfahren auf Basis des kom-
merziell erhiltlichen SHP 470 mit einem Feststoffgehalt von ca. 10% und einer Extinktion von
etwa 1,2 bei 340nm und einer Schichtdicke von 2pm von der Firma Momentive Performance Ma-
terials Inc., Wilton, CT USA, beschrieben. SHP470 ist ein Haftvermittler auf Polymethyl-
methacrylatbasis unter anderem mit 1-Methoxy-2-propanol und Diacetonalkohol als Lésemittel
und Dibenzoylresorcin als UV-Absorber. Der applizierfertig verdiinnte SHP 470 (Feststoffgehalt
ca. 6 Gew.-%) hat eine Viskositit von > 90 sec gemessen nach DIN EN ISO 2431 bei 23°C und
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einem 2mm Becher. Dieser Primer wird fiir die Haftvermittlung zwischen Polycarbonatsubstrat
und Polysiloxandecklacken, hier bevorzugt dem AS4700 von Momentive Performance Materials
Inc. verwendet. Der SHP470 (Komponente (a)) wird auf 20 bis 95%, besonders bevorzugt auf 25
bis 90%, bevorzugt mit Alkoholen (Komponente (b)), besonders bevorzugt mit Diacetonalkohol,
Methoxypropanol oder Mischungen davon herunter verdiinnt, dies ergibt dann einen Feststoffge-
halt von ca. 2 bis 9,5 Gew.-%, bevorzugt 2,5 bis 9 Gew.-%, und mit 0,01 bis 15 Gew.-%, bevorzugt
0,1% bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 1% bis 7 Gew.-% (bezogen auf den Feststoffgehalt der
Komponente a) eines Triazin UV-Absorbers (Komponente (c)), bevorzugt eines Biphenyltriazin
UV-Absorbers der allgemeinen Formel (1), besonders bevorzugt des UV-Absorber CGL479) ver-
setzt und wihrenddessen und/oder anschlieBend auf geeignete Weise homogenisiert. Auch hier ist
es vorteilhaft die Komponente (c) in Diacetonalkohol, Methoxypropanol oder Mischungen daraus
zu losen und so zu dem SHP470 zuzugeben. Das ideale Verdiinnungsverhiltnis ist abhingig von
der Dimension und Geometrie des Bauteils sowie der Lackapplikation und sollte im Einzelfall
angepasst werden. Vorzugsweise ist das Verhiltnis 5 Gew.-% CGL 479 bezogen auf den Fest-
stoffgehalt von SHP470 von ca. 6 Gew.-% Feststoffgehalt, wobei man bei Ipm Schichtdicke eine
Extinktion von ca. 1,2 erreicht. Dieses ist bei SHP470 ohne zusitzlichen UV-Absorber erst bei

2um der Fall.

Bei der im Rahmen dieser Erfindung geeigneten Deckschichten fiir die dritte Schicht der mehr-
schichtigen Erzeugnisse, handelt es sich um die aus geeigneten Decklacken durch Hértung ent-

standenen Schichten.

Geeignete Decklacke sind beispielsweise Formulierungen von kratz- bzw. abriebsbesténdigen La-
cken beispielsweise aber nicht ausschlieBlich Polysiloxanlacke, wie sie beispielsweise aus US
4,3730,61, US 4,410,594, US 5,041,313, oder auch aus US 5,391,795 bekannt sind, desweiteren
seien hier Silikatbeschichtungen (Wasserglas), und nanopartikelhaltige Formulierung genannt, die
auf die zweite Schicht, den Primer, aufgebracht und anschliefend zu einem gut haftenden mehr-

schichtigen Erzeugnis ausgehértet werden kdnnen.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen Erzeug-

nisses, wobel

(i) in einem ersten Schritt die zweite Schicht in Form der erfindungsgemiéBen Lackformulierung
aufgetragen wird auf die erste Schicht, bei der es sich vorzugsweise um ein aus dem thermoplasti-
schen Polymer, besonders bevorzugt Polycarbonat, mittels Spritzgielen oder Extrudieren erzeugtes

Kunststoffformteil beliebiger Gestalt handelt, und
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(ii) in einem zweiten Schritt die Primerlackformulierung der zweiten Schicht gehértet wird, wobei
der Begriff Hartung hier sowohl eine chemische Vernetzung wie auch eine Trocknung ohne Reak-

tion je nach verwendetem Primertyp beinhaltet, und

(ii1) in einem dritten Schritt die dritte Schicht in Form der Decklackformulierung auf die Oberfla-

che der zweiten Schicht aufgetragen wird, und
(iv) in einem vierten Schritt die Decklackformulierung der dritten Schicht gehirtet wird.

Vorzugsweise wird im ersten Schritt (i) die Lackformulierung auf die Oberfliche der ersten
Schicht durch Fluten, Tauchen, Sprithen, Aufwalzen, Aufschleudern oder ein anderes geeignetes
Verfahren aufgebracht und anschlieBend im zweiten Schritt bei Raumtemperatur und / oder erhéh-
ter Temperatur (vorzugsweise bei 20 — 200°C, besonders bevorzugt bei 40 — 130°C) gehirtet. Die
Oberfliche der ersten Schicht kann durch Reinigung oder Aktivierung vorbehandelt sein. Das

Aufbringen und Hérten (Schritt (iii) und (iv)) ist abhéingig vom verwendeten Decklacktyp.

Weitere Gegenstidnde der Erfindung sind die Herstellung der mehrschichtigen Erzeugnisse sowie
die aus den mehrschichtigen Erzeugnissen aufgebauten Erzeugnisse. Ebenfalls Gegenstand der
vorliegenden Erfindung ist die Verwendung besagter mehrschichtiger Erzeugnisse insbesondere
fir AuBenanwendungen mit dauerhaft hohen Anforderungen hinsichtlich des visuellen Eindrucks,
wie beispielsweise der Verscheibung. Beispielsweise stellt dieses mehrschichtige Erzeugnis eine
Verscheibung wie zum Beispiel Architekturverscheibungen, Automobilverscheibung, Scheinwer-

ferscheiben, Brillengldser oder Helmvisiere dar.
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Beispiele
Allgemein

Im folgenden beziehen sich die Mengen, wenn nicht anders genannt, auf Gew-%.
Alle Losemittel wurden als techn. Ware bezogen und nicht getrocknet eingesetzt.

Feststoffgehaltsbestimmung (Methode A):

Der Feststoffgehalt der Lacke wurde mit Hilfe des Feststofftesters Sartorius MA40 bestimmt, wo-
bei eine gewogene Lackprobe so lange bei 140°C eingedampft wurde, bis Massekonstanz erreicht
wurde. Der Feststoffgehalt ergibt sich dann in Prozent aus dem Quotienten Masse nach zu Masse
vor dem Eindampfen. Der Feststoffgehalt des Lackes nach Hirten des Lackes betrigt hierbei im

einfachsten Fall Lackgewicht abziiglich Lésungsmittelgewicht.

Viskosititsbestimmung (Methode B):

Die Viskositdten der Lacklgsungen wurden in Anlehnung an DIN EN ISO 2431 mit Auslaufbe-
chern der Firma Erichsen, wobei der Auslaufbecher eine Diise von & 4 mm bzw. & 2 mm auf-

weist, in Sekunden bei 23°C bestimmt,

Schichtdickenbestimmung (Methode C):

Die Schichtdicke der gehirteten Lacke wird iiber WeiBlichtinterferenz mit Hilfes des Messgerites
Eta SD30 der Firma Eta Optik GmbH, Deutschland bestimmt.

Extinktionsbestimmung (Methode D):

Die Extinktion des Primer nach Applikation auf ein Polycarbonatsubstrat und anschlieBender Hiir-
tung wurde mit Hilfe eines Cary 50 UV-Vis Spektrophotometers von Varian Inc., USA bestimmt,
wobei eine unbeschichtetes, aber sonst identisches Polycarbonatsubstrat als Hintergrundspektrum

verwendet wurde.

Beispiel 1 (Vergleich)

Von dem kommerziell erhiltlichen Dickprimer SHP 470 (Momentive Performance Materials Inc.

Wilton, CT USA), wurde nach Methode A ein Feststoffgehalt von 9,96% bestimmt.
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Die Viskositit dieser Lacklgsung wurde mit einem Auslaufbecher Diise & 4 mm nach Methode B
bestimmt, wobei 53,41 s ermittelt wurden. Die Bestimmung mit einer Diise mit 2 mm Durchmesser

war nicht méglich, da die Lackldsung zu zéhflieBend war.

Dieser Lack wurde im Flutverfahren auf eine Polycarbonatplatte (spritzgegossenen Polycarbonat
(PC)-Platten in optischer Qualitit aus Makrolon® 2808 (Bayer MaterialScience AG; mittelviskoses
Bisphenol A-Polycarbonat, MFR 10g/10min nach ISO 1133 bei 300°C und 1,2kg, ohne UV-
Stabilisierung) der Grofe 10,5 x 15 x 0,32 cm) aufgebracht, 30min abgeliiftet und 15min bei
125°C gehirtet.

Dabei wurde in Flutrichtung von Anflutkante bis Abtropfkante bereits nach 3cm (also noch im
Anflutbereich) auf der Platte eine Schichtdicke nach Methode C von 4,4um ermittelt, die bis 3cm
vor der Abtropfkante (also bei 12cm) auf 8,8um ansteigt.

Da der Lack gemif Spezifikation des Herstellers sein ideales Eigenschaftsprofil in einem Schicht-
dickenfenster von 2 bis 4pum besitzt, muss er hier — bei dem verwendeten Lackierverfahren und
dem zu lackierenden Bauteil — verdiinnt werden, um eine niedrigere, spezifikationsgerechte
Schichtdicke auf dem Bauteil zu erzielen. AuBerhalb der spezifikationsgerechten Schichtdicke,
also unterhalb von 2um bzw. oberhalb von 4pm ist eine mangelnde Witterungsbestindigkeit zu
beobachten. Diese mangelnde Witterungsstabilitit duBert sich darin, dass diese Proben, verglichen
mit Proben deren Schichtdicke sich innerhalb der 2 bis 4um Grenze befinden, signifikant frither

durch Delamination bzw. Rissbildung bei der Bewitterung ausfallen.

Beispiel 2

Es wurde eine Stammlacklésung aus dem kommerziell erhiltlichen Dickprimer SHP 470 (Fest-
stoffgehalt 9,90% & Viskositit 4 mm Becher 46,25 s (Bestimmung sieche Methode A & B) und
einem 1:1 Losemittelgemisch aus Diacetonalkohol und 1-Methoxy-2-propanol hergestellt, indem
300,0g SHP 470 (9,9 Gew-%ig) vorgelegt und unter Rithren mit je 97,5g Diacetonalkohol und 1-

Methoxy-2-propanol versetzt wurde. Die erhaltene Losung wird Stammlésung 2A genannt.

Zu 100g dieser Stamml6sung 2A wurde unter Riihren 0,12g CGL 479 zugegeben, wodurch Lack-
I6sung 2B mit 2Gew.-% CGL 479 bezogen auf den experimentell ermittelten Feststoffgehalt von
2A (Bestimmung siehe Methode A) mit 5,95% erhalten wurde.
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Zu weiteren 100g Stamml6sung 2A wurden unter Riihren 0,30g CGL 479 zugegeben, um Lack!6-
sung 2C mit 5Gew.-% des UV-Absorbers der Biphenyltriazinklasse bezogen auf den experimentell

ermittelten Feststoffgehalt von 2A herzustellen.

Folgende Kennwerte wurden fiir diese drei Lacklosungen erhalten.

. Feststoffgehalt in Viskositit Viskositit
Beispiel Bemerkungen
Gew-%
2 mm Becher 4 mm Becher
2A 5,95 % 106,4 sec. 15,15 sec. -
2B 5,95 % 108,8sec. | 15,16sec. | +2 Gew-% CGL 479 |
2C 5,95 % 110,1 sec. 15,21 sec. + 5 Gew-% CGL 479

Tabelle 1

Dies zeigt, dass der Zusatz an UV-Absorber die Viskositdt nur geringfiigig ansteigen lasst, und
dass diese modifizierten Lackldsungen nur 1/3 der Viskositidt gemessen nach Methode B, im Ver-

gleich zum Originallack (46,25 s) haben.

Diese drei Lacklésungen wurden nun jeweils im Flutverfahren auf Polycarbonatplatten (spritzge-
gossene Polycarbonat-Platten in optischer Qualitit aus Makrolon® 2808 (Bayer MaterialScience
AG; mittelviskoses Bisphenol A-Polycarbonat, MFR 10g/10min nach ISO 1133 bei 300°C und
1,2kg, ohne UV-Stabilisierung) der GréBe 10,5 x 15 x 0,32 cm) aufgebracht, 30min bei RT abge-
liiftet und 15min bei 115°C gehartet.

Bei den so erhaltenen geprimerten Platten wurde nach Methode D die Extinktion nur des Primers
(unbeschichtetes Makrolon® 2808 als Hintergrundspektrum) bei 340nm in Abhingigkeit von der
experimentell bestimmten Lackschichtdicke (Bestimmung nach Methode C) am jeweiligen Mess-

punkt ermittelt.
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Extinktion des Lackes bei 340nm
Beispiel | Zugabe

1,0 pm 1,5 pm 2,0 pm 2,5 pm
CGL 479 | Schicht- | Schicht- | Schicht- | Schicht-

dicke dicke dicke dicke

2A 0 0,60 0,95 1,20 1,60

2B 2 Gew-% 0,82 1,16 1,44 1,75

2C 5 Gew-% 1,17 1,60 1,95 2,30

Tabelle 2

Tabelle 2 zeigt, dass der SHP 470 ohne weitere UV-Licht absorbierende Zusétze (Stammlosung A)
bei der Mindestschichtdicke gemiB Spezifikation des Herstellers von 2um einen Extinktions-

beitrag von 1,2 bei 340nm hat.

Die Mindestschichtdicke wird hier in erster Linie durch den fiir das Gesamteigenschaftsprofil des

Lackes notwendigen Extinktionsbeitrag des Primers gemaB Lambert-Beer'schen Gesetz
E =log Iy/l = ecd mit E: Extinktion;

Ip, I: Intensitdt des eingestrahlten bzw. durchgelassenen Lichts;

¢: molarer Extinktionskoeffizient in I mol'cm™;
c: Konzentration in mol I'';
d: Filmdicke in cm

bedingt (bei gegebener Konzentration des UV-Absorbers mit bestimmtem Extinktionskoeffizient
wird die Extinktion nur noch iiber die Schichtdicke variiert), da eine haftvermitteinde Wirkung
solcher Primersysteme - wie das Beispiel SHP 401 (reiner Haftprimer, ohne nennenswerten UV-

Schutzbeitrag) von Momentive Performance Materials Inc. mit einem Schichtdickenfenster von 0,5
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bis 1,0pm gemaB Spezifikation des Herstellers zeigt — bereits bei deutlich niedrigeren Schichtdi-

cken in analogem Umfang gegeben ist.

Weiterhin zeigt diese Auflistung, dass der Mindestextinktionsbeitrag des puren SHP 470 (Beispiel
2A) fiir die Gesamteigenschaften des Lackes von 1,2 bei 340nm (also dem Wert bei der Mindest-
schichtdicke von 2pm (gemif Spezifikation des Herstellers) bei den mit CGL 479 versetzten Bei-
spiel 2B (2Gew.-% CGL 479) und 2C (5Gew.-% CGL 479) bereits bei 1,5um bzw.1 pm erreicht
wird, und zwar dies ohne die Verarbeitungseigenschaften wie Feststoffgehalt und Viskositit des

verdiinnten Lackes negativ zu beeintréchtigen.

Durch Herabsetzen der notwendigen Mindestschichtdicke fiir das Eigenschaftsprofil des Lackes
vergroBert sich das Verarbeitungsfenster des SHP 470 beziiglich der Schichtdicke von Verdopp-
lung der Schichtdicke entlang der Flutrichtung (so genannter Schichtdickenkeil) auf der Platte
(Anflutbereich >2pm; Abtropfbereich <4pm, um innerhalb der Spezifikation zu bleiben). Auf
Vervierfachung der Schichtdicke (Anflutbereich >1pum; Abtropfbereich <4pm) im Fall der Bei-
spiel 2C.

Welche Bedeutung dies bei der Beschichtung groBerer Bauteile hat, zeigt die Beschichtung 40 cm
langer extrudierter PC-Platten (extrudierte Polycarbonat (PC)-Platten aus Makrolon® 3103 (Bayer
MaterialScience AG; hochviskoses Bisphenol A-Polycarbonat, MFR 6,5g/10min nach ISO 1133
bei 300°C und 1,2kg, mit UV-Stabilisierung) der Grofle 10 x 40 x 0,4 cm).

h Schichtdicke in pm in Abhéngigkeit von der Position auf der Platte (Ab-
Beispiel stand in cm von der Anflutkante)
3cm | Sem | 10em | 15cm | 20em | 25¢m | 30cm | 35cm | 36em | 37cm
2A 1,3 1,5 2,1 2,9 3,0 3,2 3,2 3,4 3,4 3,5
2B 1,3 1,5 2,1 23 2,6 2,9 3,1 3,3 3,4 3,4
2C 14 | 1,8 123 | 25|27 31|32 36| 37139
Tabelle 3

Mit der hier gewihlten erfindungsgemidBen Verdiinnung auf einen Feststoffgehalt von etwa 6%

wurde eine Schichtdicke von ca. 1,3pum im Anflutbereich und ca. 3,5um im Abtropfbereich er-
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reicht. Im Beispiel 2A also ohne zusitzlichen UV-Absorber ist aber erst nach 10cm in Flutrichtung
auf der Platte eine Schichtdicke erreicht, die die Mindest-UV-Schutzfunktion des Primers gewihr-
leistet. Im Fall der erfindungsgeméBen zusitzlichen Verwendung eines Biphenyltriazinderivats als
UV-Absorber ist die Mindest-UV-Schutzfunktion bereits im Anflutbereich erreicht, es kommt also
zu keinem frithzeitigen UV-bedingten Ausfall des Lackes im Anflutbereich auch wenn die Min-

destdicke gemaf} Spezifikation des Original SHP 470 nicht erreicht wird.

Beispiel 3

Es wurde der kommerziell erhéltlichen Dickprimer SHP 470 (Feststoffgehalt 9,90 % & Viskositit
4 mm Becher 46,25 s (Bestimmung siche Methode A & B)) eingesetzt. Zu 100g der Losung wur-
den 65g eines 1-zu-1 Losemittelgemisches (bezogen auf Gewicht) aus Diacetonalkohol und 1-
Methoxy-2-propanol und 0,49 g an CGL 479 zugegeben. Es wurde LackiGsung Beispiel 3A mit 5
Gew.-% CGL 479 bezogen auf den experimentell ermittelten Feststoffgehalt (Bestimmung siehe
Methode A) mit 5,95 % erhalten.

Anschliessend werden analog weitere Verdiinnungen Beispiel 3B bis 3D hergestellt. Die Einwaa-

gen sind in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgefiihrt:

~ 'SHP470 | UV-Ab- | Losemittel Fe‘é{s”{ii"ff"ié{‘%
Beispiel handels- sorber
iiblich
CGL 479
3A 100g [049¢g 65,00 g 5,95 %
3B 100g 0,49g 98,00 g 5,08 %
3C 100g | 049g | 147,50¢g 4,12 %
3D 100g | 0,49g 230,00 g 3,18 %
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Tabelle 4

Folgende Kennwerte wurden fiir diese vier Lacklésungen erhalten:

Viskositit Viskositit
Beispiel Feststoffgehalt Bemerkungen
2 mm Becher | 4 mm Becher

3A 5,95% 106,4 sec. 15,15 sec.
: 3B 5,08 % 84,3 sec. nb
3C 4,12 % 69,0 sec. nb
3D 3,18% 59,4 sec. nb -

Vergleich 3 E:

SHP 401 Primer des AS 4000 (von

2,30 % 56,2 sec. nb Momentive Performance

. l s ‘-
(im handelsiibli Materials Inc.)

chen Originalzu-

stand

Tabelle 5
Der Ausdruck "nb" steht in der Tabelle fiir ,,nicht bestimmt®.

Dies zeigt, dass durch die Verdiinnung die Viskositit deutlich abgesenkt werden kann, so konnte

eine Absenkung der Viskositdt um die Halfte erreicht werden.

Diese vier Lacklsungen wurden nun jeweils im Flutverfahren auf Polycarbonatplatten (extrudierte
Polycarbonat (PC)-Platten aus Makrolon® 3103 (Bayer MaterialScience AG; hochviskoses Bisphe-
nol A-Polycarbonat, MFR 6,5g/10min nach ISO 1133 bei 300°C und 1,2kg, mit UV-Stabilisierung)
der Grofie 10 x 40 x 0,4cm) aufgebracht, 30min bei RT abgeliiftet und 15min bei 115°C gehdrtet.

Das Flut- und Verarbeitungsverhalten verbesserte sich mit zunehmender Verdiinnung. Gleichzeitig

sank die Ausbildung von Abtropffiiden:
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. Feststoffgehalt in
Beispiel Verarbeitungsverhalten
Gew-%
- 3A 5,95 % Guter Verlauf, deutliche Abtropffadenbildung

3B o 5,08 % Guter Verlauf, geringe Abtropffidenbildung

3C 4,12 % Sehr guter Verlauf, kaum Abtropfnasen oder -fiden
3D 3,18% Sehr guter Verlauf, kaum Abtropfnasen oder -fiden

Tabelle 6

An den beschichteten Musterplatten wurde die Schichtdicke nach Methode C ermittelt,

Schichtdicke in pm in Abhiingigkeit von der Position auf der Platte (Ab-
Beispiel stand in cm von der Anflutkante)
‘[ ------- 3em | Sem | 10cm | 15cm | 20cm | 25cm | 30cm | 35cm | 36cm | 37cm
3A 1,3 1,5 2,1 2,9 3,0 3,2 3,2 3,4 3,4 3,5
3B 0,7 1,2 1,5 22 23 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
3¢ 07 07 |12 13 1,3 1,6 | 1,7 1,71 1,7 | L8
3D 04 | 07 | 1,0 12 12 1,713 1,4 14| 15
Tabelle 7
Beispiel 4

Zu jeweils 50g des kommerziell erhiltlichen Dickprimer SHP 470 (experimentell bestimmter Fest-

stoffgehalt 8,69% (Bestimmung siehe Methode A)) wurden unter Rithren einmal 86,9 mg CGL 479
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(4A mit 2Gew.-% CGL 479)), einmal 217,3mg CGL 479 (4B mit 5 Gew.-% CGL 479) und einmal
kein CGL 479 (4C), sowie jeweils 5g Diacetonalkohol (DAA) gegeben.

Diese drei Lacklosungen wurden nun jeweils im Flutverfahren auf Polycarbonatplatten (spritzge-
gossene PC — Platten in optischer Qualitdt aus Makrolon® AL2647 (Bayer MaterialScience AG;
mittelviskoses Bisphenol A-Polycarbonat mit UV-Stabilisator und Formtrennmittel, MFR 13
g/10min nach ISO1133 bei 300°C und 1,2 kg) der GroBe 10,5 x 15 x 0,32 cm aufgebracht, 30 min
bei Raumtemperatur abgeliiftet und 30 min bei 125°C gehértet. Diese geprimerten Platten wurden
mit AS4700 (UV-absorberhaltiger, polysiloxanbasierter Decklack von Momentive Performance
Materials) im Flutverfahren iiberbeschichtet, 30 min bei Raumtemperatur abgeliiftet und 60 min

bei 130°C gehiirtet.

Die Dicke der so erhaltenen transparenten zweilagigen Beschichtung (Primer 4A, 4B und 4C /
Topcoat AS4700) wurde nach Methode C bestimmt. Die Haftung dieser Beschichtung wurde iiber
folgende Tests bestimmt a.) Klebebandabriss (verwendetes Klebeband 3M® 610) ohne und mit
Gitterschnitt (analog zu ISO 2409 bzw. ASTM D 3359); b.) Klebebandabriss nach 4 h Lagerung in
kochendem Wasser. Die Tests a) und b) wurden bestanden, d.h. es kam zu keinerlei Abriss der
Beschichtung (Bewertung 0 gemiB ISO 2409 bzw. 5B gemid ASTM D 3359). Weiterhin wurden
diese Platten einem beschleunigten Bewitterungstest in einem Atlas Ci 5000 Weatherometer mit
einer Bestrahlungsstirke von 0,75 W/m?nm bei 340 nm und einem Trocken-/Beregnungszyklus
von 102:18 Minuten unterzogen (im folgenden Xenon WOM 0,75 genannt), wobei nach unter-
schiedlichen Bewitterungszeiten folgende Gelbwerte (Bestimmung Yellowness-Index mit dem
Ultrascan XE® der Firma Hunter nach ASTM E 313) bzw. Haze-Werte (Bestimmung Haze-Werte
mit dem Hazegard® der Firma Byk Gardner nach ASTM D 1003) bestimmt wurden.

Der Yellowness-Index (Spalten 2, 3 und 4 in Tabelle 8) nach unterschiedlichen Bewitterungszeiten

(in Stunden (Spalte 1 in Tabelle 8)) Xenon-WOM 0.75 ist in der folgenden Tabelle 8 aufgefuhrt:
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Beschichtung 4A / AS 4700 4B / AS4700 4C / AS4700
zusitzlicher UV- | mit 2Gew.-% | mit 5Gew.-%
] . ohne CGL 479
Absorber im Primer CGL 479 CGL 479
Schichtdicke (Pri-
1,4pm/3,8pum 1,6nm/3,6um 1,4pm/3.8um
mer/Topcoat)
0 1,04 1,03 0,98
987 1,05 1,00 1,11
2000 1,50 1,43 1,53
2553 1,73 1,62 1,80
3000 1,89 1,81 2,09
4055 2,58 2,50 3,427
4994 3,28 2,97 4,96
6000 4,677 3,770 9,42
7055 6,11 5,41 11,93
8000 8,28 6,98 13,69

Tabelle 8

Hierbei und in Tabelle 9 steht der hochgestellte Asterisk (*) fiir erste witterungsbedingte Defekte

wie beginnende Delamination oder Rissbildung.

Die Haze - Werte in % (Spalten 2,3 und 4 in Tabelle 9)nach unterschiedlichen Bewitterungszeiten

(in Stunden (Spalte 1 in Tabelle 9)) Xenon WOM 0.75 sind in folgender Tabelle 9 aufgefiihrt.
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Beschichtung

4A / AS 4700

4B / AS4700

4C / AS4700

zusitzlicher UV- | mit 2Gew.-% | mit 5Gew.-%
ohne CGL 479
Absorber im Primer CGL 479 CGL 479
Schichtdicke (Pri-
1.4um/3.8um 1,6nm/3.6um 1.4pm/3.8um
mer/Topcoat)
0 0,4 % 0,4 % 0,4 %
987 0,6 % 0,7 % 0,6 %
2000 0,7 % 0,7 % 0,7 %
2553 1,0 % 0,8 % 0,8 %
3000 0,9 % 0,9 % 0,9 %
4055 1,0 % 1,0 % 1,3% O
4994 LI15% 1,14 % 1,91 %
6000 1,5% 1,4% O 2,4 %
7055 2,4 % 2,4 % 6,1 %
8000 4,6 % 3,9% 19,2 %

Tabelle 9

Dieser Bewitterungsvergleich zeigt, dass die erfindungsgemédBen Lackprimerformulierungen (4A
und 4B) nicht nur bei niedrigerer Schichtdicke eine hohere Extinktion und damit die gleiche UV-
Schutzfunktion wie der Originalprimer bei schwieriger einzustellender hoherer Schichtdicke hat
(oder umgekehrt bei gleicher Schichtdicke einen héheren UV-Schutz bietet (zu erkennen an dem
geringeren Y1 Anstieg mit der Bewitterungszeit fiir 4A und 4B verglichen mit 4C), sondern dass
auch die anderen typischen Ausfallkriterien bei der Bewitterung beschichteter PC Teile, wie Trii-

bung, Delamination und Rissbildung deutlich spiter auftreten (bei gleicher Schichtdicke).
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Patentanspriiche
1. Zusammensetzung enthaltend
a) 100.000 Gewichtsteilen einer Primerzusammensetzung, geeignet als Haftvermittler

zwischen einem thermoplastischen Substrat und einem siloxanbasierten Decklack und ent-

haltend (al) Bindermaterial, Losemittel (a2), und UV-Absorber (a3);
b) 0 bis 900.000 Gewichtsteile eines Losemittels, und
c) 1 bis 3.000 Gewichtsteile einer Verbindung der Formel (I):

X

OH

~
g C

wobei X = OR®, OCH,CH,0R®, OCH,CH(OH)CH,OR® oder OCH(R”)COOR?, worin

ey

Ré = verzweigtes oder unverzweigtes C,-C,5-Alkyl, C;-C,p-Alkenyl, C¢-Cy,-Aryl oder -CO-
C]*C]g-Alkyl,

R’ =H oder verzweigtes oder unverzweigtes C;-Cg-Alkyl, und
Ré= Ci-Cia-Alkyl; C,-Cy-Alkenyl oder Cs-Cq-Cycloalkyl sind,

wobei die Zusammensetzung eine Viskositét von 40sec bis 140sec gemessen nach DIN EN
ISO 2431 bei 23°C und einem Auslaufbecher mit einer Diise, die einen Durchmesser von 2

mm aufweist, hat.

2. Die Zusammensetzung nach Anspruch 1, wobei die Zusammensetzung eine Viskositit von

S0sec bis 110sec gemessen nach DIN EN ISO 2431 bei 23°C und einem 2mm Becher hat.
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Die Zusammensetzung nach Anspruch 2, wobei die Zusammensetzung eine Viskositit von

75sec bis 100sec hat.
Die Zusammensetzung nach Anspruch 1, enthaltend

a) 100.000 Gewichtsteile einer Primerzusammensetzung,

b) 11.111 bis 400.000 Gewichtsteile eines Losemittels, und

c) 10 bis 1.500 Gewichtsteile einer Verbindung der Formel (1).

Die Zusammensetzung nach Anspruch 1, wobei das Bindermaterial (al) ein Polyacrylat

enthilt.

Die Zusammensetzung nach Anspruch I, enthaltend (a3) Dibenzoylresorcin als UV-

Absorber.

Die Zusammensetzung  nach  Anspruch 1, enthaltend  2-[2-Hydroxy-4-
[(octyloxycarbonyl)ethylidenoxy]phenyl-4,6-di(4-phenyl)phenyl-1,3,5-triazin als Verbin-
dung der Formel (I).

Die Zusammensetzung nach Anspruch 1, wobei die Primerzusammensetzung al) Poly-
methylmethacrylat, a2) 1-Methoxy-2-propanol und Diacetonalkohol und a3) Dibenzoylre-
sorcin und eine Viskositdt von > 90 sec gemessen nach DIN EN ISO 2431 bei 23°C und

einem 2mm Becher hat.

Die Zusammensetzung nach Anspruch 1, wobei das Losemittel b) Diacetonalkohol
(CH;3),C(OH)CH,C(=0)CHj3, Essigsiureethylester, Methoxypropanol und/oder Butanon

ist.

Ein Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzung nach Anspruch 1, umfassend die
Schritte i) Vermischen einer Primerzusammensetzung a) enthaltend al) Polymethyl-
methacrylat a2) 1-Methoxy-2-propanol und Diacetonalkohol a3) Dibenzoylresorcin, wobei
die Primerzusammensetzung eine Viskositit von > 90 sec gemessen nach DIN EN ISO
2431 bei 23°C und einem 2mm Becher hat mit einem Lésemittel b), bis ein Feststoffgehalt
von ca. 2 bis 9,5 Gew.-%, bevorzugt 2,5 bis 9 Gew.-% resultiert; ii) Vermischen der aus
Schritt i) erhaltenen Mischung mit 0,01 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 0,1% bis 10 Gew.-%,
besonders bevorzugt 1% bis 7 Gew.-% c) einer Verbindung der Formel (I); und iii) homo-

genisieren der aus Schritt ii) erhaltenen Mischung.
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Ein Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen Erzeugnisses, umfassend die Schritte

(i) Auftragen der Zusammensetzung nach Anspruch 1 auf eine erste Schicht aus thermo-

plastischen Polymer unter Bildung einer zweiten Schicht;

(i1) Harten der Zusammensetzung;
Das Verfahren nach Anspruch 11, weiter umfassend die Schritte

(iii) Auftragen einer Decklackformulierung auf die Oberfliche der zweiten Schicht; und
(iv) Hérten der Decklackformulierung.

Verwendung der Zusammensetzung nach Anspruch 1 zur Beschichtung von Oberflachen.
Mehrschichtiges Erzeugnis, erhiltlich nach dem Verfahren nach Anspruch 12 oder 13.
Schichtaufbau, umfassend:

iit) ein thermoplastisches Substrat, mit einer darauf befindlichen

iv) Primerschicht,

dadurch gekennzeichnet, dass die Primerschicht durch Hértung der Zusammensetzung

gemif Anspruch 1 erhalten wird.
Schichtaufbau nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass die Primerschicht zusitzlich zu mindestens einer Verbin-

dung der Formel I mindestens eine Verbindung der Formeln (I1a und/oder 1Ib) enthilt:

0O O
0O 0

HO OH
HO OH

R (ila) o~ A (ITb)

worin jedes A unabhingig ein substituierter oder unsubstituierter monocyclischer oder po-
lycyclischer aromatischer Rest ist und der substitutierte monocyclische oder polycyclische
aromatische Rest Substituenten hat, die ausgewéhlt sind aus der Gruppe bestehend aus

Wasserstoff, Halogenen, Alkoxygruppen, C;s Alkylgruppen und Hydroxygruppen und R
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Wasserstoff oder eine lineare oder verzweigte aliphatische Kette mit weniger als 10 Koh-

lenstoffatomen ist.

5 17 Schichtaufbau nach Anspruch 16, worin die Verbindung der Formeln (Ila und/oder IIb)
ausgewdhlt wird aus der Gruppe bestehend aus 4,6 -Dibenzoylresorcin, 4,6-Di-(4'-tert.-
butylbenzoyl)resorcin, 4,6-Dibenzoyl-2-propylresorcin, 4,6-Dibenzoyl-2-(3-Triethoxysilyl-

propyl)resorcin oder 2,4,6-Tribenzoylresorcin.

18. Schichtaufbau nach einem der Anspriiche 15 bis 17, worin die Primerschicht mindestens

10 ein Polyacrylat und das thermoplastische Substrat Polycarbonat enthilt.
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