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&) Ventilantrieb fiir ein Hubventil.

@ Zur Ventilspielbeseitigung ist ein Kipphebel (2)
auf einer drehfesten Schwenkachse (3) unter reib-
schilissiger Zwischenfihrung einer Exzenterscheibe
(9) und einer Buchse (14) gelagert, die in einer
Ausnehmung (15) mit begrenztem Spiel einen radia-
len Anschlag (16) an der drehfest gelagerten
Schwenkachse (3) aufnimmt, wobei die Exzenter-
scheibe (9) Uber die in Umfangsrichtung wirksame
Feder (11) mit der Schwenkachse (3) in Verbindung
steht. Die Exzenirizitdt (¢) der Exzenterscheibe (9)
ist so gewihlt, daB wéhrend des Betitigungshubs
des Ventils nach Berlhrung zwischen einem der
Rénder (18) der Ausnehmung (15) und dem An-
schlag (16) eine Verringerung des Ubersetzungsver-
hiltnisses des Kipphebels (2), dagegen nach Riick-
kehr des Ventils in seine SchiieBstellung und Fortfall
der Ubertragungskrdfte durch die Feder (11) ein
Schwenken der Exzenterscheibe (8) bis zur Beseiti-
gung des Ventilspiels erfolgt.
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Ventilantrieb fiir ein Hubventil mit mechanischem Ventilspielausgleich

Die Erfindung betrifft einen Ventilantrieb gemas
dem Oberbegriff des Patentanspruchs. Ein derarti-
ger rein mechanisch wirkender Ventilspielausgleich
bietet gegeniiber den weit verbreiteten hydraulisch
arbeitenden Ausgleichselementen den Vorteil, daf
er keine Abhdngigkeit vom Olkreislauf der mit dem
Ventil ausgerlsteten Maschine besitzt.

Ein Ventilantrieb gem3B dem Oberbegriff des
Patentanspruchs ist aus der DE-PS 1 187 061 in
der Weise bekannt, daB der Kipphebe! im Bereich
seines auf dem freien Ende des Ventilschafts auf-
liegenden Endes mit einem Ausgleichsstiick verse-
hen ist, das mittels einer zuséizichen Haiteklammer
in einer zylindrischen Reibpfanne am eigentlichen
Kipphebe! ruht, die quer zur Schwenkebene des
Kipphebels als schiefe Ebene ausgebildet ist.
Durch unterschiedliche Reibmomente, die auf das
Ausgleichsstiick in der Reibpfanne und an seiner
Beriihrungssteile mit dem Ventilschaft wirken, und
durch eine der schiefen Ebene zugeordnete Feder
wird wihrend der Betitigung des Ventils eine Ver-
kiirzung des Ventithubs durch Wandern des Aus-
gleichsstiicks ldngs der schiefen Ebene hervorge-
rufen, und nach Beendigung der Betétigungskréfte
flir das Ventil, also bei in Ruhestellung befindli-
chem Ventil, verschiebt die mehrfach erwdhnte Fe-
der das Ausgleichsstiick im Sinne einer Beseiti-
gung des Ventilspiels 1&ngs der schiefen Ebene.

Diese bekannte Vorrichtung besitzt insbeson-
dere die Nachteile, daf die sigentliche Einrichtung
zur Ventilspielbeseitigung die oszillierende Masse
des Kipphebels erheblich vergréfert und daB sie
auch deshalb relativ viel Platz bendtigt, weil die
schiefe Ebene einen relativ groBen Verstellbereich
fir das Ausgleichsstiick gewdhrleisten muB.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Ventilantrieb gem&B dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs so auszubilden, daB die mechani-
sche Einrichtung zur Ventilspislbeseitigung die os-
zillierende Masse des Kipphebels praktisch nicht
vergréBert und die Abmessungen dieser Einrich-
tung zur Sicherstellung des erforderlichen Verstell-
bereichs reiativ klein sind.

Die erfindungsgemife L8sung dieser Aufgabe
besteht in den kennzeichnenden Merkmalen des
Patentanspruchs.

Infolge Anordnung der Einrichtung zur Ventil-
spielbeseitigung in unmittelbarer Ndhe der ortsfe-
sten Schwenkachse des Kipphebels tragen die Be-
standteile dieser Einrichtung nur minimal zur Ver-
gr8Rerung der oszillierenden Masse des Kipphe-
bels bei. Infolge der Tatsache, daB die Einrichtung
mit Anderung des Uibersetzungsverhdlinisses des
Kipphebels arbeitet, also durch Verldngerung bzw.
Verkiirzung der Hebelarme desselben, bedeutet
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jede Verldngerung eines der Hebelarme zugleich
eine Verklirzung des anderen Hebelarms, so daB
die Auslegung der Einrichtung zur Ventilspielbesei-
tigung nur wenig Platz beansprucht.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im
folgenden anhand der Zeichnung erldutert, deren
Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, wie-
dergibt, wahrend Fig. 2 eine Draufsicht ist.

Die wesentlichen Bestandteile des Ventilan-
triebs sind der in Pfeilrichtung rotierende Nocken 1,
der bei einer Brennkraftmaschine in Ublicher Weise
auf einer von der Maschine selbst angetriebenen
Nockenwelle sitzt, und der Kipphebel 2, der um die
ortsfest und drehfest gelagerte Schwenkachse 3
schwingt. Die Achse der Schwenkachse 3 ist mit 4
bezeichnet; um diese Achse 4 schwingt der Kipp-
hebel 2 in bestimmten Betriebsphasen des Ventil-
antriebs.

Wihrend der Kipphebel 2 mit seinem in den
Figuren rechten Ende in diesem Ausflihrungsbei-
spiel zwecks Reibungsverminderung {ber die Rol-
len 5 auf dem rotierenden Nocken aufliegt und
dessen Hubbewegungen demgem3f mitmacht, ist
sein in der Figur linkes Ende bei 6 zur abwélzen-
den Auflage auf dem freien Ende des Ventilschafts
7 eingerichtet; von dem Hubventil ist im Gbrigen
nur noch die Schilieffeder 8 dargestellt, da es sich
um ein Hubventil bestens bekannten Aufbaus han-
delt.

Wie aus den Figuren ersichtlich, ist auf der
Schwenkachse 3 mit ReibschluB die kreisscheiben-
férmige Exzenterscheibe 9 gelagert, die mit der
Ausnehmung 10 zur Aufnahme eines Endes der in
Umfangsrichtung wirkenden Feder 11 versehen ist,
deren anderes Ende in die Ausnehmung 12 der
Schwenkachse gesteckt ist. Die beiden Teile 3 und
9 sind also federnd gegeneinander verspannt. Die
Achse der Exzenterscheibe 9 ist mit 13 bezeichnet.

Die Exzenterscheibe 9 ist reibschllssig von der
zylindrischen Buchse 14 umgeben, die die Ausneh-
mung 15 zur Aufnahme des radialen Anschlags 16
an der Schwenkachse 3 aufweist. Wie aus Fig. 1
ersichtlich, schiiefen die beiden Rénder 17 und 18
dieser radialen Ausnehmung 15 den radialen An-
schlag 16 mit begrenztem Umfangsspiel ein.

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich, er-
streckt sich in der gezeichneten Lage der verschie-
denen Bestandteile des Ventilantriebs bei ge-
schlossenem Ventil (der Ventilschaft 7 hat seine
héchste Stellung eingenommen) die Exzentrizitédt e
der Exzenterscheibe 9 praktisch in Richtung der
Achse des Kipphebels 2. In Verbindung mit dem
begrenzten Spiel zwischen den Réndern 17 und 18
der Ausnehmung 15 und der Richtung des von der
Feder 11 auf die Exzenter scheibe 9 ausgelibten
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Schwenkmoments hat dies folgende Arbeitsweise
des dargestellten Ventilantriebs zur Folge:

Zu Beginn der Ventilbetétigung, alsc bei Wirk-
samwerden des eigentlichen Nockens 1, schwenkt
dieser den Kipphebel 2 in den Figuren enigegen
dem Uhrzeigersinne. An diesen Schwenkbewegun-
gen nehmen auch die Teile 14 und 9 zunéchst teil;
wihrend dieser ersten Phase der Schwenkbewe-
gung erfolgt die Schwenkung atso um die Achse 4.
Sobald durch die Schwenkbewegung der Buchse
14 der Rand 18 ihrer Ausnehmung 15 zur Anlage
an dem Anschlag 16 gelangt, wird dadurch eine
weitere Verschwenkung der Teile 9 und 14 verhin-
dert, d.h. der Kipphebel 2 schwenkt nunmehr, wei-
ter entgegen dem Uhrzeigersinn, um die Achse 13,
so daB der in den Figuren linke Arm des Kipphe-
bels 2 verkiirzt und der in den Figuren rechte Arm
des Kipphebels um den gleichen Betrag verlingert
wird. Auch bei einer relativ kieinen Exzentriziiét e
tritt daher eine relativ groBe Verkleinerung des
Uibersetzungsverhilinisses des Kipphebels 2 und
damit eine Verkiirzung des Ventilhubs aui.

Bei Beginn der SchlieBbewegung des Ventils,
die durch den Beginn der Schwenkbewegung des
Kipphebels 2 in den Figuren im Uhrzeigersinne
eingeleitet wird, erfolgt durch das Spiel zwischen
dem Anschlag 16 einerseits und dem Rand 17 der
Ausnehmung 15 andererseits zundchst eine Mit-
nahme der Bestandteile 9 und 14 der Spielaus-
gleichseinrichtung in entgegengesetzter Richtung,
bis der Rand 17 zur Anlage an dem Anschlag 16
gelangt. Nach wie vor sind aber infolge der Wirk-
samkeit des Nockens 1 die Reibkrifte bzw. Reib-
momente so groB, daB das von der Feder 11
ausgelibte Moment keine Relativbewegung der Ex-
zenterscheibe 9 relativ zur Schwenkachse 3 zur
Folge hat. Auch wihrend der zweiten Phase der
Schliefbewegung des Ventils, d.h. nach Wirksam-
werden des Randes 17, erfolgt daher noch kein
Spielausgleich. Dieser kann erst dann erfolgen,
wenn die (bertragungskréfte zwischen Nocken 1
und freiem Ende des Ventilschafts 7 praktisch ver-
schwunden sind. Jetzt schwenki das von der Feder
1 1 ausgelibte Moment die Exzenterscheibe 9, bis
eine feste Auflage der Rollen 5 auf dem Nocken 1
hergestellt ist.

Mit der Erfindung ist also sine selbsttétig arbei-
tende mechanische Einrichtung zur Ventilspielbe-
seitigung geschaffen, deren wesentlicher Vorteil in
einer nur minimalen VergréBerung der oszillieren-
den Masse des Kipphebels 2 zu sehen ist.

Anspriiche
Ventilantrieb fiir ein Hubventil, insbesondere flir

ein Ladungswechselventil einer Brennkraftmaschi-
ne, die einem rotierenden Nocken und einem orts-
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fest schwenkbar gelagerten Ubertragungshebel
nach Art eines Kipphebels, der im Bereich eines
seiner Enden zur Auflage auf dem Nocken und im
Bereich seines anderen Endes zur Auflage auf dem
freien Ende des Ventilschafts eingerichtet ist, sowie
mit einer mechanischen Einrichtung zur Ventilspiel-
beseitigung, die unter Verwendung von Reibungs-
und Federkrdften widhrend der Ventilbetdtigung
gine Verkirzung des Ventilhubs und anschliefend
bei geschlossenem Ventil die Spielbeseitigung be-
wirkt, dadurch gekennzeichnet, da das Schwenkla-
ger auf einer orts- und drehfesten Achse (3) reib-
schllissig eine kreisscheibenférmige Exzenter-
scheibe (9) und reibschiiissig auf dieser sine zylin-
drische Buchse (14) enthdlt, die reibschlissig von
einer Ausnehmung im Ubertragungshebel (2) auf-
genommen und mit einer radialen Ausnehmung
(15) versehen ist, die mit begrenztem Spiel einen
radialen Anschlag (16) an der Achse (3) aufnimmt,
die mit der Exzenterscheibe (9) Uber eine in Um-
fangsrichtung wirkende Feder (11) verbunden ist,
wobei die Exzentrizitdt (e) der Exzenterscheibe (9)
derart gewihit ist, daB wihrend der Betétigung des
Ventils durch Beseitigung des begrenzten Spiels
zwischen einem der Rénder (18) der Ausnehmung
(15) und dem Anschiag (16) eine Verkirzung des
Ventilhubs durch Verkleinerung der Ubersetzung
des Ubertragungshebels (2) erfolgt, dagegen nach
Berilhrung des Anschlags (16) mit dem anderen
Rand (17) der Ausnehmung (15) bei geschlosse-
nem Ventil die Feder (11) auf die Exzenterscheibe
(9) ein diese bis zur Beseitigung des Ventilspiels
schwenkendes Moment ausibt.
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