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Sposéb automatycznego okreslania wspétrzednych punktu na plaszczyznie

Przedmiotem wynalazku jest sposéb automatycznego okreslania potozenia wspétrzednych punktu na ptasz-
czyZnie przez oddziatywanie pola magnetycznego pomigedzy siatka réwnolegtych przewodéw i ruchomym ele-
mentem wskazowym, zwlaszcza stosowany do wezytywania do komputeréw wykreséw, map, rysunkéw konstruk-
cyjnych, schematéw elektrycznych i temu podobnych graficznych danych.

Znane s przyrzady do okredlania wspStrzednych, ktére wykorzystuja oddziatywanie zmiennych pél magne-
tycznych albo elektrycznych pomigdzy siatka przewod6w rozmieszczonych na ptaszczyZnie a elementem wska-
zowym usytuowanym w poblizu siatki.

Znane jest z opisu patentowego Wielkiej Brytanii nr 1 525 649 urzadzenie majace zespét przewodow
w ksztatcie litery U’ dla osi ,, X’ oraz identyczny zespét przewoddéw dla osi ,,Y”. Przewody te stanowia
odbiorniki sygnatu, pola magnetycznego, wysytanego przez element detekcyjny w postaci cewki o Srednicy
okoto dwdch podziatek. Informacje o potoZeniu elementu detekcyjnego uzyskuje si¢ przez kolejne prébkowanie -
sygnatu we wszystkich elementach odbiorczych. Najwigkszy sygnat pojawia si¢ w petli odbiorczej usytuowanej
najblizej elementu detekcyjnego. Probkowanie przeprowadza si¢ w elektronicznym uktadzie przetgczajacym,
w ktérym kaida petla sieci jest przytaczona do oddzielnego klucza. Najprostsze rozwigzania maja rozdzielnosé
réwng podziatce siatki, a w bardziej rozbudowanych istnieje mozliwo$¢ interpolacji, co poprawia rozdzielczos¢.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu automatycznego okreflenia potozZenia na ptaszczy znie, pozwala-
jacego na uzyskanie bardzo doktadnego okredlenia wsp6irzednych punktu dzigki znacznie wigkszej rozdzielczos-
ci.

Cel wynalazku osiggnigto przez opracowanie sposobu automatycznego okreslania potoZenia wspétrzednych
punktu na ptaszczyznie, polegajacego na wykorzystaniu oddziatywania pola magnetycznego pomiqdzy siatkg
duZej liczby réwnolegtych przewoddéw, stanowiacych plaszczyzne pomiarows, dla kazdej osi wspdtrzednych
i ruchomym elementem detekcyjnym, w ktérym zgodnie z wynalazkiem wzbudza si¢ przeptyw pradu przecivnie
skierowanego w przewodach dwéch réznych zespotéw ptaszczyzny pomiarowej, majacej co najmniej dwa zespo-
ty réwnolegtych przewodéw, dla kaZdej osi pomiarowej, przy czym przewody jednego zespotu umieszcza sig
pomigdzy przewodami drugiego zespotu, wytwarzajac pole inagnetyczne, ktére indukuje sygnat w elemencie
detekcyjnym, przy czym przetacza si¢ przeptyw pradu w przewodach do momentu, gdy wartos¢ sygnatu indu-
kowanego w elemencie detekcyjnym bedzie wigksza od zera, a nastgpnie do momentu, gdy wartos¢ sygnalu
bedzie mniejsza od wartosci, dla ktdrej charakterystyka napieciowa jest zasadniczo liniowa, ktdra to warto§é
wskazuje doktadine usytuowanie elementu detekcyjnego wzgledem jednej osi wspdtrzednych, a nastgpnie wzbu-
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. dza si¢ przeptyw pradu przeciwnie skierowanego w przewodach dwéch réznych zespotéw pomiarowych drugiej
osi pomiarowej, przy czym przewody jednego zespolu umieszcza si¢ pomi¢dzy przewodami drugiego zespotu,
wytwarzajac pole magnetyczne, ktére indukuje sygnat w elemencie detekcyjnym, przy czym przetacza sig prze-
pltyw prgdu w przewodach do momentu, gdy warto$¢ sygnatu indukowanego w elemencie detakcyjnym bg zie
wigksza od zera, a nast¢gpnie do momentu, gdy warto$¢ sygnatu bedzie mniejsza od wartosci, dla ktérej charakte-
rystyka napigciowa jest zasadniczo liniowa, ktdra to wartos¢ wskazuje dok}adne usytuowanie elementu detekcyj-
nego wzgledem drugiej osi wspétrzg¢dnych.

Korzystnie przeptyw pradu w przewodach zespotéw przetacza si¢ za pomoca kluczy elektrycznych do mo-
mentu, gdy warto$¢ sygnatu bedzie wigksza od zera a mniejsza od wartosci, dla ktérej charakterystyka napigcio-
wa jest zasadniczo liniowa, przy czym taczy si¢ przewody kazdego zespotu do dwéch grup kluczy, dla zmniejsze-
nia liczby kluczy, korzystnie kazdy przewdd zespotu taczy sig z jednym zespotem kluczy poprzez diody.

Korzystnie detekcji sygnatu wytworzonegc w elemencic detekcyjnym dokonuje si¢ za pomoca detektora
fazowego. Korzystnie indukuje sie sygnat welemencie detekcyjnym w postaci cewki majacej srednice réwna
odstepowi pomigdzy s3siadujacymi przewodami.

Sposéb wedtug wynalazku objasniono na podstawie rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia uktad przewo-
déw dla jednej osi wspétrzgdnych; fig. 2 — kolejny uktad przewodéw dla jednej osi wsp6trzednych; fig. 3 — ko-
lejny uktad przewodéw dla jednej osi wspéirzednych; fig. 4 — uktad przewoddéw przytaczony do kluczy; fig.
5 — wykres wielkosci sygnatu indukowanego w cewce w funkcji przemieszczenia cewki; fig. 6 — wykres krzywej
pomiarowej; fig. 7 —uktad do realizacji sposobu wediug wynalazku w korzystnym przyktadzie wykonania
w schemacie blokowym.

Sposéb wedtug wynalazku polega na wykorzystaniu oddziatywania pola magnetycznego w poblizu ptasz-
czyzny pomiarowej na ruchomy element detekcyjny stanowiacy catos¢ z elementem wskazowym.

Dla kazdej osi ptaszczyzna pomiarowa sktada si¢ z zespotu nréwnolegtych przewodéw o statym odstepie
a pomigdzy sasiednimi przewodami tworzacyrmi uktad zwany dalej para przewodéw (fig. 1).

Dla kazdej osi ptaszczyzny pomiarowej przewody s3 potaczone w co najmniej dwa zespoty, przy czym
w dowolnym przewodzie danego zespotu mozliwe jest wiaczenie pradu wzbudzajacego pole magnetyczne. Takie
rozwigzanie umoziiwia wzbudzenie przeptywu pradu przeciwnie skierowanego w usytuowanych obok siebie prze-
wodach nalezacych do dwdch réznych zespotéw. Tak zestawiona para moze by é utworzona w dowolnym punk-
cie danej osi z rozdzielczoscia réwng odlegtosci a, chociaz odlegto$é pomigdzy sasiednimi przewodami pary moze
wynosic a, 2a, albo ogdlinie Na. Na fig. 2 uwidoczniono uktad przewodow, dla jednej osi ptaszczyzny pomiarowe;j
sktadajacy si¢ z dwdch zespotéw przewoddw. Przewody z obu zespot6w sg utozone na przemian.

Przewody usytuowane jak na fig. 2 mogg tworzy¢ pary przewodéw o odlegtoéciach pomiedzy nimi rownej
przyktadowo a, 3a, Sa. .

Przyktadowo dla utworzenia pary o szerokosci a nalezy wiaczyé kolejno prad w nast¢pujacych parach
przewodéw: : '

1.(1,17)
2.(2,17)
) 3.(2°, 2”) i dalsze.
Dla pary o odlegtosci pomiedzy przewodami réwnej.3a
1.(1,2”) :
2.(3,17)
3.(2’, 3”)i dalsze. R

Natomiast przewody potaczone jak na fig. 3 moga tworzy¢ pary o szerokosci 2a, 4a, 6a. Kolejno$¢ wtaczania
pradu dla pary o szerokosci 2a jest nastgpujaca: -

.17y
2.(2,27)

3.3, 1)
4.4,27)

5. (3’, 3”) i dalsze.

Do przetaczania sygnatu stosuje si¢ klucze elektroniczne, ktérych ilo$é, w najprostszym przypadku, réwna
jest ilosci przewodéw. Dla zmniejszenia liczby kluczy n przewodéw z jednego zespotu jest potaczone do dwéch
grup Kluczy A, B o liczbie b i ¢ tak, Zze do przetgczania n=bxc przewodéw wystarcza tylko b+c kluczy (fig. 4).
W kazdym przewodzie potrzebna jest dioda, ktéra blokuje przeptyw pradu w przewodach nie wybranych przez
uk?ad sterujacy.

Elementem detekcyjnym jest cewka przemieszczana po powierzchni stolika pomiarowego. Wielko$é sygnatu
indukowanego w cewce w funkcji przemieszczenia cewki wzgledem pary przewoddéw uwidoczniono na fig. 5.

Dla okreslenia potoZenia elementu detekcyjnego z doktadnoscia réwna odlegtoéci a pomiedzy sasiednimi
przewodami wystarczy ustalié, ktéra para przewodéw indukuje w cewce najwigkszy sygnat. Najkorzystniejsza
_ grednica cewki wynosi od a do 2a. Natomiast dla okreflenia pozycji elementu detekcyjnego z doktadnoscig
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lepsza ni2 odlegtosé a trzeba wykorzysta¢ co najmniej dwa sygnaty zaindukowane w elemencie detekcyjnym
przez prad wzbudzony w parach o odlegfosci pomigdzy tworzacymi je przewodami réwnej 2a albo wigcej.
Sygnaty te s3 zaindukowane niejednoczesénie w elemencie detekcyjnym przez prad wzbudzony w dwu albo wig cej
parach przewoddw.

Odejmujac sygnaty indukowane pizez kolejne pary otrzymuje si¢ krzywa, przy czym liniowa czg$¢ krzywej
o najwigkszym nachyleniu, czyli o duzej zmianie sygnatu w funkgcji usytuowania elementu detekcyjnego na osi x
albo y ptaszczyzny pomiarowej, zapewni bardzo doktadnie okreslenie wspdtrzednych (fig. 6). Dzigki temu
mozna uzyskaé doktadnosé réwng 1/20 podziatkia.

Aby ustali¢ doktadnie potozenie elementu detekcyjnego za pomoca interpolacji, sterujacy uktad elektronicz-
ny wykonuje kolejno nastgpujace czynnosci: Sledzac kolejne wartosci sygnatéw indukowanych w elemencie
detekcyjnym przez kolejno wtaczane pary przewoddw oczekuje na wartosé sygnatu U>0;

Gdy pojawi si¢ sygnat spetniajacy warunek U>O, uktad sterujacy oczekuje na sygnat o wartosci U<U,,
ktéry jest jednym z punktSw liniowego odcinka krzywej w przedziale X, —X, . Wartosé tego sygnatu wskazuje
jednoczesnie dokfadne usytuowanie elementu detekcyjnego w przedziale X; —X,, a zatem usytuowanie danego
punktu wzgledem jednej osi wspdtrzednych, w tym przypadku wzgledem osi OX; Nastepnie uktad powtarza
wyZej wymienione czynnosci w odniesieniu do drugiej osi wsp6trzednych — osi Oy.

Na fig. 7 przedstawiono schemat blokowy uktadu do automatycznego okredlenia potoZenia punktu na
ptaszczyZnie, w ktérym zastosowano sposéb wedtug wynalazku, w korzystnym przyktadzie wykonania. W ukta-
dzie tym element detekcyjny 1 potaczony jest z uktadem sterujacym 8 poprzez wzmacniacz 2, detektor fazoczu-
ty 3, wzmacniacz réZnicowy S i komparator 6. Ponadto jedno wejscie wzmacniacza réZnicowego 5 potaczone jest
z wyjéciem detektora fazoczutego 3 poprzez pamigc analogowa 4. Na jedno z wej$¢ komparatora 6 podawany
jest sygnat U,. )

Sygnat ze wzmacniacza réZnicowego 5 podawany jest réwniez na przetwornik analogowo-cyfrowy 7, ktéry
generuje jeden z sygnat6éw potozenia. Uktad sterujacy 8 steruje zespotem kluczy 9 wybierajacych osi X, zespo-
fem kluczy 11 wybierajacych osi Y ilicznikiem 12 numeru pary przewodéw, jak réwnieZz generuje sygnat
gotowosci. Wyjscia obu zespotéw 9, 11 ilicznika 12 potaczone s3 ze soba iz ich wspdlnego wyjscia odbierany
jest drugi sygnat potoZenia. Ponadto uktad wyposaZony jest w generator sygnatowy 10 podajacy sygnat taktuja-
cy na wejscia detektora fazoczutego 3, uktadu sterujacego 8, zespotu kluczy 9 osi X i zespotu kluczy 11 osi Y.

Uktad dziata w sposéb nastepujacy. Uktad sterujacy 8 poprzez licznik 12 wybiera kolejno dwa klucze
z zespotu kluczy 12, ktére wtgczajg przeptyw pradu w dwdch przewodach ptaszczyzny pomiarowej, wzbudzony
przez generator sygnatowy 10.

Prad w parze przewodéw wzbudza sygnat w elemencie detekcyjnym 1, ktéry po wzmocnieniu we wzmacnia-
czu 2 podlega detekcji fazoczutej w detektorze fazoczutym 3. Warto$é sygnatu z aktualnéj pary przewoddw
i sygnatu przechowywanego w pamigci analogowej 4, z poprzedniej pary przewodéw podawana jest na wzmac-
niacz réznicowy 5. ) o

Komparator 6 poréwnuje sygnal z wyjscia wzmacniacza réZnicowego 5 z napigciem odniesienia U,, aby
okredli¢ dla ktérej pary przewodoéw element detekcyjny 1 pracuje w zakresie liniowym, gdyZ tylko dla liniowego
zakresu mozna doktfadnie okredli¢ potoZenie elementu detekcyjnego 1 w stosunku do paru przewodéw. Dla
uzyskania cyfrowej postaci informacji o potoZeniu elementu detekcyjnego zastosowano przetwornik analogowo-
cyfrowy 7.

W wyniku powyzszych dziatari potoZenie elementu detekcyjnego 1 okreslone jest jednoznacznie i doktadnie
poprzez stan licznika 12 i przetwornika analogowo-cyfrowego 7.

ZastrzezZenia patentowe

1. Sposéb automatycznego okresiania wspétrzednych punktu na ptaszczyznie, polegajacy na wykorzystaniu
oddziatywania pola magnetycznego pomigdzy siatka duZej liczby réwnolegtych przewod 6w, stanowiacych ptasz-
czyzng pomiarowa dla kaZzdej osi wspdtrzednych i ruchomym elementem detekcyjnym,znamienny tym,
Ze wzbudza si¢ przeptyw pradu przeciwnie skierowanego w przewodach dwdch réinych zespotéw ptaszczyzny
pomiarowej, majacej co najmniej dwa zespoty réwnolegtych przewodéw, dla kazdej osi pomiarowej, przy czym
przewody jedncgo zespotu umieszcza si¢ pomigdzy przewodami drugiego zespotu, wytwarzajgc pole magnetycz-
ne, ktére indukuje sygnat w elemencie detekcyjnym, przy czym przetacza sie przeptyw pradu w przewodach do
momentu gdy wartos¢ sygnatu indukowanego w elemencic detekcyjnym bedzie wigksza od zera a nastgpnie do
momentu, gdy warto$¢ sygnatu bedzie mniejsza od wartosci dla ktorej charakterystyka napieciowa jest zasadni-
czo liniowa, ktdra to warto§¢ wskazuje doktadne usytuowanic elementu detekcyjnego wzgledem jednej osi -
wspétrzgdnych a nastepnie wzbudza sie przeptyw pradu przeciwnie skierowanego w przewcdach dwéch réznych
zespotéw pomiarowych drugiej osi pomiarowej, przy czym przewody jednego zespoiu umieszcza sie pomigdzy
przewodami drugiego zespolu, wytwarzajac pole magnetyczne, ktére indukuje sygnat w elemencic detekcyjnym,
przy czym przetacza si¢ przeptyw pradu w\przewodach do momentu, gdy warto$é sygnatu indukowanego
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w elemencie detekcyjnym bedzie wigksza od zera, a nastgpnie do momentu, gdy warto$¢ sygnatu bedzie mniej-
sza od wartosci, dla ktérej charakterystyka napigciowa jest zasadniczo liniowa, ktdéra to warto$é wskazuje
doktadne usytuowanie elementu detekcyjnego wzgledem drugiej osi wspdtrzednych.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1,znamienny tym, Ze przeptyw pradu w przewodach zespotéw przetacza
si¢ za pomoca kluczy elektrycznych do momentu gdy warto$¢ sygnatu bedzie wieksza od zera a mniejsza od
wartosci, dla ktérej charakterystyka napigciowa jest zasadniczo liniowa. przy czym taczy sie przewody kazdego
‘zespotu do dwdch grup kluczy, dla zmniejszenia liczby kluczy, korzystnie kazdy przewdd zespotu taczy sie
z jednym zespotem kluczy poprzez diody.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze detekcji sygnatu wytworzonego w elemencie detek-
¢yjnym dokonuje si¢ za pomoca detektora fazowego.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze indukuje si¢ sygnat w elemencie detekcyjnym w po-
staci cewki majacej srednice rdwna odstgpowi pomigdzy sasiadujacymi przewodami.

 J

>
v

l" 20 3” l/' s, ‘IV
z' 2° 3’ 9’ S 6




136 604

X . ,
J1'
C miy/d
‘ﬁnév\il 4 |
t" 2" 30 90 50 “ l
7] 2' 2l 4
J
Fig3
B
|




136 604

b — . -

Us

U4




136 604

1

12

) __ Cyfrowe
9 —~ wyjscie
potozenia
7 -
8 | U,
+ -O
6—
+
5
10
@{}—— 3 .

Fig.7




	PL136604B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


