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A taldlmény tirgya eljards és berendezés egy- vagy
tobbfézisd valtédrami kapesol6 eszkozok vezérlésére
félvezet( szelepek fazisszogvezérlése titjén.

A wldlmany szerinti eljards sordn a gyujt6jelekbdl
(Z) egy el6re megadott idGvel késleltetett biztonsdgi
gyijidjelet (ZS) allitunk el6 minden olyan esetben,
amikor a megadott idSbeli tivolsigon nem lehet refe-
renciajelet (X) észlelni.

A taldlmény szerinti berendezésnek vagy egy, a
refernciajel (X) képzésére alkalmas referencia detek-
tora (6), valamint egy ahhoz csatlakoz6, a késleltetett
gyidjtéjelet (ZS) elSallité vezérlGegysége (14), ahol a
vezérlGegység (14) biztonsigi gyijt6jeleket (ZS) els-
allit6 egységet tartalmaz.

A leirds terjedelme: 8 oldal (ezen beliil 2 lap dbra)
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A taldlmény tirgya eljirds és berendezés egy- vagy
tbbfazist valtédramid kapesold eszkdzok vezériésére
félvezetd szelepek fizisszogvezériése dtjan.

Valtédramd hélézatokban a villamos fogyasztékra
jutd teljesimény szabalyozaséra valtéarami kapcsold
eszkdzoket alkalmaznak, amelyek félvezet szelepek
fazisszogvezérlésével vezérelhetdk. Killonosen valts-
arami motorok lizemeltetése esetén a valtozé iizemi
koriilmények (mint példul a motor eltéré terhelése az
inditds sordn vagy a be- és kikapcsolas kozbeni késlel-
tetési fazis) miatt sziikséges a motorra juté teljesitmény
szabdlyozdsa annak érdekében, hogy elkeriljiik a halé-
zat, a motor és a hajtas folosleges tdlterhelését.

A 2084359 szimi GB szabadalmi leirdsbél egy
olyan berendezés ismerhet§ meg véltédrami motorok
véltédramd kapcsold eszkozének vezérlésére, amely
példaul a motor kis terhelésénél felléps kedvez6tlen
teljesitménytényez( javitdsat szolgélja. Erre a célra a
tapelldtds mindegyik fizisdban vezérelhetd félvezetd
szelepek, kiildndsen triac vagy ellenparhuzamos tirisz-
torkapesolds van a motornél alkalmazva, amelyek fi-
zisszdgvezérlés utjdn a motor aktualis iizemi 4llapotd-
nak megfelel§ teljesitményellatdst teszik lehetdvé. A
motor teljesitménytényez§jének javuldsa ennél az is-
mert megold4snal azéltal vilik lehetGvé, hogy egy ve-
z¢rlé berendezéssel az dram és a fesziiltség kozou
faziskalonbséget minden fazisban detektdljak és a
gyujtdsszog, azaz az 4dram nulladtmenete és a gyijtasi
dponti kozotti id6 megfelels novelésével az adott
fazisban csokkentik.

Az ismert berendezésnél a gyijtasi idSpont megha-
tirozdsdndl referencia idGként az dram nulladtmenetét
valasztottdk, amit a triakon esd fesziiltség mérésével
hatdroznak meg. Ezt a fesziiliséget egy komparatorra
vezetik, amelynek kimeneti 4llapota a triak kapcsolési
&llapotdnak felel meg. Az dram nulladtmenetének ek-
kor a komparator kimeneti jelének szintvaltozasa felel
meg, amelybdl egy monoflop segitségével a tapfesziilt-
ség nulladtmenetével szinkronizalt raimpafesziiltség le-
tapogaté fesziiltsége allithaté elS. A rdmpafesziiltség
letapogatott ériékét egy potenciométerrel kiviilr§l be-
adott referencia fesziiltségbdl kivonjék és egy differen-
cidlerGsitS invertdlé bemenetére juttatjék, annak kime-
neti fesziiltségét pedig a rimpafesziiltséggel egyiitt egy
tovabbi komparétorra vezetik, amely egy utdnakapesolt
triggerpulzusgenerdtoron keresztiil egy primer gyujtd-
jelet 4llit elS, ha a rdimpafesziiltség a differencilerSsité
kimen§ fesziiliségét tillépi. Ezzel a kapcsoldssal tehat
a motoraram és a motorfeszilltség kozotti faziskiilonb-
séget és ezzel a teljesitménytényezit egy olyan értékre
stabilizaljak, amelyet a potenciométerrel beéllitott refe-
rencia fesziiltség hatiroz meg.

Ismert tovabb4 a referenciajelhez egy idGpont meg-
hatérozdsa, amikor el6z0leg nem regisztraljdk az dram
nullajtmenetét. A vezériési szdget ugyanis meg lehet
hatdrozni a fesziiltség lefutdsabél is (Electronic Com-
ponents and Applications, Vol. 4., Aug. 1982. 207-214.
oldal).

Az 4dram nulladtmenetei idGpontjinak a félvezets
szelepen esd fesziiltség mérése Gtjdn torténd meghaté-
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rozasa sordn a gyakorlat azt mutatta, hogy kiilondsen
induktiv terhelések esetén az indukalt fesziiltségek ko-
vetkeztében olyan visszahatisok lépnek fel, amelyek
az 4ramkioltds idSpontjainak megbizhaté meghataro-
zdsét megnehezitik. Példdul a tovdbb forgé rotorbdl
kiindulé induktiv visszahatdsok kévetkeztében elfor-
dulhat, hogy a félvezetS szelepen mért fesziiltség a
komparitor 4tkapcsoldsahoz sziikséges kiiszobértéket
nem éri el, és igy a gydjtdsi sorrend idGbeli lefolyasa-
ban zavarok lépnek fel. Tobbfézisi valtéarami moto-
rokndl ily médon egyendrami Osszetevk léphetnek
fel, amelyek a motor 16késszert terheléséhez vezethet-
nek.

Annak érdekében, hogy az ilyen zavarokat kikiiszo-
boljék, a komparator kiiszobérékét a lehets legkisebb-
e kell valasztani. Ezzel az intézkedéssel viszont né-
vekve zavarérzékenység jar az olyan zavarokkal szem-
ben, amelyek a hdldzati zavarok és induktiv terhelések
vezérlése sordn fellépd induktiv fesziiltségimpulzusok
forméjaban jelentkeznek.

A fazisszog megfelels idSbeli vezériéséhez a referen-
cia idSpontokat meghatirozé mérSberendezés érzékeny-
sége tekintetében kompromisszumra van sziikség.

A taldlminy feladata tehédt olyan eljards megadésa
egy- vagy tobfizisi valtéaramu kapcsolé eszkdzok ve-
zérlésére, amely biztonsdgos iizemet tesz lehet6vé és
érzéketlen a kills6 zavarokkal szemben. Ezenkivil a
talalmény feladata egy berendezés megadisa is a talal-
many szerinti eljdrds végrehajtasdra.

Az emlitett feladatokat a taldlmény szerint olyan
eljdrdssal oldhatjuk meg, melynek sorin legaldbb az
egyik fazisban folyd drambél referenciajeleket és azok-
hoz képest késleltetett gyidjtéjeleket 4llitunk el6,
amelyre a taldlmény szerint az jellemz§, hogy a gy(jt6-
jelekbdl egy el6re megadott WdGvel (P) késleltetett biz-
tonsagi gyutjtdjelet allitunk eld minden olyan esetben,
amikor a megadot idSbeli tidvolsidgon nem lehet refe-
renciajelet észlelni. Mivel a félvezetd szelepek gyijtd-
sa akkor is biztositott, amikor a gydjtéjelek iddbeli
sorrendjét vezérl6 referenciajel egy vagy t6bb periédus
idejére kimarad, a refenciajel képzéséhez sziikséges
kilszobszinteket meg lehet emelni, midltal a gydjtas
idGbeli sorrendjének zavara nemkivénatos gydjtisok
kovetkeztében kisebb val6szindséggel fog fellépni
anélkiil, hogy egy vagy tdbb periédus idejére a gyijtas
kimaradésédval kellene szdmolni. Ez kiilléndsen moto-
rok vezérlésénél elSnyds, mivel az ilyen intézkedések
kovetkeztében kevésbé zavarérzékeny iizem vélik le-
het6vé.

A gyljijel és az azt kovet§ biztonsdgi gyijtdjel
kozti id6 4lland6 lehet és célszerien 180°-0s szogel-
térésnek felel meg.

A talalmény szerinti eljirds egyik elnyds véltozatd-
nél valtoztathat6 idé van alkalmazva, amely az idGben
egymés utdn kdvetkezd hidnyzé vagy til késdn érkez6
referenciajelek szamAtél fiigg. Az egyik periddustél a
mésikig ugyanis ingadozdsok léphetnek fel az dram és
a fesziiltség fazishelyzetében, amelyek ahhoz vezethet-
nek, hogy a kdvetkezd referenciajel tobb mint 180°-kal -
tolédik el. Az ilyen ingadozasi tartomédnyba esé
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gyujtési szogeknél nemkivénatos 4llandé gyuijtds lép-
het fel. Ennek elkeriilése érdekében az els§ biztonsigi
gydjtéjelnél 180°-ndl nagyobb, el6nydsen 185°-0s
szdgnek megfelel§ késleltetéssel kiildjik ki. Azért,
hogy az ezzel jir6 fazistolds hozzdadédasat megakada-
lyozzuk, ha a kdvetkezd periddusokban a referenciajel
tobbszér egymds utdn kimarad, a taldlminy szerinti
eljaras egyik kiilonGsen elSnyds foganatositdsi médja-
ndl a kovetkezS biztonsdgi gyujtdjel késleltetését
180°-nal kisebb, példdul 175°-0s szdgre valasztjuk. N
egymdst kovetS biztonsdgi gyijtéjel esetén iigyelni
kell arra, hogy a koztik 1év6 Py, Py, Py,..P,., Py, Py
megfeleljen a

N

(z (1P" £x360°) - Nx180°}1< F

ne

feltételnek, ahol N a biztonsagi gydjtéjelek szima, P, a
gyujtéjelek kozotti idS, f a halézati ferekvencia és az F
a megengedett fazishiba, amely mindig kisebb, mint
15°, eldnydsen kisebb, mint 10°.

A referenciajel lényegében idGreferenciaként szol-
gal a vezérléshez és az dram- vagy a feszilltséggorbe
jellegzetes pontjaib6l szdrmaztathat6. A referenciajel
képzésénél kiilondsen elénydsek az 4ram nulladtme-
neti pontjai mint jellegzetes idSpontok, amelyek cél-
szerien a félvezets szelepen es§ fesziiltségbdl vezet-
hetdk le.

A referenciajelet a taldlmény egyik tovébbi eldnyds
kiviteli alakjinal kétszintd binéris jel form4jaban &llit-
juk el6, amelynek élei a gyujtasi sorend vezérlésére
kiilonosen alkalmasak.

A taladlmény szerinti eljérds megvalésitiséra a taldl-
mény szerint olyan berendezést javasolunk, amelynek
van egy, a referenciajel képzésére alkalmas referencia
detektora, valamint egy ahhoz csatlakozé, késleltetett
gytjtojeleket elGillité vezérlbegysége, ahol a vezérls-
egység biztonsdgi gydjtjeleket elGallité egységet tar-
talmaz.

A taldlmany szerinti berendezésnél alkalmazott ve-
zérlGegység
a) szabadonfutd szimlalét,

b) a referenciajellel meghatérozott idSpontban a
szamlalo tartalmat kiolvasé ellendrzd egységet,

¢) az ellendrzd egység altal a kiolvasott tartalom és
egy el6re megadott késleltetési idG osszegével fel-
toltott regisztert, valamint

d) aszédmlal6 és a regiszter tartalmét dsszehasonlit6 és
az Osszehasonlitds eredménye alapjin gydjt6jelet
képezé Gsszehasonlit6 egységet tartalmaz, ahol

e) az ellendrzd egység és az Gsszehasonlitd egység
egymadssal, valamint a regiszterrel és a szdmléléval
Ossze van kotve.

A taldlmanyt a tovébbiakban a mellékekelt rajzon
példaképpen 4dbrézolt kiviteli példék alapjin ismertet-
jiik részletesebben, ahol az

1. dbra a taldlmény szerinti eljards végrehajtdsira
alkalmas berendezés blokkviézlata, a
2-5.4bra  a talilminy szerinti eljirasndl a gydjtdsi

folyamathoz hasznilt villamos jelek id6-
diagramjai, a
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a taldlméiny szerinti eljérds végrehajtisira

6. dbra
alkalmas berendezés egyik el6nyés kivite-
li alakjénak blokkvézlata és végiil a

7. dbra a 6. 4bra szerinti elrendezés mikodését

szemléltetS folyamatsbra.

Az 1. 4brdnak megfelelen terhelés, péld4ul (2) mo-
tor van (4) félvezetd szelepen, példduil triakon vagy
tobb félvezet( szelepbdl kialakitott kapcsolsson, példa-
ul tirisztorkapcsoldson keresztiil egyfazisti valtéarama
hél6zat fizisdra csatlakoztatva. A (4) félvezet§ szelep
(5) vezérl6 elektréddval van ellatva és része egy (10)
gydjtéegységnek, amely a (4) félvezet§ szelephez
sziikséges (12) gyijtéerdsitst, példdul optotriakot vagy
gytjtétranszformétort tartalmaz. Villamos jellel gydj-
tott (4) félvezetS szelep helyett optikai jellel gydjtott
félvezet§ szelep is alkalmazhaté.

A (4) félvezet6 szelep vezérlése fazisszdgvezérléssel
vagy gyujtisszogvezériéssel torténik. Az (5) vezérlé
elektroddra a fézishelyzet fiiggvényében olyan (Z)
gytjtojelet vezetink, amely a (4) félvezet§ szelep
gyujtisat eredményezi.

A (4) félvezet§ szelephez az egyik el6nyos kiviteli
példdnal (6) referencia detektor van hozzdrendelve,
amelynek segitségével az 4ram nulladtmenetét az
dramkordn keresztilfoly6 (I) 4ram 4ltal a (4) félvezets
szelepen létrehozott feszilltségesés alapjan hatdrozzuk
meg. Az fram nulladtmenete a fizisszOgvezérléshez
sziikséges idGreferencia meghatdrozdsit szolgilja. A
(6) referencia detektor (8) kimenetén ennek megfeleld
(X) referenciajelet 4llitunk elS. Ehhez a (6) referencia
detektor példdul komparétort tartalmaz, amely a (4)
félvezets szelepen esé fesziiltség abszolit értékét egy
eldre megadott kiiszobértékkel hasonlitja 6ssze.

A (8) kimeneten igy egy kétszintd (X) referenciaje!
jon létre. Az egyik szint egy olyan 4llapotot reprezen-
t4l, amely olyan, a fazison keresztiilfolyé dramhoz tar-
tozik, amely kisebb, mint a kiiszdbértékhez tartozd
hatdrérték. A kiiszobérték megfelelSen kis értékd, pél-
daul 10 V-0s megvalasztdsdval, tehit ez a szint iénye-
gében nulla értékd dramnak felel meg, és az (X) refe-
renciajel 1ényegében a (4) félvezetS szelep kapcsolasi
allapotait titkrozi. E két allapot kozotti atkapcsoldsnak
megfeleld jelitmenetek id6ben legaldbbis megkozeli-
t6leg egybeesnek a (4) félvezetd szelepen keresztiilfo-
ly6 (I) 4ram nulladtmeneteivel.

A fazisszogvezérlés idSreferencidjinak meghatéro-
z4sénal az 4ram jelalakjanak mis jellemzGje is fethasz-
nilhat6, példdul a maximum, a minimum vagy a fe-
sziiltség jelalakjinak egy jellemzGije.

A (6) referencia detektor (8) kimenete (14) vezérl6-
egységgel van dsszekotve, amely késleltetett (Z) gyuj-
téjelet 4llit el§ és juttat (141) kimenetére. Ez a (Z)
gyljtéjel vagy az el6z6 (Z) gyuijtdjelbdl szdrmazuatont
biztonsgi (ZS) gydjtéjel, vagy pedig az (X) referen-
ciajelbdl szdrmaztatott és egy el6re meghatdrozou
gylijtdsszoggel késleltetett (ZX) gyuijtéjel.

A gyijtisszoget a (14) vezéribegység egy példaul
kiviilr§l kivalaszthaté vezériGprogrammal és szintén
kiviilr§l bevihet§ motorparaméterek alapjén hatdrozza
meg. A gyljtdsszdg a (14) vezérlGgység belsS prog-
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ramjanak megfelelSen id6fliggs is lehet. igy példaul
egy idSfiiggd gyljtdsszoggel, amely egy elre meg-
adott értékrdl fokozatosan csdkken egy minimaélis ér-
tékre, a (2) motor lagy inditdsat teszi lehetSvé,

A 2. dbrén a félvezets szelepen keresztiilfolyd (I)
dram, a 3. dbrdn pedig a félvezet§ szelepen esd (VT)
fesziiltségesés idSfiggvénye lathaté. (T1) idSpontban
az dram megsznésekor megng a fesziiltségesés és a
forgd motor induktiv visszahatdsa kovetkeztében egy
késébbi (T2) idSpontban eléri a komparator atvil-
tdséhoz szikséges (L) kiiszobértéket. A (6) referen-
cia detektorban elhelyezett komparitor ekkor a 4.
dbrinak megfelelSen (30) jelszintr§l (32) jelszintre
vélt.

Ez a két (30 és 32) jelszint olyan logikai 4llapotok-
nak felel meg, amelyek azt jelzik, hogy a félvezets
szelepen es$ fesziiltség abszolit értéke kisebb vagy
nagyobb, mint az (L) kiiszobérték. A (30 és 32) jelszin-
teket egy elsé jelatmenet, a rajz szerinti példanal (34)
lefutd él és egy masodik jelatmenet, a rajz szerinti
példanal (36) felfutd él valasztja el egymastdl, amelyek
idedlis esetben egybeesnek az dram nulladtmenetének,
illetve a gyjtds id6pontjaval.

A (14) vezériGegység a (34) lefutéél hatdsdra egy
(DT) késleltetési idGvel késleltetett (Z) gvijtéjelet allit
el6 a (T2) + (DT) idGpontban, amely az dram djragyuj-
tasat eredményezi (T3) idSpontban. Ezt a (Z) gyiijtéje-
let az (X) referenciajel véltotta ki, ezért az 5. 4brin
(ZX) jeldléssel lamuk el.

(T4) idSpontban 1jra megsziinik az 4ram és a (VT)
fesziiltségesés megné a félvezetS szelepen, az 4bra
szerint viszont nem éri el az (X) referenciajel (34)
lefuté élének kivaltdsahoz szitkséges (+L) kiiszobérté-
ket. Ez péid4ul abban az esetben fordulhat el§, amikor
a motor rovid idére nincs terhelve és a tovabb forgé
motor tekercseiben indukalt fesziiltség megakadélyoz-
za, hogy a (VT) feszilltségesés a félvezetd szelepen
elég nagy legyen ahhoz, hogy elérje a komparator
dtkapcsoldsdhoz szitkséges (+L) kiszdbértéket. Ebben
az esetben a vezérliGegység (T5) idSpontban egy biz-
tonsdgi (ZS) gyujtdjelet 4llit €16, amely egy meghatéro-
zott és allandé (P) id6vel kdveti az el6z8 (Z) gyijtdje-
let és az dram Ujragyjtdsdt eredményezi (T6) idSpont-
ban. Ez a (P) id§ egy szogeltérésnek felel meg, amely
elénydsen nagyobb mint 175° és kisebb, mint 185°,
célszerden 180°.

(T7) idGpontban ismét megszlnik az dram és a fél-
vezet( szelepen a 3. 4bra szerinti példanil megné a
feszilliségesés, amely (T8) idGpontban eléri a kompara-
tor 4tkapesolisdhoz szikséges (-L) kiiszobéniéket.
(DT) késleltetési idS elteltével (Z) gytjtéjelet &llitunk
el6, amely az aram Ujragyijtdsat eredményezi (T9)
idépontban Ezt a (ZX) gyijtéjelet ismét az (X) referen-
ciajel véltja ki (5. 4bra).

Az 5. 4bran szaggatott vonallal dbrizolva van egy
biztonsagi (Z5°) gyijtéjel is, amely abban az esetben
keletkezne, ha a referencia detektor (T5) + (P) idén
belil nem juttat (X) referenciajelet a vezérld-
egységre. -

Az 5. 4brén a biztonsagi (ZS’) gydjtéjelnél is fel
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van tiintetve egy (Py) id6, amely a (ZX) gydjt6jel és a
biztonségi (Z8) gyijiGjel kozotti (P)) idSnek felel
meg. Egy el6nyds kiviteli péld4nal adott esetben a kis
gytjtdsszdgeknél felléps tartds gyiijtas elkeriilése ér-
dekében a (P|) és (P,) id6 valtoztathat6, ahol kiils-
ndsen eldnyds, ha a (P;) id6 180° + (D) szogel-
térésnek, a (P,) id6 pedig 180° - (D) szégeltérésnek
felel meg, ahol (D) elénydsen 5°, és igy dltaldnosan
teljestil a

Pon o XfX360° = 180° + D és P, xfx360° = 180° ~ D-
Osszefiiggés, ahol az index az egymast kévetS, nem refe-
renciajellel triggerelt biztonsagi (ZS) gyijtdjelek szamat
Jelenti. Ezen a médon biztositott, hogy 16bb egymast ko-
vetd biztonsagi (Z8) gyujtdjel esetén is korldtozott marad
a fazishiba.

A 6. dbranak megfelelGen a (14) vezéridegység egy
eldnyds kialakitisanal (16) ellendrz6 egységgel van
elldtva, amely 6ssze van kotve a referencia detektorral.
A (16) ellen6rzé egység szabadonfuté (22) szamlalé-
hoz csatlakozik, amelynek tartalmét abban az id6pont-
ban olvassa ki, amelyet az (X) referenciajel példaul a
(34) lefuté élével hatdroz meg, Ezt az értéket a (16)
ellendrzd egységgel dsszekapesolt (20) regiszter tArol-
ja. A (22) sz4ml4l6 és a (20) regiszter (18) dsszehason-
lit6 egységhez kapcsolédik, amely folyamatosan ossze-
hasonlitja a (22) sz&ml4l6 tartalmit a (20) regiszter
tartalméval és egyezés esetén a (16) ellendrzs egységet
egy (2) gytjtéjel kiaddséra készteti.

Egy eldnyos kiviteli példindl a (14) vezérlGegység
mikroprocesszort is tartalmaz, amely hirom aszinkron
folyamatot vezérel, amelyeket a 7. dbra folyamatabrai
szemiéltetnek. Az elsG esetben megvarunk egy (X)
referenciajelet és példdul a (34) lefut6 él utdn kozvetle-
nil a szabadonfuté (22) szamlalé (TT) aktualis tartal-
méhoz hozz4adjuk az el6re megadott (DT) késleltetési
id6t és beirjuk a (20) regiszterbe. Emellett egy masodik
folyamat armdl gondoskodik, hogy egy (Z) gyujtdjel
fellépése esetén, példaul a (Z) gyujtdjel felfutd élénél
kiolvassuk a (2) szdml4l6t és annak (TT) aktudlis tartal-
méhoz hozzdadunk egy el6re megadott (T) értéket,
amit szintén a (20) regiszterben tarolunk. A harmadik
esetben azt ellenGrizziik, hogy a szabadonfutd (22)
szaml4lé (TI) aktuilis tartalma nagyobb vagy egyenld
a (20) regiszter (T) értékével. Ha ez teljesiil, akkor egy
(Z) gytjidjelet 4llitunk eld.

Az 1-7. 4brék alapjén a taldlmény szerinti vélt64ra-
mu kapcsol6 eszkdz egyfazisd esetét magyarazzuk el.
Ugyanezek a megfontoldsok érvényesek azonban egy
wbbfézisi valtédrami kapesol6 eszkdz minden egyes
faziséra.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljéras egy- vagy tobbfazisd valtédrami kapesolé
eszkdzok vezérlésére félvezet§ szelepek fAzisszogve-
zZérlése Gitjan, melynek sordn legal4bb az egyik fézisban
foly6 dramb6l referenciajeleket (X) és azokhoz képest
késleltetett gytjtdjeleket (ZX) 4llitunk elS, azzal jelle-

mezve, hogy a gyijtéjelekbdl (Z) egy eldre megadott
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idével (P) késleltetett biztonsigi gyijtéjelet (ZS) 4lli-
tunk el minden olyan esetben, amikor a megadott
idGbeli tivolsigon (P) belill nem lehet referenciajelet
(X) észlelni.

2. Az |. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve,
hogy a gyijtéjelekbdl (Z) el6allitott, azokat kdvetd biz-
tonsagi gyujtéjelek (ZS) dllandé idGvel (P) vannak kés-
leltetve, amely megkézelitSleg 180°-0s szdgeltérésnek
felel meg.

3. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy a késleltetési id6 (P) valtozo, és az idGben egymast
kdvetden hidnyzé vagy késé referenciajelek (X) szdma-
tol fiigg.

4. A 3. igénypont szerinti eljérds, azzal jellemezve,
hogy az elsd biztonsigi gyijtdjelet (ZS) megel6z6 kés-
leltetési id6 (P)) egy 180°-ndl nagyobb és 190°-nal
kisebb szogeltérésnek felel meg.

5. A 4. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve,
hogy N egymast kovets biztosagi gyijtdjel (ZS) esetén
teljesiil a

N

(X (P,fx360°) - Nx180°] <10° feltétel, ahol

neli
Py, Py...,Py , késleltetési idGket f pedig a halézati frek-
vencidt jelenti.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljéras,
azzal jellemezve, hogy
a) referenciajelként (X) két logikai 4llapottal rendel-

kez6 jeleket alkalmazunk, amelyek egyik 4llapota a
félvezetd szelepen (4) esG olyan fesziiltségnek felel
meg, amely 6sszegszerden nagyobb, mint egy eldre
megadott kiiszobérték, és amelynek mésik 4llapota
a félvezetd szelepen (4) esg, az elére megadott
kiszobérék alatti fesziiltségnek felel meg,

b) a két logikai 4llapot kozotti egyik jelatmenetbdl
(34), amely az dram nullaitmenetének felel meg,
egy masodik id6pontot (T8) képeziink a késleltetett
gyujtdjel (ZS) szdmdra, és azt eltaroljuk,

c) agyujtéjel (Z) egyik é1éb6l1 egy elsé idGpontot (T7)
képeziink a kdvetkez§ késleltetett gyijtdjel (ZS)
szdmdra, és azt is eltdroljuk,

d) az utoljara eltdrolt idSpontndl egy gyujtéjelet (ZS
vagy ZX) allitunk elé.

7. Berendezés az 1-6. igénypontok birmelyike sze-
rinti eljaras foganatositdsara, azzal jellemezve, hogy egy
referenciajel (X) képzésére alkalmas referencia detekto-
ra (6) és egy ehhez csatlakozd, a késleltetett gydjtSjele-
ket (ZS) eldéllité vezérlGegysége (14) van, valamint a
vezériGegység (14) biztonsagi gydjtéjelet (ZS) eldallitd
egységet tartalmaz.
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8. A7. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-

ve, hogy a vezéribegysége (14)

a) szabadonfutd szaml4lét (22),

b) a referenciajellel (X) meghatérozott idSpontban a
ggmlélé (22) raralmat kiolvasé ellendrzd egységet

)s

¢) azellen6rzS egység (16) 4ltal a kiolvasott tartalom
és egy el6re megadott késleltetési id§ (DT) Gssze-
gével feltdltott regisztert (20), valamint

d) aszamldlé (22) és a regiszter (20) tartalmat dsszeha-
sonlité és az Osszehasonlitis eredménye alapjin
gyijtéjelet (Z) képezd dsszehasonlité egységet (18)
tartalmaz, :

e) ahol az ellendrzs egység (16) és az dsszehasonlité
egység (18) egymdssal, valamint a regiszterrel (20)
és a szdmldl6val (22) éssze van kotve,

Az alkalmazott jelolések jegyzéke

2 motor
4 félvezet6 szelep
5 vezérl6 elektroda
6 referencia detektor
8 kimenet
10 gydjtéegység
12 gyijtéerdsits
14 vezériGegység
141 vezérl§ kimenet
16 ellendrz6 egység
18 Osszehasonlit6 egység
20 regiszter
22 (szabadonfut6) szamlal6
30 jelszint
32 jelszint
34 (jel4tmenet) lefuté él
36 (jelatmenet) felfuté él
Dt késleltetési idG
I aram
L kiszobérték
P,, P, P,id6
T1-T9id6pont
VT fesziiltségesés
X referenciajel
Z gyujtéjel
ZS (az el6z8 gyujtjelhez képest késleltetett bizton-
ségi) gyujtéjel
ZS’ (biztonségi) gyiijtéjel
ZX (referenciajellel kivaltott) gytjtjel
D szogeltérés
TI aktudlis tartalom
T énték
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