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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for triggering an airbag system of a vehicle, whereby said airbag system com-
prises at least one air bag having a first stage (5.1) and at least one second stage (5.2). The device (1) is adapted to trigger, in response
to at least one sensor signal (2), first the first stage (5.1) and after a delay time (5.3) the at least one second stage (5.2) of the air
bag. The device (1) is also adapted to determine the delay time (5.3) for triggering the at least one second stage (5.2) of the airbag

in response to a proper speed information (6) of the vehicle.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Ansteuerung eines Airbagsystems eines Fahrzeugs, wobei
das Airbagsystem mindestens einen Airbag mit einer ersten Stufe (5.1) und mindestens einer zweiten Stufe (5.2) aufweist und die
Vorrichtung (1) ausgebildet ist, abhdngig von mindestens einem Sensorsignal (2) zuerst die erste Stufe (5.1) und nach einer Verzo-
gerungszeit (5.3) die mindestens eine zweite Stufe (5.2) des Airbags anzusteuern. Die Vorrichtung (1) ist ferner ausgebildet, die
Verzdgerungszeit (5.3) zur Ansteuerung der mindestens einen zweiten Stufe (5.2) des Airbags abhéngig von einer Eigengeschwin-
digkeitsinformation (6) des Fahrzeugs zu bestimmen.
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Vorrichtung und Verfahren zur Ansteuerung eines Airbagsystems

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ansteuerung eines Airbagsystems
geman dem Oberbegriff von Anspruch 1 und ein entsprechendes Verfahren

- gemal Anspruch 8.

Aus der WO 2004/033260 ist eine Vorrichtung zur Ansteuerung eines
Airbagsystems bekannt, bei dem eine zweite Stufe eines Airbags in
Abhangigkeit von einer Verknupfung wenigstens eines von einem
Beschleunigungssignal abgeleiteten Kriteriums und einer
Aufpraligeschwindigkeit angesteuert wird. Hierbei erhalt die Vorrichtung die
Aufpraligeschwindigkeit von eiher Pre-Crash-Sensorik, also die relative
Geschwindigkeit zwischen einem Fahrzeug und einem Hindernis. Das
wenigstens eine Kriterium ist beispielsweise eine erste Ausiésezeit fir die
erste Stufe des Airbags. Aufgrund der Aufpraligeschwindigkeit kann die
Auslbsezeit fiir die zweite Airbagstufe exakt hinsichtlich einer optimal an den
Crashverlauf angepassten Auslésung des Airbags bestimmt werden. Flr
diese Vorrichtung ist jedoch qipe aufwendige Pre-Crash-Sensorik im
Fahrzeug erforderlich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur Ansteuerung eines Airbagsystems vorzuschlagen, die keine
aufwendigen Pre-Crash-Systeme bzw. —sensoriken bendtigen und trotzdem
eine an die jeweilige Unfallsituation moéglichst gut angepasste Aktivierung des
Airbagsystems erméglichen.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Ansteuerung eines
Airbagsystems mit den Merkmalen von Anspruch 1 und durch ein
entsprechendes Verfahren mit den Merkmalen von Anspruch 8 gelost.
Bevorzugté Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen
Anspriuchen.
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Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht darin, die Ausldsezeit einer

‘zweiten Stufe eines Airbags als Funktion der Eigengeschwindigkeit eines

Fahrzeugs zu realisieren. Dadurch ist keine aufwendige Pre-Crash-Sensorik
fur die Aufpraligeschwindigkeit erforderlich, sondern es kann eine
Geschwindigkeitsinformation verwendet werden, die durch bereits in einem
Fahrzeug vorhandene Messmittel der Eigengeschwindigkeit erzeugt wird, wie
beispielsweise von Radsensoren oder einem Tachometer. Es hat sich
gezeigt, dass eine derartige in nahezu jedem Fahrzeug vorhandene
Eigengeschwindigkeitsinformation fir die exakte Bestimmung der Ausldsezeit
hinsichtlich einer méglichst guten Anpassung der Auslésung der zweiten
Airbagstufe an einen Crashverlauf vollkommen ausreichend ist. Dadurch kann
die Erfindung auch in Fahrzeugen eingesetzt werden, die keine Pre-Crash-

Sensoriken aufweisen.

Die Erfindung betrifft nun eine Vorrichtung zur Ansteuerung eines
Airbagsystems eines Fahrzeugs, wobei das Airbagsystem mindestens einen
Airbag mit einer ersten Stufe und mindestens einer zweiten Stufe aufweist

und die Vorrichtung ausgebildet ist, abhangig von mindestens einem

. Sensorsignal zuerst die erste Stufe und nach einer Verzdgerungszeit die

mindestens eine zweite Stufe des Airbags anzusteuern. Die Vorrichtung ist
ferner ausgebildet, die Verzdgerungszeit zur Ansteuerung der mindestens

einen zweiten Stufe des Airbags abhangig von einer

- Eigengeschwindigkeitsinformation des Fahrzeugs zu bestimmen.

Insbesondere ist die Vorrichtung ausgebildet, die Verzégerungszeit durch eine
logische Verkniipfung einer Eigengeschwindigkeitsinformation des Fahrzeugs
und einer Sitzbelegungsinformation zu bestimmen. Dadurch ist eine noch
bessere Anpassung des Ausldsezeitpunkts der mindestens einen zweiten
Airbagstufe an Situationen moglich, bei denen beispielsweise eine Person
nicht angeschnallt ist, unglnstig hinsichtlich dér Schutzwirkung eines Airbags
sitzt oder sich ein Kindersitz auf einem Fahrzeugsitz befindet.

Beispielsweise kann die Vorrichtung ausgebildet sein, die Verzégerungszeit

-derart einzustellen, dass keine Ansteuerung der mindestens einen zweiten
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Stufe des Airbags erfolgt, wenn die Sitzbelegungsinformation einen
vorgegebenen Wert éignalisiert. Dieser vorgegebene Wert kann
beispielsweise eine Information darlber sein, daB sich z.B. ein Kindersitz auf
dem Fahrzeugsitz befindet und daher eine Ausidsung der mindestens einen
zweiten Airbagstufe nicht erfolgen soll.

Die Vorrichtung kann alternativ aber auch ausgebildet sein, die
Verzogerungszeit gemass einer vorgegebenen Funktion abh&ngig von der

Eigengeschwindigkeitsinformation einzustellen, wenn die

- Sitzbelegungsinformation einen vorgegebenen Wert signélisiert. Dies ist far

Falle vorteilhaft, in denen die Sitzbelegungsinforrhation beispielsweise
signalisiert, dass sich eine Person auf dem Sitz befindet, sich aber nicht in
einer optimalen Position hinsichtlich des tblichen Airbageinsatzés befindet.
Durch die Einstellung der Verzégerungszeit gemass einer bestimmten
vorgegebenen Funktion kann diese Person besser als mit herkémmlichen
unabhangig von einer Sitzbelegungsinformation arbeitenden Airbag-

Ausldsealgorithmen geschitzt werden.

SchlieBliéh kann die Vorrichtung auch in einer weiteren alternativen
Ausfuhrungsform ausgebildet sein, die Verzégerungszeit als Funktion der
Eigengeschwindigkeitsinformation zu bestimmen. Hier wird also die
Verzdgerungszeit unabhéngig von einer eventuell vorhandenen
Sitzbelegungsinformation oder sonstigen Information auBBer der
Eigengeschwindigkeit des Fahrzeugs bestimmt. Es ist daher keine

Sitzbelegungsinformation fir die Bestimmung der Verzégerung der Ausidésung

~ der mindestens einen zweiten Airbagstufe erforderlich, wie es beispielsweise

beim Fahrersitz der Fall sein kann, da dieser bei einem fahrenden Fahrzeug

immer belegt sein muss.

Die Funktion der Eigengeschwindigkeitsinformation kann beispielsweise einen.

stufenférmigen oder linearen Verlauf aufweisen. Denkbar wére auch ein

. nichtlinearer Verlauf der Funktion, der aber in der Regel einen grésseren

Rechenaufwand zur Ermittlung der Verzégerungszeit anhand der
Eigengeschwindigkeitsinformation erfordert.
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Die Eigengeschwindigkeitsinformation wird von mindestens einem Messmittel
zur Verfligung gestellt, das ein Radsensor oder ein Tachometer sein kann.
Diese Messmittel sind in nahezu jedem Fahrzeug vorhanden, so dass die
Eigengeschwindigkeitsinformation auf kostengtinstige Art und Weise unter
Vermeidung aufwendiger speziell fir diesen Zweck vorgesehener Messmittel

gewonnen werden kann.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Ansteuerung eines
Airbagsystems eines Fahrzeugs, wobei das Airbagsystem mindestens einen
Airbag mit einer ersten Stufe und mindestens einer zweiten Stufe aufweist
und abhangig von mindestens einem Sensorsignal zuerst die erste Stufe und
nach einer Verzdgerungszeit die mindestens eine zweite Stufe des Airbags
angestéuert wird. Die Verzdégerungszeit zur Ansteuerung der mindestens

~ einen zweiten Stufe des Airbags wird hierbei abhangig von einer

Eigengeschwindigkeitsinformation des Fahrzeugs bestimmt.

Die Verzdgerungszeit kann beispielsweise durch eine logische Verkniipfung
einer Eigengeschwindigkeitsinformation des Fahrzeugs und einer
Sitzbelegungsinformation bestimmt werden, um eine optimal angepasste

Ausldsung der mindestens einen zweiten Airbagstufe zu bewirken.

Die Verzdgerungszeit kann auch derart eingestellt werden, dass keine
Ansteuerung der mindestens einen zweiten Stufe des Airbags erfolgt, wenn
die Sitzbelegungsinformation einen vorgegebenen Wert signalisiert. Dies ist
‘beispielsweise dann von Vorteil, wenn sich ein Kindersitz oder Gepack auf
einem Fahrzeugsitz befindet und eine Auslésung der mindestens einen
zweiten Airbagstufe nicht erforderlich ist.

Alternativ kann die Verzégerungszeit gemass einer vorgegebenen Funktion
abhéngig von der Eigengeschwindigkeitsinformation eingestellt werden, wenn

die Sitzbelegungsinformation einen vorgegebenen Wert signalisiert.



10

15

20

25

30

WO 2006/024255 PCT/DE2005/001365

5

Die Verzogerungszeit kann als Funktion der
Eigengeschwindigkeitsinformation bestimmt werden, die von mindestens

einem Messmittel der Eigengeschwindigkeit eines Fahrzeugs geliefert wird.

Hierbei kann die Funktion der Eigengeschwindigkeitsinformation einen
stufenférmigen oder linearen Verlauf aufweisen, um mit méglichst geringem
Rechenaufwand die Verzdgerungszeit aus der
Eigengeschwindigkeitsinformation zu ermittein.

Weitere Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit den in

den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen.

In der Beschreibung, in den Ansprichen, in der Zusammenfassung und in den

- Zeichnungen werden die in der hinten angefiihrten Liste der Bezugszeichen

verwendeten Begriffe und zugeordneten Bezugszeichen verwendet.
Die Zeichnungen zeigen in:

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Ausfiihrungsbeispiels der
erfindungeméaBen Vorrichtung zur Ansteuerung eines

Airbagsystems eines Fahrzeugs; und

Fig. 2 ein Diagramm mit dem Verlauf zweier beispielhafter Funktionen
zur Ermittlung der Verzégerungszeit aus der

Eigengeschwindigkeitsinformation eines Kraftfahrzeugs.

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 1 zur Ansteuerung eines Airbagsystems eines
Fahrzeugs, beispielsweise eines Personenkraftwagens (PKW) dargestellt. Die
Vorrichtung 1 umfasst zur Signalerfassung Beschleunigungssensoren 2, die
im Falle eines Zusammenstosses des Fahrzeugs mit einem Hindernis Signale
zum Auslésen von Rickhaltemittein wie Airbags abgeben. Ferner ist ein

Steuergerat, das beispielsweise einen leistungsfahigen pP aufweist, far das
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Airbagsystem mit einem implementieren Algorithmus zur SignalVerarbeitung
insbesondere der Signale der Beschleunigungssensoren 2 und zur

Erzeugung von Ausldsesignalen fiur Airbags vorgesehen.

Wenigstens einer der von der Vorrichtung 1 angesteuerten Airbags umfasst
mehrere, insbesondere zwei Airbagstufen, wie in Fig. 1 durch eine erste und
eine zweite Airbagstufe 5.1 bzw. 5.2 angedeutet ist. Diese Stufen bedeuten,
dass der Airbag fur jede Stufe vom Steuergerét ein Auslésesignal empfangt,
das eine bestimmte Stufe ,ziindet”; im dargestellten Beispiel empfangt eine
erste Airbagstufe 5.1 ein erstes Auslésesignal 5.1.1 und eine zweite
Airbagstufe 5.2 ein zweites'Aule')sesignaI 5.2.1. Die Stufen sind in der Regel
durch mehrstufige, z.B. zweistufige Gasgeneratorén eines Airbags realisiert.
Durch derartige mehrstufige Gasgeneratoren kann die Entfaltung eines
Airbags genauer als bei einstufigen Gasgeneratoren gesteuert werden.
Dadurch kann die Schutzwirkung des Airbags besser an den Verlauf eines
Unfalls angepasst werden.

Die Vorrichtung 1 umfasst weiterhin Messmittel 6 fur die Eigengeschwindigkeit
des Fahrzeugs und eine Sitzbelegungserkennungsschaltung 4. Die
Messmittel umfassen einen Radsensor 6.1 und ein Tachometer 6.2, die beide
die Geschwindigkeit des Fahrzeugs (Eigengeschwindigkeit, nicht die
Relativgeschwindigkeit wie bei einem Pre-Crash-Sensor) messen. Die
Sitzbelegungserkennungsschaltung 4 erfasst die Belegung eines Sitzes,
beispielsweise des Beifahrersitzes. Hierbei kann sie als
Sitzbelegungsinformation nicht nur eine Belegung des Sitzes liefern, sondern
auch Informationen darlber, wie der Sitz belegt ist. Dadurch kann eine
gezieltere Einstellung einer Verzogerungszeit 5.3 des zweiten Ausldsesignals
5.2.1 der zweiten Airbagstufe 5.2 vorgenommen werden. Wird beispielsweise
an das Steuergerat 3 die Information Gbermittelt, daB der Beifahrersitz belegt
ist, die im Sitz befindliche Person allerdings ,out of position* ist, also sich nicht
vollstandig im Sitz befindet, kann der im Steuergerat 3 implementierte
Auslose-Algorithmus die Verzégerungszeit 5:3 entsprechend einstellen,
beispielsweise derart, daB3 die zweite Airbagstufe 5.2 friher als bei einer sich
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vollstandig im Sitz befindlichen Person geziindet wird, um schwerere

Verletzungen zu vermeiden.

Die Verzégerungszeit 5.3 wird im Steuergeréat 3 abhangig von den
zugefiihrten Signalen und Informationen bestimmt. Beispielsweise kann sie
abhangig von der zugefiihrten Eigengeschwindigkeitsinformation geman einer
in Fig. 2 dargesteliten Funktion 3.1 bestimmt werden. Die Funktion 3.1 ist in
Fig. 2 als stufenférmige Funktion 3.1.1 und als lineare Funktion 3.1.2
dargestellt. Bei beiden Funktionen 3.1.1 und 3.1.2 nimmt die auf der Ordinate
dargestellte Verzdgerungszeit mit steigender auf der Abszisse dargestellter
Geschwindigkeit des Fahrzeugs ab, im Falle der Funktion 3.1.1 sprunghaft
und im Falle der Funktion.3.1.2 Stetig. Die Implementierung der Funktion 3.1
in dem Steuergerat 3 kann beispielsweise in Form einer Tabelle erfolgen, in
der verschiedene Geschwindigkeiten und die dazugehdrigen
Verzégerungszeiten abgelegt sind. Denkbar ist auch die Realisierung in Form
einer Berechnung der Verzégerungszeit aus der Geschwindigkeit, die sich bei
beiden Funktionsbeispielen 3.1.1 und 3.1.2 als mit relativ geringem
technischen Aufwand realisierbar erweist. Selbstverstandlich kann in eine
derartige Berechnung noch die Sitzbelegungsinformation einfliessen,
beispielsweise indem bei einer nicht vorhandenen Sitzbelegung die
Verzdgerungszeit auf ,Unendlich” eingestellt wird, so daf die zweite
Airbagstufe Uberhaupt nicht geziindet bzw. aktiviert wird.
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3.1

3.1.1
3.1.2

5.1
5.1.1
5.2
5.2.1
5.3

6.1
6.2

Bezugszeichen

Vorrichtung zur Ansteueruhg eines Airbagsystems eines Fahrzeugs
Beschleunigungssensoren

Steuergerét fur das Airbagsystem mit einem implementieren
Algorithmus zur Signalverarbeitung und Erzeugung von |
Auslosesignalen der ersten und zweiten Airbagstufe 5.1 bzw. 5.2
Funktion der Verzégerungszeit abhangig von der
Eigengeschwindigkeitsinformation des Fahrzeugs

stufenférmige Funktion

lineare Funktion

Sitzbelegungserkennungsschaltung

erste Airbagstufe

erstes Ausldsesignal far die erste Airbagstufe 5.1

zweite Airbagstufe

zweites Auslosesignal flr die zweite Airbagstufe 5.2
Verzdgerungszeit zwischen erstem und zweitem Auslésesignal 5.1.1
und 5.2.1

Messmittel fir die Eigengeschwindigkeit des Fahrzeugs

Radsensor

Tachometer

logische Verknlipfung der Eigengeschwindigkeitsinformation des

Fahrzeugs und einer Sitzbelegungsinformation

PCT/DE2005/001365
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Ansteuerung eines Airbagsystems eines

Fahrzeugs, wobei das Airbagsystem mindestens einen Airbag mit einer
ersten Stufe (5.1) und mindestens einer zweiten Stufe (5.2) aufweist
und die Vorrichtung (1) ausgebildet ist, abhangig von mindestens
einem Sensorsignal (2) zuerst die erste Stufe (5.1) und nach einer
Verzdgerungszeit (5.3) die mindestens eine zweite Stufe (5.2) des
Airbags anzusteuern,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) ferner ausgebildet ist, die Verzdgerungszeit (5.3)
zur Ansteuerung der mindestens einen zweiten Stufe (5.2) des Airbags
abhangig von einer Eigengeschwindigkeitsinformation (6) des

Fahrzeugs zu bestimmen.

. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

sie ausgebildet ist, die Verzdégerungszeit (5.3) durch eine logische
Verknipfung (7) einer Eigengeschwindigkeitsinformation (6) des
Fahrzeugs und einer Sitzbelegungsinformation (4) zu bestimmen.

. Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

sie ausgebildet ist, die Verzbgefungszeit (5.3) derart einzustellen, dass
keine Ansteuerung der mindestens einen zweiten Stufe (5.2) des
Airbags erfolgt, wenn die Sitzbelegungsinformation (4) einen

vorgegebenen Wert signalisiert.

. Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
sie ausgebildet ist, die Verzbgerungszeit (5.3) gemass einer
vorgegebenen Funktion (3.1.1, 3.1.2) abhangig von der
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Eigengeschwindigkeitsinformation (6) einzustellen, wenn die
Sitzbelegungsinformation (4) einen vorgegebenen Wert signalisiert.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
sie ausgebildet ist, die Verzogerungszeit (5.3) als Funktion der

Eigengeschwindigkeitsinformation (3.1.1, 3.1.2) zu bestimmen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Funktion der Eigengeschwindigkeitsinformation einen
stufenférmigen (3.1.1) oder linearen Verlauf (3.1.2) aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Eigengeschwindigkeitsinformaﬁon von mindestens einem
Messmittel (6) der Eigengeschwindigkeit eines Fahrzeugs zur
Verfligung gestellt-wird, wobei das mindestens eine Messmittel ein

Radsensor (6.1) oder ein Tachometer (6.2) ist.

8. Verfahren zur Ansteuerung eines Airbagsystems eines Fahrzeugs,
wobei das Airbagsystem mindestens einen Airbag mit einer ersten
Stufe (5.1) und mindestens einer zweiten Stufe (5.2) aufweist und
abhangig von mindestens einem Sensorsignal (2) zuerst die erste
Stufe (5.1) und nach einer Verzégerungszeit (5.3) die mindestens eine
zweite Stufe (5.2) des Airbags angesteuert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass .
die Verzégerungszeit (5.3) zur Ansteuerung der mindestens einen
zweiten Stufe (5.2) des Airbags abhé&ngig von einer
Eigengeschwindigkeitsinformation (6) des Fahrzeugs bestimmt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verzdgerungszeit (5.3) durch eine 'logische Verknupfung (7) einer
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Eigengeschwindigkeitsinformation (6) des Fahrzeugs und einer
Sitzbelegungsinformation (4) bestimmt wird.

10.Verfahren nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
5 die Verzogerungszeit (5.3) wird derart eingestellt, dass keine
Ansteuerung der mindestens einen zweiten Stufe (5.2) des Airbags
erfolgt, wenn die Sitzbelegungsinformation (4) einen vorgegebenen

Wert signalisiert.

11.Verfahren nach Anspruch 9,
10 dadurch gekennzeichnet, dass
die Verzdgerungszeit (5.3) gemass einer vorgegebenen Funktion
(8.1.1, 3.1.2) abhangig von der Eigengeschwindigkeitsinformation (6)
eingestellt wird, wenn die Sitzbelegungsinformation (4) einen

vorgegebenen Wert signalisiert.

15 12.Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass -
die Verzégerungszeit (5.3) als Funktion der
Eigengeschwindigkeitsinformation (3.1.1, 3.1.2) bestimmt wird.

13.Verfahren nach Anspruch 12,
20 dadurch gekennzeichnet, dass
die Funktion der Geschwindigkeitsinformation einen stufenférmigen
(8.1.1) oder linearen Verlauf (3.1.2) aufweist.
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