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£t temperaturforskelsprovningssysten (10) omfatter en
forste varmeledende foleplade (54), en anden varmeledende
foleplade (70), organer (34, 36, 40, 39) til endring

af temperaturen af den anden varmefolsomme feleplade,
organer (12, 20, 21, 22) til at holde den ferste varmele-
dende foleplade ved en konstantl ferste temperatur, og
organer (36, 40, &3) til detektering af temperaturforskel-
len mellem den ferste varmeledende feleplade og den

anden varmeledende foleplade.

Temperaturfolsomheden af el omrade hos et individ bestem-
mes ved, at (a) omridet bringes i kontakt med en forste
varmeledende fgleplade med en forste temperatur, {(b)
omradet bringes i kontakti med en anden varmeledende
feleplade med en anden temperatur, og {c) temperaturfor-
skellen mellem den ferste varmeledende foleplade og

den snden varmeledende foleplade varieres for at bestem-
me individets evne til at skelne mellem den forste tempe-

ratur cg den anden temperatur.

fortsattes
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Opfindelsen angér et differentialvarmeprevningssystem
til bestemmelse af temperaturfelsomheden i et omréde
hos et individ, omfattende to temperaturgivere, som
er indrettet til at holdes pé& forskellig temperaturer.
Nzrmere bestemt angdr opfindelsen et apparat til be-
stemmelse af et individs evne til at skelne mellem to
overflader med forskellige temperaturer for at afgere

om og i hvilken grad individet lider af neuropati.

Neuropati er en almindelig betegnelse anvendt for sygdomme
eller lasioner, der involverer perifere nerver. Opfindel-
sen vedrerer neuropatier, som pavirker sensoriske nerve-
fibre. Neuropati er et almindeligt problem, som ofte
foradrsager svaghed eller smerte, 0og er en komplikation,

som kan ledsage diabetes.

En fremgangsmdde til bestemmelse af neuropati, som pavir-
ker sensoriske nervefibre, er beskrevet i Fruhstorfer

et al., Journal of Neurology, Neurosurgery, and Psychia-
try, 1976, 39, 1071 - 1075. Den deri beskrevne Marstock-
stimulator var udformet til at tilvejebringe en kvanti-
tativ teknik til maling af varme, kolde og termiske
smerteterskler. Ved Marstock-metoden holdes det omrade

af individet, som skal preves, pa en overflade, hvis
temperatur haves eller sankes, indtil individet opfatter,

at overfladetemperaturen bliver varmere eller koldere.

Fra DE offentliggerelsesskrift nr. 2 609 415 kendes

et proveapparat for den menneskelige temperatursans,

som bestar af to identisk udformede temperaturgivere,
hvoraf den ene som felge af sin iboende kulde uden tvivl
anses for kold, og den anden ved hjelp af en elektronisk
forbindelse og et batteri- eller akkumulatorgreb holdes
pd en temperatur, der uden tvivl anses for varm, hvor-
ved en kontrollampe viser opndelse af driftstemperatur.

De to temperaturgivere er anbragt i en vinkel p& hin-
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anden, sa den ene kan holdes mod det sted pa& huden,
hvis temperatursans skal praves, uden at den anden kan
forfalske prevningens resultat. Det fremgéar af beskri-
velsen at formdlet med dette apparat er at afprove et
individs evne til at skelne mellem temperaturer, som

et sundt menneske uden tvivl vil opfatte som varm (42-
43 °C) og kold (stuetemperatur, 20-25 °C), og den varme
temperaturgiver holdes pa den indstillede temperatur

af et termostatrequleret elektrisk varmeelement.

Den foreliggende opfindelses formé&l er at méle et in-
divids evne til at skelne smd forskelle i temperatur

fremfor felsomhed for endringer 1 temperatur.

Dette opnas med differentialvarmeprevningssystemet ifael-
ge opfindelsen, som er sazregent ved det i krav 1's ken-

detegnende del angivne.

Kombinationen af de to temperaturgivere, her betegnet
som feoleplader, med et kelemiddelkredsleb, som giver

en fast referencetemperatur pd felepladerne, og med

en termoelektrisk varmepumpe og et temperaturfeleele-
ment i forbindelse med hver fegleplade samt en styre-

og udleseenhed, som via temperaturfeleelementerne regi-
strerer temperaturen af hver feleplade og styrer ydel-
sen af de respektive termoelektriske varmepumper, gar
at systemet ifelge opfindelsen kan indstilles pa nsjag-
tigt styrede temperaturforskelle, som kan geres mindre
end 0,1 °C.

Systemet ifslge opfindelsen anvendes ved en fremgangsmade
til bestemmelse af temperaturfelsomheden af et omrade
hos et individ, hvorved (a) omradet bringes i kontakt
med den ferste varmeledende feleplade med en ferste
temperatur, (b) omraddet bringes i kontakt med den anden

varmeledende feoleplade med en anden temperatur, og (c)
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temperaturforskellen mellem den ferste varmeledende
foleplade og den anden varmeledende feleplade varieres
for at bestemme individets evne til at skelne mellem

den ferste temperatur og den anden temperatur.

Opfindelsen skal i det felgende beskrives narmere med

henvisning til tegningerne, hvor

fig. 1 er en skematisk gengivelse af et system ifelge

opfindelsen;

fig. 2 er en perspektivisk tegning af en varmeledende

feleindretning; og

fig. 3 er et blokdiagram, som viser funktionsblokkene
og deres anvendelse til at styre, fole og vise tempera-

turforskelle.

Fig. 1 er et skema over et transistoriseret bipoleart
temperaturstyringssystem 10 med lukket slejfe ifelge
opfindelsen. Systemet 10 inkluderer en keleenhed 12,

en ferste varmeledende fsleindretning 24, en anden varme-
ledende feoleindretning 30 og en styre- og udlaseenhed

39.

Koleenheden 12 inkluderer et kslemiddelreservoir 13,
en cirkulationspumpe 14 p& en brekdel af en hestekraft
med en kslemiddeludgang 16 og en returindgang 18 til
kolemiddelreservoiret. Et egnet kelemiddel er vand,

selv om andre kelemidler kan anvendes.

Et forste kelemiddelrer 20 forbinder kslemiddeludgangen
16 med den farste varmeledende fegleindretning 24, som

er vist i perspektivisk afbildning i fig. 2. Den forste
varmeledende feleindretning 24 og den anden varmeleden-

de feleindretning 34 har den samme struktur.
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Den ferste varmeledende feleindretning 24 har en faorste
varmeledende foleplade 54 fremstillet af et materiale
med god varmeledningsevne, sésom molybdan eller aluminium.

Omradet af et individ, hvis temperaturfeslsomhed skal

bestemmes, anbringes pa den evre flade, som har en hensigts-

messig sterrelse, sdsom 3 x 4 cm, af den ferste varme-
ledende foleplade 54. En forste termoelektrisk varmepumpe
28, som er en Peltier-halvlederindretning, sasom en
enkelt-trins model MI 1120 fra Marlow Industries i Gar-
land, Texas, U. S. A., med en varmekapacitet pa 350
mW/°C, er forbundet ved hjalp af et forste kabel 36

med et feorste stik 38 og er fastgjort til den ferste
varmeledende feleplade 54. Det forste kabel kan f. eks.
vere et type E Teflon-afskarmet elektronisk kabel, Beldon
part No. 83352 med to tréadpar. Fastgerelsen kan veare
gennemfsrt ved enhver hensigtsmassig metode, som vil

fere til en god varmeledning mellem den forste varmefel-
somme feleplade 54 og den ferste termoelektriske varme-
pumpe 28. F. eks. kan varmeledende epoxy anvendes til
fastgerelsen. Den forste varmeledende foleplade 24 har

en fod 55, s& indretningen kan hvile pa en flad overflade.

Et forste temperaturfeleelement 26, f. eks. en platintem-
peraturmodstandsaftaster, som kan fas fra Omego, Inc.,
Stamford, Connecticut, U. S. A., kalibreret til DIN
Standard 43760 (a = 0,00385), er varmeledende fastgjort,
f.eks. med en varmeledende epoxy, til den ferste varme-
ledende foleplade 54 og er forbundet med det farste
kabel 36, som igen er forbundet med styre- og udlaseen-
heden 39 ved det forst stik 38. Temperaturen, som foles
af det forste temperaturfeleelement 26, frembringer
variationer i dets elektriske ydelse i overensstemmelse
med en standardreferencetabel, sé&som DIN Standard 43760.
Disse variationer transmitteres ved hjalp af det ferste
kabel 36.
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Den anden varmeledende feleindretning 30 har en anden
varmeledende feleplade 70, pa hvilken det omrade af
individet, for hvilket temperaturfelsomheden skal bestem-
mes, anbringes, og en anden termoelektrisk varmepumpe

34, et andet temperaturfeleelement 32 varmeledende fast-
gjort til den anden varmeledende feleplade 70. Et andet
kabel 40 er forbundet med styre- og udleseenheden 34

ved et andet stik 42 og er ogsad forbundet med det andet

temperaturfeleelement 32 og den anden varmepumpe 34.

De termoelektriske varmepumper 28 og 34 har den evne
som reaktion p& spandingspolaritet og amplitude at have,
senke eller stabilisere temperaturen af pladen henholds-

vis 54 eller 70, som styres.

Et andet keslemiddelrsr 21 forbinder den ferste varmele-
dende fogleindretning 24 med den anden varmeledende fo-
leindretning 30. Et tredje kelemiddelrer 22 forbinder
den anden varmeledende feleindretning 30 med kslemiddel-
reservoir-returindgangen 18. Kslemiddelrerene 20, 21

og 22 kan f. eks. vere 6,3 mm Tygon-plastrar.

Styre- og udlaseenheden 39 inkluderer en afbryder 51,

en udlesningsvalger 43 med en forste velgerkontakt 44,
som styrer udlesningen af temperaturen pa den anden
varmeledende feleplade 70, en anden velgerkontakt 46,

som styrer udlasningen af temperaturen af den foerste
varmeledende feoleplade 54, og en tredie velgerkontakt

48, som styrer udlaesningen af temperaturforskellen mellem

den farste varmeledende fsleplade 54 og den anden varme-

ledende feleplade 70.

En udlazseenhed 50 viser den information, som valges
af udlasningsvelgeren 43. Udleseenheden 50 er fortrins-
vis en tre-ciffers flydende krystal-udleseenhed, selv

om andre udlaesningsformater og alternative typer af
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udleseenheder, sésom lysudsendende dioder, kan anvendes.

Den snskede forskel mellem den feorste varmeledende fale-
plade 54 og den anden varmeledende feleplade 70 stilles
ved hjelp af en ti-omdrejningers vernierskala-styring
52, som er i1 stand til at spande over et temperaturom-

rdde pa 0 - 50 °C i mindste foregelser pa 0,05 °C.

Systemet 10 er konstrueret saledes, at det tillader
temperaturen af den anden plade 70 at styres til en
verdi indenfor 0,1 °C. En sadan styring er nedvendig
for nsjagtigt og reproducerbart at bestemme et individs
felsomhed for temperaturforskelle og dermed graden af

neuropati i individets proveomréade.

Keleenheden 12 og rerene 20, 21 og 22 holder den forste
varmeledende feleplade 54, kaldet den passive plade,
ved en kaonstant temperatur, almindeligvis omgivende
stuetemperatur, ved at der pumpes kslemiddel igennem

et indre kammer i den varmeledende fgleplade 54. Kole-
midlet fjerner varme, som tilferes den passive plade

54 fra individets omrade, der proves. Et recirkulerende
kelemiddelbad med tilstrzkkelig temperatur til at holde
den esnskede temperatur af den passive plade 54 inden
for 0,1 °C vil almindeligvis kreve en kolemiddelkapacitet
pad fra omkring 4 til omkring 11 liter og er kommercielt

tilgengeligt.

Kelemidlet streommer i serie igennem det andet rer 21
til den anden varmeledende fgleplade 70, som kaldes

den aktive plade, og absorberer usnsket varme frembragt
af den anden termoelektriske varmepumpe 34. Kelemidlet
sendes derpd tilbage til kelemiddelreservoiret 13 ved
hjalp af det tredie rer 22 og kslemiddelreservoir-re-
turindgangen 18. Volumenet af kslemiddelreservoiret

13 tillader kslemidlet at sprede enhver varme, saledes
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at den omgivende temperatur opretholdes. Ved at der
sendes keslemiddel igennem bade den aktive plade 70 og
den passive plade 54, vil individet ikke valge en plade,

fordi den har mere eller mindre vibration end den anden.

Styre- og udlesningsenheden 39 far signaler, der er
representative for temperaturen, fra pladerne 54 og 70,
sammenligner den faktiske forskel mellem pladerne 54

og 70 med den enskede forskel indstillet ved hjelp af
skalaen 52 og udsender den spanding, som er nedvendig
for at holde den snskede forskel, ved styring af den
aktive plades 70 temperatur ved hjzlp af den anden ter-

moelektriske varmepumpe 34.

Fig. 3 er et blokdiagram, som viser funktionsblokkene
og deres anvendelse til at styre, fole og vise temperatur-
forskellen mellem den aktive plade 70 og den passive

plade 54.

Signalomsatteren 56, f. eks. en, der anvender to preci-
sionsinstrumenteringsforstarkere, sasom Analog Devices

AD 521 og dermed forbundne passive komponenter, forsterker
og skalerer den spanding, som frembringes af foleelemen-
terne 26 og 32, og udsender en analog spanding ekviva-
lent med temperaturen i °C af hver plade 54 og 70 til

anvendelse for en komparator 57 og udlasningsvalgeren

43,

Udlesningsvalgeren fremforer temperatursignalet for

den aktive plade 70, den passive plade 54 eller tempera-
turforskellen til et digitalvoltmeter og udlazseenhed

72. Voltmeteret kan f.eks. vere Simpson digital panel
meter series 2865 DPM. Signalet omsettes til en tempe-

ratur i °C og vises pa udleseenheden 50.

Skalaen 52 ger det muligt for operateren at indstille
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den snskede forskel i temperatur mellem den aktive plade
70 og den passive plade 54. Denne indstilling omsattes
til en analog referencespanding 60, som er et analogt
udtryk for den snskede temperaturforskel mellem pladen
54 og pladen 70.

Komparatoren 57, f. eks. en National Semiconductor LM311
spendingskomparator, sammenligner spandingsforskellen
fra signalomsaztteren 56 og den analoge referencespanding
60. Resultatet af denne sammenligning sendes til ud-
gangsstyrelogikken 58, som er et komplementart effekt-

transistorforsterker/drivkredsleb, som et fejlsignal.

Fejlsignalet forarbejdes af udgangsstyrelogikken 58,

og der frembringes et signal, som far den aktive plades
70 temperatur til at stige eller falde efter behov,
indtil den faktiske temperaturforskel mellem den aktive
plade 70 og den passive plade 54 er 1lig med den snskede
forskel indstillet p& skalaen 52. Systemet 10 er et
lukket-slejfe-system, som kontinuert sammenligner den
faktiske temperaturforskel med den snskede temperatur-
forskel og modificerer det bipolare udgangssignal til

at holde den kravede temperaturforskel.

En effektforsyning 64 tilvejebringer requlerede spandin-
ger, som er nedvendige for de logiske elementer inkor-
poreret i fig. 3, og den nedvendige energi til de termo~

elektriske pumper 24 og 30.

Et to-tréds-par 40a og 40b i det andet kabel 40 er for-
bundet med signalomsaztteren 56 fra den aktive plade

70. En resterende tradd 40c er forbundet med udgangssty-
relogikken 58 fra den aktive plade 70.

Et to-trads-set 36a og 36b i det forste kabel 36 er

forbundet fra den passive plade 54 med signalomsatteren
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56. Ingen forbindelse er tilvejebragt mellem den passive
plade 54 og udgangsstyrelogikken 58, da den passive
plades temperatur holdes ved hjazlp af kglemiddelstrem-

men.

Kommercielt tilgazngeligt udstyr kan modificeres til
opnéelse af et system ifslge opfindelsen. F. eks. kan

en Model BFS-2TC temperaturstyret kold/varm plade komplet
med tilherende effektforsyning fra Bailey Instrument

Co., Saddle Brook, New Jersey, U. S. A. endres ved til-
fojelse af resistorer til temperaturstyreenhedens span-
dingsstyringsmekanisme for at reducere den aktive plades
temperaturomrade til mellem ca. 0 og ca. 50 °C. Bailey-
udstyrets normale operationsomrade pa fra -40 til +60

oC kan fere til vavsbeskadigelse, hvis det indstilles
forkert. Ligeledes tilfejes fortrinsvis en finstyringsknap
kalibreret i 12 fastsatte trin pd 0,1 °C til spandings-
styringen. Denne knap anvendes i forbindelse med den
grove temperaturindstillingsstyring i de endelige sta-
dier af prevningen og reducerer i hoj grad den tid,

som krazves til at opna bestemte temperaturindstillinger.
BFS-2TC inkluderer en 3 x 4 cm Peltier varmeledende

feleindretning.

Systemet ifelge opfindelsen inkluderer ogsa en anden

3 x 4 cm Peltier varmeledende feleindretning for BFS-2TC-
enheden, et TH-6D differentialtermometer med udleseen-
hed, et forbindelseskabel til forbindelse af BFS-27C-
enheden med differentialtermometeret, to monterings-
stativer og en PT-6 pakke med sonder, som alle fas fra
Bailey Instrument Company. Kabler forbinder hver tempe-
raturfeleindretning med udlesningstermometeret. Peltier-
indretningen, der anvendes som aktiv plade, er forbundet
med styreenheden, og den aktive plades temperaturfe-
leindretning er ogsd forbundet med styreenheden. De

to plader, en aktiv og en passiv, gennemstremmes i serie
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med vand som tidligere beskrevet.

Indretningen ifelge opfindelsen er tilpasset til at
kvantificere evnen hos menneskelige individer til at
detektere sma andringer i temperatur, iser ved de distale
ekstremiteter af deres gvre og nedre lemmer. Som re-
sultat heraf kan indretningen og prsvningsmetodologien
anvendes til at kontrollere integriteten af neuroner

med lille diameter, nar et lagemiddel, som kan veare
nyttigt til behandling af diabeteskomplikationer, afpro-

VES.

Fer prevningen bsr alle individer have en adaptations-
periode pa 10 - 15 minutter, hvorunder de kan vanne

sig til stuetemperatur. Ved afslutningen af dette tids-
rum ber overfladetemperaturen af individets hud ved

det sted, som skal preves, bestemmes, fortrinsvis til
de narmeste 0,1 °C. Hudtemperaturen kan males ved an-
vendelse af digitaltermometeret p& direkte made. Tem-
peraturfeslesonden kan stikkes i enten den aktive eller

passive sektion af termometeret.

Efter adaptationsperioden ber hvert individ gives lejlig-
hed til at blive bekendt med prevningsapparatet og med

de forventede temperaturfornemmelser. Et antal tempera-
turer ber indstilles og afpreves af individet. Under
dette tidsrum kan forsesgslederen instruere individet

med hensyn til den passende tid og det passende tryk,
hvormed vedkommende skal berere pladerne. Ved begyndel-
sen af prevningsperioden kan der f.eks. gives felgende

instruktioner:
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"Yzr s& venlig at presse Deres finger imod hver plade
skiftevis. Pres hardt og i omkring et sekund mod
midten af hver plade. En af de to plader vil feles
koldere, og De m& afgere, om det er den hejre eller
vénstre plade. Pladerne vil aldrig vere ved samme
temperatur, og De mé traffe en afgerelse ved hvert
forseg. Opgaven vil blive mere og mere vanskelig,

s& tab ikke modet. Jeg forstdr, at De sandsynligvis

vil gette under mange af forsegene."

Til startforseget ber forsegslederen indstille temperatur-
forskellen pa et niveau, som kan skelnes 100 % af tiden.
For mange individer i 20 - 70 drs alderen er en begyn-
delsestemperaturforskel péd 5,0 °C tilstrekkelig. Dette
niveau bar foreges for individer med forventet neuropati,
for zldre individer, eller nar fedderne afproves. En
bedemmelse af det passende startniveau for et bestemt
individ kan foretages under forprevningsperioden. Tegnet
(¥) p& den digitale udlesning vil informere forsegs-
lederen om, hvorvidt den aktive eller passive plade
faktisk er koldest. Instrumentindstillingen, individets

valg og om det er korrekt eller ukorrekt, kan opnoteres.

Hvis individet er korrekt kan den temperaturforskel,
som blev anvendt ved den ferste prevning, reduceres

med omkring 10 % til det naste forseg, og denne proces
kan fortsattes indtil den ferste fejl. Denne procent

er ikke et nejagtigt krav, men snarere en retningslinie.
Hvis temperaturforskellen falder under 1,0 °C kan alle
endringer foretages i trin p& 0,1 °C under anvendelse
af finstyringsknappen. Nar individet ger sin ferste
fejl, ber den identiske temperatur gentages ved 3 pa
hinanden felgende forseg. Hvis den korrekte position
velges i to af de tre forseg, sznkes temperaturforskel-
len. Hvis der geres fejl i to af de tre forseg, ber

temperaturen haves. Alle niveauer under 0,7 °C ber gen-



10

15

20

25

30

DK 163955 B

12

tages to gange, selv hvis individet vaelger den korrekte

position.

Prevningen er fuldfert, nar individet har gjort i alt

tre fejl. Ved dette tidspunkt ber den passive plades
overfladetemperatur (direkte aflasning pa digitaltermo-
meteret) indferes pa dataarket. Under hele prevningen

m& forekomsten af den koldeste overflade varieres til-
faldigt over bade den aktive og den passive plade. En
to-vejs-randomiseringstabel kan vere til hjelp ved udvel-

gelse af prevningssekvensen.

Til nejagtig temperaturfelsomhedsprevning mad forssgsle-~

deren vere omhyggelig med de fslgende detaljer:

1. Individet bsr vere ens i placeringen af bersringen
og den tilnzrmelsesvise kraft, som pafsres hver plade.
Instruktioner som "ver sd venlig at trykke hardere"

kan gives under prevning for at sikre overensstemmelse

fra forseg til forseg.

2. Tidsintervallet mellem forssgene standardiseres for-
trinsvis til omkring 15 sekunder. Det tager fysisk lan-
gere tid at indstille et nyt temperaturniveau, som kraver,
at man krydser nulpunktet (dvs. -2,6 til +2,3) sammen-
lignet med indstillingen pa& den samme side af nulpunktet
(dvs. -2,6 til -2,3). Denne faktor ma ikke afspejles

i tidsrummet mellem forsegene, da det kan give en ikke-

temperaturbetinget antydning.

3. N&r man prever ved det samme niveau som i det for-
udgdende forseg, ber lydene og bevagelserne forbundet

med temperaturandring simuleres af forsegslederen.

4. Individet bsr omhyggeligt afskarmes fra at betragte

instrumentindstillingen eller dataarket.
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Procedurerne til bestemmelse af temperaturfelsomhedster-
skel pd fedderne er identiske med dem, der er beskrevet
ovenfor, idet storetden pa den ene fod bringes i kontakt
med pladen. Dette kan lettes ved anbringelse af pladen
pad gulvet eller pd en lidt havet platform (omkring 15
cm). Hvis individet har vanskeligt ved at foretage over-
ensstemmende kontakt med den stimulerende overflade,

ber forssgslederen fore téen til det passende mal. I
ekstreme tilfalde kan pladerne lasgeres fra understet-
ningsplatformene og holdes manuelt mod téden i rezkkefelge.
Den manuelle anbringelse af pladerne kan anvendes til

at preve tarskler 1 de mere proximale dele af enten

det ovre eller nedre lem.

Absolut terskel

Det ferste trin i udregningen af den absolutte tarskel
for detekterbar temperaturforskel er at bestemme tempe-
raturforskelsvaerdierne ved de tre fejl og de tre laveste
korrekte svar. Den hajeste og laveste verdi af disse
seks par elimineres, 0g gennemsnittet af de resterende
fire svar bestemmer den absolutte temperaturfelsomheds-
tzrskel. Denne procedure er udformet til at udnytte

en tilstrekkelig udvelgelse af datapunkter og eliminere
en uforholdsmassig medvirken af et enkelt unormalt svar
til den absolutte tzrskel. En anden foretrukken metode
er at anvende temperaturverdierne af fem fejl og de

fem laveste korrekte svar, elminere den hojeste og den
laveste verdi og bestemme gennemsnittet af de reste-

rende 8 svar for at bestemme den absolutte temperatur-

fglsomhedsterskel.

Relativ terskel

En anden vardi, som kan opnas for hvert individ, er

den udregnede absolutte terskel udtrykt som en procent
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af den passive plades temperatur. Séaledes ville en absolut
terskel pa 0,6 °C oversattes til en relativ tazrskel

pd 2,4 % hvis den passive havde en temperaturaflasning
pa 25 °C, og til en verdi pa& 3,0 %, hvis den passive
plade var ved 20 °C. Over midteromrédet af stimulusin-
tensitet er det blevet pavist ved de somatosensoriske,
auditoriske og visuelle modaliteter, at den minimale
detekterbare 2ndring i energi er omtrentlig proportional
med den totale energi af sammenligningsstimulusen. Dette
udtrykkes som Weber's lov (A1/1 = C) hvor 1 er lig

med stimulusintensiteten, og C er en konstant, som er
forskellig for hver modalitet. Det at udtrykke tempera-
turfelsomhed som en relativ taerskel ville vaere af stor
verdi under omstendigheder, hvor den passive plades
temperatur kunne forventes at adskille sig ved en vea-
sentlig mengde mellem preveperioderne. Et alternativ

til at udtrykke tarskelvaerdier som en procent er at
korrigere den absolutte terskel med en faktor, som af-
spejler forskellene i den passive plade. P& denne made

kunne temperatur fortsat udtrykkes i °C.

39 individer blev prgvet ved den ovenfor skitserede
procedure, og deres tarskler for fingerstimulering blev
bestemt. Individernes alder var i omradet fra 16 til

88 ar, og alle var frie for nogen som helst historie

af neurologisk mangel. Den gennemsnitlige absolutte
terskel for denne population var 0,65 °C, og standard-
afvigelsen var 0,20 °C. Det var ikke nsdvendigt at ud-
regne relativ terskel, da den passive plades temperatur
ikke varierede med mere end 2,5 °C over prevningsperioden.
Der er et tilsyneladende fald i temperaturfelsomhed

og en foregelse i varians som funktion af alder. Tersk-
lerne for m@end og kvinder adskilte sig ikke vasentligt

ved 0,05 niveauet.

Absolutte temperaturfelsomhedstarskler blev opndet hos
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8 individer for stimulering af t@erne med et gennemsnit
pad 0,88 °C. Mange individer havde terskler, som var

omtrentligt akvivalente for fingre og teer.
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Patentkrrauv:

1. Differentialvarmeprevningssystem til bestemmelse
af temperaturfelsomheden af et omrade hos et individ,
omfattende to temperaturgivere, som er indrettet til
at holdes p& forskellig temperatur, k e n d e t e g-
n et ved, at det omfatter

- et reservoir (13) for et flydende keslemiddel;

- en feorste varmeledende feleindretning (24) omfattende
en kombination af en ferste varmeledende feleplade (54)
med en blottet overflade, som er tilpasset til at an-
bringes i kontakt med det navnte omrade hos et individ,
en ferste termoelektrisk varmepumpe (28), som er termisk
koblet til den ferste feleplade og indrettet til at
have, sanke eller stabilisere pladens temperatur, og

et ferste temperaturfeleelement (26), som er forbundet
med den forste foleplade (54) og har en feorste elek-
tronisk kabelforbindelse (38) med en styre- og udlese-
enhed (39);

- et forste kolemiddelrsr (20) til at overfere flydende
kelemiddel fra reservoiret (13) til den ferste feleind-
retning (24) og holde den ferste feleplade (54) ved

en konstant forste temperatur;

- en anden varmeledende feleindretning (30) omfattende
en kombination af en anden varmeledende feleplade (70)
med en blottet overflade, som er tilpasset til at an-
bringes i kontakt med det navnte omrade hos et individ,
en anden termoelektrisk varmepumpe (34), som er termisk
koblet til den anden feleplade (70) og indrettet til

at have, sanke eller stabilisere pladens temperatur,

og et andet temperaturfeleelement (32), som er forbun-

det med den anden feleplade (70) og har en anden elektro-
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nisk kabelforbindelse (40) med styre- og udlaseenheden

(39);

- et andet kaolemiddelrer (21), som forbinder den ferste
feleindretning (24) med den anden feleindretning (30),
og et tredie kelemiddelrer (22), som forbinder den anden
foleindretning (30) med reservoiret (13), séledes at
rekken af kolemiddelrer, feleindretninger og reservoir
danner et lukket kredsleb af cirkulerende flydende ke-
lemiddel;

- hvorhos den navnte styre- og udlazseenhed (39) er ind-
rettet til at modtage og transmittere signaler fra den
forste (24) og den anden (30) feleindretning og derved
styre ydelsen af de respektive termoelektriske varme-
pumper (28, 34), siledes at der etableres en temperatur-
forskel mellem den konstante temperatur af den ferste
foleplade (54) og en variabel temperatur af den anden
feleplade (70), og detektere og vise denne temperatur-

forskel.

2. System ifelge krav 1, k e n d e t e gnet ved,
at hver af de to termoelektriske varmepumper (28, 34)

inkluderer en Peltier-effekt-halvleder-indretning.

3. System ifslge krav 1 eller 2, k e n detegnet
ved, at temperaturen af den ferste foleplade (54) er

omgivende stuetemperatur.
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