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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b uzdatniania, zwtaszcza odzelaziania wody geotermalne;j,
Z przeznaczeniem na cele rekreacyjne i balneologiczne.

Znane sg sposoby uzdatniania, zwtaszcza odzelaziania wéd podziemnych, okreslanych wedtug
kryterium balneologicznego jako wody zwykie, ktérych temperatura nie przekracza 20°C. Wiekszos¢
Z nich opiera sie o procesy utleniania zelaza dwuwarto$ciowego do zelaza tréjwarto$ciowego, po czym
wytworzong zawiesine usuwa sie w procesach sedymentagiji i filtracji. Uzdatniona woda o temperaturze
do 20°C posiada takie wtasciwosci fizykochemiczne, ze nadaje sie do picia, do celéw spozywczych i na
potrzeby gospodarstwa domowego oraz moze zostaé wykorzystana w celach balneologicznych i do
napetniania basenow.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 162 826 sposéb uzdatniania wody do celdéw pitnych
i przemystowych w szczeg6Inosci usuwania zelaza polegajgcy na tym, ze woda poddawana jest proce-
sowi magnetycznemu w aparacie do magnetodynamicznej obrébki, napowietrzaniu w strumienicy oraz
mieszaniu wirowemu i filtracji przez ceramiczne $wiece filtracyjne.

Znana z polskiego zgtoszenia P 385471 cieptownia geotermalna zawiera ujecie wody geotermal-
nej, z ktérego pobierana jest woda geotermalna o temperaturze powyzej 70°C za pomocg pompy. Ru-
rocigg goracej wody geotermalnej tgczy ujecie wody geotermalnej z wlotem pierwszego kanatu przepty-
wowego wymiennika ciepta, a rurocigg schtodzonej wody geotermalnej fgczy wylot pierwszego kanatu
przeptywowego wymiennika ciepta ze zrzutem wody geotermalnej, zas rurocigg wody instalacyjnej tgczy
obiegi instalacyjne z drugim kanatem prze ptywowym wymiennika ciepta. Rurocigg gorgcej wody geoter-
malnej wykonany jest z rur epoksydowanych, wzmacnianych wiéknem szklanym.

Znany z polskiego zgtoszenia P 393017 sposéb otrzymywania solanki leczniczej z wody geoter-
malnej polega na jej zatezaniu metodg destylacji membranowej, poddajgc wode geotermalng sedymen-
tacji w odstojniku przez co najmniej 2 godziny, po czym klarowny roztw6r znad osadu filtruje sie przez
filtr zatrzymujgcy czastki o rozmiarach, co najmniej 10 mikrometréw. Nastepnie porcje filtratu wprowa-
dza sie do uktadu membranowego, podgrzewa do temperatury co najmniej 60°C i przettacza wzdtuz
powierzchni porowatych niezwilzonych membran, po czym roztwér ponownie ogrzewa do temperatury,
c0 najmniej 60°C i przettacza wzdiuz powierzchni porowatych niezwilzonych membran i te recyrkulacje
prowadzi sie az do uzyskania zgdanego stezenia soli i stezenia jonéw siarczanowych. Potem koncentrat
usuwa sie z sekcji membranowe;j, ktérg napetnia sie kolejng porcjq filtratu i prowadzi proces zatezania
wody geotermalnej.

Znany z polskiego zgtoszenia P 393017 ukfad do wytwarzania solanki leczniczej z wody geotermal-
nej zawiera modut membranowy, pompy, wymiennik ciepta i zbiorniki. Odstojnik potgczony jest poprzez
filtr ze zbiornikiem wody geotermalnej, z ktérym potgczony jest modut membranowy. Zbiornik roztworu
zatezanego potgczony jest poprzez wymiennik ciepta z pierwszym wejsciem ukfadu membranowego, kté-
rego pierwsze wyjscie potgczone jest ze zbiomikiem roztworu zatezanego. Drugie wejScie i drugie wyjscie
uktadu membranowego potaczone jest z obiegiem chtodzgcym wyposazonym w chtodnice.

Znane ze zgtoszenia RU 2370456 Device for underground water deironing, urzadzenie do odze-
laziania wody podziemnej zawiera filtr zgrubny, aerator do nasycenia wody tlenem z powietrza, komore
reakgcji oraz filtr z cylindrycznych porowatych elementéw.

Znany z publikacji M. Swiderskiej-Bréz i A. Kowal ,Oczyszczanie wody”, PWN 1997, sposéb
uzdatniania wody podziemnej i infiltracyjnej polega na og6t na tym, ze wode niezawierajgcg zwigzkoéw
organicznych napowietrza sie dla utlenienia rozpuszczalnych zwigzkéw zelaza, a nastepnie poddaje sie
procesowi sedymentaciji i filtracji. Gdy woda zawiera zwigzki organiczne, to sedymentacje poprzedza
sie procesem koagulaciji.

Znany jest sposéb uzdatniania, zwtaszcza odzelaziania wody geotermalnej, polegajgcy na tym,
ze schiodzong wode napowietrza sie, poddaje kolejno sedymentaciji i filtracji po$piesznej, przy czym
wode geotermalng o temperaturze powyzej 50°C, po schtodzeniu, uzdatnia sie w temperaturze
20-40°C, a nastepnie podgrzewa, w zalezno$ci od jej przeznaczenia, do temperatury 25-50°C energia
cieplng pobrang z surowej wody geotermalnej. Znany jest uktad do uzdatniania, zwtaszcza odzelazia-
nia wody geotermalnej, w ktérym wymiennik ciepta schtadzajacy surowg wode geotermalng potgczony
jest z aeratorem, aerator potgczony jest poprzez osadnik z filtrem, kt6ry potgczony jest z wymiennikiem
ciepta ogrzewajgcym uzdatniong wodg geotermalna.
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Znane sposoby i uktady do uzdatniania wody pozwalajg prowadzi¢ uzdatnianie wody, na ogét
w naturalnej temperaturze wéd podziemnych. W zasadzie wody geotermalne wykorzystuje sie najcze-
Sciej jako zrédto energii cieplnej do ogrzewania obiektéw, a po odebraniu z nich energii ciepinej wody
te sg zrzucane do ciekédw wodnych lub do oczyszczalni $ciekéw lub kierowane studnig zattaczajgca do
zrodta.

Istota sposobu uzdatniania, zwtaszcza odzelaziania wody geotermalnej, wedtug wynalazku po-
lega na tym, ze schtodzong wode geotermalng poddaje sie filtracji w temperaturze 24-27°C.

Prowadzenie procesu uzdatniania wody sposobem wedtug wynalazku w temperaturze 24-27°C
pozwala na osiggniecie takiego stopnia rozpuszczalnosci tlenu, a zarazem stopnia rozpuszczalnosci
zwigzkow zelaza, ktéry odpowiada najwyzszej efektywnosci procesu odzelaziania i uzyskaniu najlepsze;j
jakosci wody uzdatnione;j.

Przedmiot wynalazku, w przyktadzie wykonania, jest odtworzony na rysunku przedstawiajgcym
schemat uktadu do uzdatniania, zwtaszcza odzelaziania wody geotermalne;.

Naturalng, surowg wode geotermalng o ustalonych wtasciwosciach fizyko-chemicznych, w szcze-
go6Inosci o zawartosci zelaza =5 mg Fe/l i o temperaturze powyzej 50°C, doprowadza sie zamknietym
rurociggiem ze studni S do ukfadu do uzdatniania, zwtaszcza odzelaziania wody geotermalnej, w kté-
rego schtadzajgcym wymienniku ciepta WS wode schiadza sie do temperatury 20-40°C. Nastepnie ze
schtadzajgcego wymiennika ciepta WS, wode wprowadza sie przez rurociag zakonczony zraszaczem
do aeratora A, w ktérym poddaje sie jg rozdeszczeniu na ztozach ociekowych, napowietrzajgc w prze-
ciwpradzie strumieniem powietrza, ktére doprowadza sie za pomocg wentylatora. Aerator A zaopa-
trzony jest w dodatkowe rury z otworami usytuowanymi wzdtuz jego $cianek bocznych. Aerator A, osad-
nik O i filtr F wykonane sg z tworzywa epoksydowego wzmocnionego wtbknem szklanym. W aeratorze A
rozpuszczone dwuwartosciowe jony zelaza utleniajg sie do nierozpuszczalnych jonéw zelaza trojwarto-
Sciowego, a niepozgdane gazy usuwa sie. Napowietrzong i stabilng wode geotermalng odgazowang,
w szczego6lnosci z siarkowodoru, dwutlenku wegla i metanu, poddaje sie procesowi sedymentacii
w osadniku O. W osadniku O osadza sie zawiesina tréjwartoSciowych zwigzkéw zelaza, co powoduje
spadek stezenia zelaza do 1-3 mg Fe/l. Sklarowang powierzchniowg warstwe wody nadosadowej prze-
kazuje sie do filirébw pospiesznych F ze ztozem wielowarstwowym, w tym z warstwg ztoza katalitycz-
nego, gdzie pozostate zwigzki zelaza usuwa sie do poziomu okre$lonego w normie. Schtodzong wode
geotermalng poddaje sie filtracji w temperaturze 24-27°C. Tak przygotowang uzdatniong, w tym: odze-
laziong wode geotermalng ogrzewa sie w wymienniku ciepta ogrzewajagcym WO do temperatury
25-50°C energig cieplng doprowadzong z wymiennika ciepta schtadzajgcego WS surowg wode geoter-
malng pobrang ze studni S.

Jezeli stezenie zelaza w wodzie geotermalnej bezposrednio po pobraniu z ujecia jest mniejsze
od 5 mg Fe/l, wéwczas wode geotermalng z aeratora A wprowadza sie bezposrednio na filtry F. Jezeli
zasadowo$é ujmowanej wody geotermalnej jest nizsza od 2,5 mval/l lub stezenie zelaza jest bardzo
wysokie, wowczas napowietrzong wode poddaje sie alkalizacji.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposo6b uzdatniania, zwtaszcza odzelaziania wody geotermalnej, polegajacy na tym, ze schio-
dzong w wymienniku ciepta wode napowietrza sie w aeratorze otwartym zaopatrzonym w do-
datkowe rury z otworami, ktére usytuowane sg wzdtuz jego Scianek bocznych, poddaje kolejno
sedymentacji w osadniku i filtracji poSpiesznej w filtrze, przy czym wode geotermalng o tem-
peraturze powyzej 50°C, po schtodzeniu, uzdatnia sie w temperaturze 20-40°C, a nastepnie
podgrzewa, w zaleznosci od jej przeznaczenia, do temperatury 25-50°C energig cieplng po-
brang z surowej wody geotermalnej, zas aerator, osadnik i filtr wykonane sg z tworzywa epok-
sydowego wzmocnionego widbknem szklanym, znamienny tym, ze schlodzong wode geoter-
malng poddaje sie filtracji w temperaturze 24-27°C.
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