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(54) Title: CAMERA MODULE AND METHOD FOR THE PRODUCTION THEREOF
(54) Bezeichnung : KAMERAMODUL SOWIE VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a
camera module (1) comprising a circuit
carrier (2), an image sensor chip (3) arranged
on the circuit carrier (2) and an optics module
(49) with an optics housing (4.1)
acconunodating a lens (4.2). According to the
invention, provision is made for the optics
housing (4.1) to be embodied with at least
three press-fit pins (5.1, 5.2, 5.3), the optics
housing (4.1) to be connected to the circuit
carrier (2) by way of the three press-fit pins
(5.1, 5.2, 5.3) with a predetermined distance
(a) from the circuit carrier (2), wherein the
circuit carrier (2) is embodied with at least

Fig. 1

(4) mit einem ein Objektiv (4.2)

three press-fit holes (6.1, 6.2, 6.3) for
establishing a press-fit connection by means
of the press-fit pins (5.1, 5.2, 5.3).
Furthermore, the invention relates to a
method for producing the camera module
according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Kameramodul (1) mit einem
Schaltungstrdger (2), einem auf dem
Schaltungstréager 2) angeordneten
Bildsensor-Chip (3) und einem Optikmodul

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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aufnehmenden Optikgehduse (4.1). Erfindungsgemdl ist vorgesehen, dass das Optikgehduse (4.1) mit wenigstens drei
Einpresspins (5.1, 5.2, 5.3) ausgebildet ist, das Optikgehduse (4.1) mit dem Schaltungstréger (2) iiber die drei Einpresspins (5.1,
5.2, 5.3) mit vorgegebenen Abstand (a) zum Schaltungstrager (2) verbunden ist, wobei der Schaltungstréger (2) zur Bildung einer
Einpressverbindung mittels den Einpresspins (5.1, 5.2, 5.3) mit wenigstens drei Einpresslocher (6.1, 6.2, 6.3) ausgebildet ist.
Ferner betriftt die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung des erfindungsgeméfien Kameramoduls.
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Kameramodul sowie Verfahren zur Herstellung

Die Erfindung betrifft ein Kameramodul mit einem einen Bild-
sensor-Chip aufweisenden Schaltungstradger sowie einem

Optikmodul gemd&B dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Fer-
ner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung ei-

nes solchen erfindungsgemalBen Kameramoduls.

Solche Kameramodule dienen in Fahrzeugen der Aufnahme der
Fahrzeugumgebung, um die Bilddaten fir vielfdltige Funktionen
verwenden zu koénnen, wie z. Bsp. fir Spurerkennung, Verkehrs-
zeichenerkennung, Fernlichtassistenz, Kollisionswarnung, Ful-
gangererkennung usw., wobei auf Basis der ausgewerteten Bild-
daten auch Eingriffe in Fahrzeug-Regelsysteme, bspw. Brems-
oder Motorregelungen durchgefiihrt werden. Flir den Einsatz
solcher Kameramodule als Fixfokuskamerasystem bei Fahreras-
sistenzsystemen ist die Gilite derselben hinsichtlich Fokussie-

rung und Verkippung entscheidend.

Diese Kameramodule haben im Allgemeinen einen Aufbau, der aus
einer als Tragerplatte dienenden Leiterplatte, die mit einem
Bildsensor bestiickt ist, und einem darauf befestigten

Optikmodul mit einem ein Objektiv aufnehmenden Optikgehduse.

Um das Optikmodul zu fokussieren ist eine Befestigung erfor-
derlich, die es ermdglicht den Abstand zwischen dem Objektiv
des Optikmoduls und dem Bildsensor einzustellen. Im einfachs-
ten Fall erfolgt dies iiber ein Schraubgewinde. Nachteilig
hierbei ist, dass damit nur eine Einstellung entlang einer
Achse moéglich ist und dadurch Verkippungen und

Dezentrierungen von Objektiv zum Bildsensor nicht auslegbar
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sind, infolgedessen nicht alle Bildbereiche scharf abgebildet

werden.

Um mehrere Achsen einstellen zu kénnen wird haufig eine Kle-
beverbindung gewahlt und dabei zeitgleich die Optik in mehre-
ren Achsen zum Bildsensor ausgerichtet. Die Verwendung von
Kleberaupen fihrt jedoch in nachteiliger Weise dazu, dass
sich bei der Hartung und Trocknung des Klebstoffes und bei
einer Temperaturanderung sowie lUber die Lebenszeit der Kleb-
stoff ausdehnt bzw. zusammenzieht, wodurch sich eine Lagean-
derung des Objektivs relativ zum Bildsensor gibt, die zu ei-
ner unscharfen Abbildung fihrt. Aulerdem sind auch die langen
Trockenzeiten im Aushédrteofen von ca. 30 bis 60 Minuten nach-

teilig.

Ein gattungsbildendes Kameramodul ist aus der DE 103 44 67 Al
bekannt, welches ohne Justier- und Fokussieraufwand montiert
werden kann. Dieses Kameramodul umfasst einen Schaltungstra-
ger, einen auf dem Schaltungstrdger angeordneten gehdusten
Bildsensor sowie einem eine Optik und ein Optikgehduse umfas-
sendes Optikmodul. An dem Gehduse des Bildsensors ist eine
Abstitzung als Ringkragen ausgefithrt, auf welcher sich das
Optikmodul abstiitzen kann. Als Nachteil kann bei diesem Kame-
ramodul angesehen werden, dass ein Bildsensor mit einem spe-

ziell ausgebildeten Gehduse erforderlich ist.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der Er-
findung ein Kameramodul der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, welches einen konstruktiv einfachen Aufbau ohne die o.
g. Nachteile aufweist und dennoch die Einstellung einer hohen
Justiergenauigkeit erlaubt. Ferner ist es Aufgabe ein Verfah-

ren zur Herstellung eines solchen erfindungsgeméalen Kameramo-
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duls, insbesondere eine Aufbau- und Verbindungstechnik fir
das erfindungsgemédfBe Kameramodul anzugeben.
Die erstgenannte Aufgabe wird geldst durch ein Kameramodul

mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Ein solches Kameramodul mit

- einem Schaltungstrager,

- einem auf dem Schaltungstriager angeordneten Bildsensor-
Chip, und

- einem Optikmodul mit einem ein Objektiv aufnehmenden
Optikgehause,

zeichnet sich erfindungsgemal dadurch aus, dass

- das Optikgehduse mit wenigstens drei Einpresspins ausgebil-
det 1ist, und

- das Optikgehduse mit dem Schaltungstrager Uber die wenigs-
tens drei Einpresspins mit vorgegebenen Abstand zum Schal-

tungstrager verbunden ist.

Die Einpresspins dienen bei diesem erfindungsgemalen Kamera-
moduls als mechanische Verbindungsmittel zur Montage des
Optikmoduls auf dem Schaltungstrdger. Dabei sind die Ein-
presspins in ihrer Steifigkeit so ausgelegt, dass deren Sta-
bilitdt nicht durch einen mechanischen Schock, durch das Ei-
gengewicht des Optikmoduls oder durch andere Einfliisse beein-
flusst wird. Die relative Lage des Optikmoduls zum Schal-
tungstrager bleibt stabil erhalten. Insbesondere ldsst sich
eine einfache Justierung des Optikmoduls senkrecht zum Schal-
tungstrager ausfihren, da die Einpresspins in deren Einfihr-
richtung verschiebbar sind. Auch kann durch unterschiedliche
Einpresstiefen der eingepressten Einpresspins eine Verkippung

des Optikmoduls gegeniiber dem Bildsensor ausgeglichen werden.
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Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die
wenigstens drei Einpresspins derart biegsam ausgebildet, dass
das Optikgehause unter Ausnutzung der Biegsamkeit der Ein-
presspins durch eine mittels einer Justagemaschine bewirkten
relative Lageadnderung in Bezug auf den Schaltungstrager auf

den Bildsensor-Chip justiert ist.

Hierbei wird die Erkenntnis, dass die Einpresspins der Ein-
pressverbindung des Optikgehduses mit dem Schaltungstrager,
der vorzugsweise als Leiterplatte ausgebildet ist, eine ge-
ringe Biegsamkeit aufweisen, dazu genutzt, nach der Herstel-
lung der Einpressverbindung eine Justierung des Optikmoduls
gegeniiber dem RBRildsensor-Chip mittels der Einpresspins durch-
zufilhren. Die Einpresspins weisen eine Steifigkeit auf, die
dazu fihrt, dass diese durch mechanischen Schock oder Eigen-
gewicht oder sonstigen Einfliissen keine Biegsamkeit aufwei-
sen, jedoch von einer Justagemaschine zur Justierung des
Optikmoduls gegeniiber dem Bildsensor-Chip verbogen werden

kdnnen.

Durch Nutzen der geringen Biegsamkeit der Einpresspins der
Einpressverbindung wird in einfacher Weise eine hohe Justier-
genauigkeit von bis zu +/- lum erzielt, ohne dass eine erhdh-
te Toleranzanforderung an die sonstigen Bestandteile des er-
findungsgemallen Kameramoduls gestellt werden muss. Die erhdh-
te Justiergenauigkeit ermdglicht eine Verkleinerung der Pi-
xelgrdBe des Bildsensor-Chips und damit eine Erhdhung von
dessen Aufldsung, ohne dass eine hdherwertige Optik fir das

Objektiv erforderlich ist.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist zur
Schaffung von mehreren, in der relativen Lage des

Optikgehdauses zum Schaltungstrager sich unterscheidenden Ein-
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pressverbindungen der Schaltungstrdger mit einem regelmaligen
Muster von Einpressldchern ausgebildet, mit welchen das
Optikgehduse durch eine Auswahl von den wenigstens drei Ein-
pressldochern relativ zum Schaltungstrdger in einer zum Schal-
tungstrager parallelen Ebene justiert ist. Dies ermdglicht
durch eine entsprechende Auswahl der wenigstens drei Ein-
pressldcher bereits eine Vorjustierung in einer zum Schal-
tungstrager parallelen x-y-Ebene, um anschlieRend unter Nut-
zung der Biegsamkeit der Einpresspins eine Endjustierung mit-
tels einer Justagemaschine vorzunehmen. Auch ist es mdglich
durch eine entsprechende Auswahl der Einpressldcher je nach
Auslegung und Genauigkeitsanforderungen eine Endjustierung
durchzufiihren, ohne dass nachfolgend eine Justierung iber die

Biegsamkeit der Einpresspins erforderlich wéare.

Die Einpresslocher auf den Schaltungstrager kénnen zur Bil-
dung eines regelmédBigen Musters in Reihen und Spalten mit
gleichen Abstanden angeordnet sein. Auch sind andere Muster,

wie bspw. mehrere zueinander versetzte Ringe verwendbar.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, dass das justierte oder vorjustierte Optikgehduse mit-
tels einer dessen Abstand zum Schaltungstrager uUberbriickenden
Klebeverbindung mit dem Schaltungstrdger verbunden ist. Zum
einen wird dadurch der Spalt zwischen dem Optikgehduse und
dem Schaltungstrager versiegelt und zum anderen die Einpress-
verbindung des Optikgehduses mit dem Schaltungstrager verbes-

sert.

Weiterhin sieht eine Weiterbildung der Erfindung vor, dass
die auf der zum Optikmodul abgewandten Seite des Schaltungs-
tragers iiberstehenden Einpresspins mit einer an dem Schal-

tungstrager anliegenden Lotansammlung ausgebildet sind. Mit
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einer solchen zusadtzlichen Verldtung, bspw. durch Wellenldten

wird die Einpressverbindung zusatzlich stabilisiert.

SchlieRlich sind nach einer letzten Ausgestaltung der Erfin-
dung die Einpresspins zur elektrischen Kontaktierung des
Optikmoduls mit dem Schaltungstrdger ausgebildet. Somit die-
nen die Einpresspins nicht nur als mechanische Verbindungs-
mittel zwischen dem Optikmodul und dem Schaltungstrager, son-
dern auch zur Kontaktierung von elektrischen oder elektroni-
schen Komponenten des Optikmoduls. Als elektrische Funktion
kann damit bspw. ein Autofokus, eine elektrische Heizung fiir
die Linsen des QObjektivs, Polarisatoren oder aktive elektro-

optische Filter realisiert werden.

Die zweitgenannte Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den

Merkmalen des Patentanspruches 8 geldst.

Dieses Verfahren zum Herstellen eines Kameramoduls zeichnet
sich durch mindestens folgende Verfahrensschritte aus:

- Bereitstellen eines Schaltungstragers, auf welchem ein
Bildsensor-Chip angeordnet ist,

- Bereitstellen eines Optikmoduls mit einem ein Objektiv auf-
nehmenden Optikgehause,

— Ausbilden des Optikgehduses mit wenigstens drei biegsamen
Einpresspins, und

- Verbinden des Optikgehduses mit dem Schaltungstrager mit-
tels der drei biegsamen Einpresspins mit vorgegebenen Abstand
zum Schaltungstrager, wobei der Schaltungstrager zur Bildung
einer Einpressverbindung mittels der Einpresspins mit wenigs-

tens drei Einpressldcher ausgebildet ist.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die

wenigstens drei Einpresspins derart biegsam ausgebildet, dass
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das Optikgehause unter Ausnutzung der Biegsamkeit der Ein-
presspins durch eine relative Lageadnderung in Bezug auf den
Schaltungstrager mittels einer Justagemaschine auf den Bild-

sensor-Chip justiert wird.

Die Erkenntnis, dass die Einpresspins der Einpressverbindung
eine geringe Biegsamkeit aufweisen, wird dazu genutzt, nach
der Herstellung der Einpressverbindung zwischen dem
Optikmodul und dem Schaltungstrdger das Optikmodul in seiner
Position zur Justierung auf den BRildsensor-Chip durch Verbie-
gen der Einpresspins zu verandern bzw. zu verschieben. Hierzu
kann auch ein Uberbiegen der Einpresspins erforderlich sein,
um eine mdgliche Riickfederung der Einpresspins zu kompensie-

ren.

Nach einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
wird zur Schaffung von mehreren, in der relativen Lage des
Optikgehdauses zum Schaltungstrager sich unterscheidenden Ein-
pressverbindungen der Schaltungstrdger mit einem regelmaligen
Muster von Einpressldchern ausgebildet, mit welchen durch ei-
ne Auswahl von den wenigstens drei Einpressldchern das
Optikgehduses in einer zum Schaltungstrdger parallelen Ebene
relativ zum Schaltungstrdger end- oder vorjustiert wird. Im
Falle einer Vorjustierung wird das Optikmodul anschlieRend
unter Nutzung der Biegsamkeit der Einpresspins mittels einer

Justagemaschine die Endjustierung vorgenommen.

Ferner wird nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung
das justierte Optikgehduse mittels einer dessen Abstand zum
Schaltungstrager iberbriickende Klebeverbindung mit dem Schal-
tungstrager verbunden. Zum einen wird dadurch der Spalt zwi-

schen dem Optikgehduse und dem Schaltungstriager versiegelt
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und zum anderen die Einpressverbindung des Optikgehduses mit

dem Schaltungstrager verbessert.

Nach einer letzten vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
werden die auf der zum Optikmodul abgewandten Seite des
Schaltungstragers lUberstehenden Einpresspins mit einer an dem
Schaltungstrager anliegenden Lotansammlung ausgebildet. Mit
einer solchen zusatzlichen Verlotung, bspw. durch Wellenldten

wird die Einpressverbindung zusatzlich stabilisiert.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die bei-

gefiigten Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Schnittdarstellung eines Kameramoduls gemal
der Erfindung, bei welcher das Optikmodul mit einem
Schaltungstrager lber eine Einpressverbindung ver-

bunden ist,

Figur 2 eine Draufsicht auf den Schaltungstriager des Kame-

ramoduls nach Figur 1,

Figur 3 eine Schnittdarstellung des Kameramoduls nach Figur
1 mit einer Justierung des Optikmoduls in einer x—

y-Ebene,

Figur 4 eine Schnittdarstellung des Kameramoduls nach Figur
1 mit einer Justierung des Optikmoduls in einer z-

Richtung,

Figur 5 eine Schnittdarstellung des Kameramoduls nach Figur
1 mit einer Justierung einer Verkippung des

Optikmoduls, und
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Figur 6 eine Schnittdarstellung eines Kameramoduls mit ei-

nem justierten Optikmodul.

Die Herstellung eines erfindungsgemédflRen Kameramoduls 1 wird
nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 6 erlautert. Ein solches
Kameramodul 1 umfasst als Komponenten einen als starre Lei-
terplatte ausgefithrten Schaltungstrédger 2, auf dem ein Bild-
sensor-Chip 3 angeordnet ist und ein Optikmodul 4 mit einem
in einem Optikgehduse 4.1 angeordneten Objektiv 4.2. Dieses
Optikmodul 4 ist Uber eine Einpressverbindung mit dem Schal-
tungstrager 2 derart mechanisch verbunden, dass die in das
Objektiv des Optikmoduls 4 fallende elektromagnetische Strah-
lung auf den Bildsensor-Chip 3 gefihrt wird. Hierzu wird ein
entsprechender Justiervorgang durchgefiithrt, der nachfolgend

erlautert wird.

Dem Fachmann ist die Einpresstechnik als l1lo6tfreie Verbin-
dungstechnik zur elektrischen Kontaktierung von elektrischen
oder elektronischen Bauteilen auf Leiterplatten bekannt. Zur
Herstellung einer solchen Einpressverbindung wird ein
Einpresspin in ein durchkontaktiertes Loch (Einpressloch ge-
nannt) einer Leiterplatte gepresst, so dass liber eine Ein-
presszone des Einpresspins ein Kontakt mit dem Leiterplatten-

kupfer des Einpressloches hergestellt wird.

Die Einpressverbindung des Optikmoduls 4 mit dem Schaltungs-
trager 2 wird gemalB den Figuren 1 bis 6 mittels drei Ein-
presspins 5.1, 5.2 und 5.3 durchgefihrt, die aus einem plat-
tenformigen Abschnitt 4.11 des Optikgehduses 4.1 senkrecht
zur Oberflache herausgefihrt und daher parallel zueinander
angeordnet sind. Mit der Herstellung des Optikgehduses 4.1
werden gleichzeitig die Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3

umspritzt.
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Fiir eine Justierung des Optikmoduls 4 gegeniiber dem Bild-
sensor-Chip 3 sind mindestens drei Einpresspins 5.1, 5.2 und
5.3 erforderlich, die auf der Unterseite 4.111 des platten-
formigen Abschnittes 4.11 in einem gleichseitigen Dreieck an-
geordnet sind. In entsprechender Geometrie sind auch die zu-
gehdérigen Einpresslécher 6.1, 6.2 und 6.3 auf dem Schaltungs-
trager 2 angeordnet, wie dies insbesondere aus der Draufsicht
des Schaltungstragers 2 gemal Figur 2 ersichtlich ist. Das
Optikmodul 4 kann natiirlich auch mit einer groéBeren Anzahl
von Einpresspins ausgefithrt werden, so dass sich auch die An-
zahl der Einpressldcher auf dem Schaltungstriager 2 entspre-

chend erhoht.

Die Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 weisen eine lber der Unter-
seite 4.111 {berstehende Lange auf, so dass im in die Ein-
pressldcher 6.1, 6.2 und 6.3 eingepressten Zustand der Ein-
presspins 5.1, 5.2 und 5.3 sich das Optikmodul 4 in einem
vorgegebenen Abstand a zum Schaltungstridger 2 befindet, wobei
sich dieser Abstand a auf den Abstand zwischen der Unterseite
4.111 und der Optikmodul 4 zugewandten Oberflache des Schal-
tungstragers 2 bezieht. Damit das Optikmodul 4 dieser zum
Schaltungstrager 2 beabstandeten Lage eine ausreichende Sta-
bilitat gegeniiber dem Schaltungstrager 2 aufweist, sind die
Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 mit einer Einpresszone ausge-
bildet, die sich im Bereich der Einpressldcher 6.1, 6 2 und
6.3 befinden. Aufgrund des eingehaltenen Abstandes a steht an
den Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 Jjeweils eine Biegezone
5.11, 5.21 und 5.31, die den Abstand a zwischen dem
Optikmodul 4 und dem Schaltungstrager 2 lberbriicken. Da die
Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 geringfigig biegsam sind, wird
die Biegsamkeit dieser Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 dazu ge-

nutzt, nach der Herstellung der Einpressverbindung eine Jus-
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tierung des Optikmoduls 4 gegeniiber dem Bildsensor-Chip 3
mittels der Einpresspins mittels einer Justagemaschine durch-
zufiithren. Diese Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 stellen die me-
chanische Verbindung des Optikmoduls 4 mit dem Schaltungstra-
ger 2 dar. Hierbei weisen die Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3
eine Steifigkeit auf, die keine Biegung aufgrund des Eigenge-
wichts des Optikmoduls 4 oder aufgrund eines mechanischen

Schocks oder aufgrund sonstiger Einfliisse zulasst.

Figur 1 zeigt den Zustand des Kameramoduls 1 nachdem die Ein-
pressverbindung des Optikmoduls 4 mit dem Schaltungstrager 2

mittels der Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 hergestellt ist.

Durch seitlich von der Justagemaschine auf das Optikmodul 4
bzw. dessen Optikgehduse 4.2 ausgeiibten Krafte kann unter
Ausnutzung der Biegsamkeit der Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3
das Optikmodul 4 in der x- y-Ebene gegeniiber dem Bildsensor-
Chip 3 justiert werden. Hierbei werden die Einpresspins 5.1,
5.2 und 5.3 geringfigig verbogen. Es kann erforderlich sein,
dass zur Kompensation einer moglichen Riickfederung diese Ein-
presspins Uberbogen werden miissen. Diese Justierung in der x-
y-Ebene ist in Figur 3 mit einem Pfeil Pl angedeutet, wobei
die in Figur 1 dargestellte Lage des Optikmoduls 4 mit Phan-
tomlinien dargestellt ist und hieraus eine Verschiebung des

Optikmoduls 4 in der Zeichenebene nach rechts erkennbar ist.

Da sich die Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 im eingepressten

Zustand auch in Einpressrichtung, also ihn z-Richtung gering-
fligig verschieben lassen, ladsst sich das Optikmodul 4 auch in
z-Richtung entsprechend des Pfeils P2 nach Figur 4 justieren,

indem der Abstand a vergroRert oder verkleinert wird.
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SchlieRlich wird auch eine Justierung der Verkippung des
Optikmoduls 4 durchgefihrt, wie dies in Figur 5 mittels des
Pfeils P3 und zwei verkippten Lagen des Optikmoduls 4 gegen-
Uber dem Schaltungstrager 2 angedeutet ist. Die Verkippung
erfolgt dadurch, dass die Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 un-
terschiedlich weit in die Einpressldcher 6.1, 6.2 und 6.3
eingefihrt sind, sodass sich im Bereich der Einpresspins 5.1,
5.2 und 5.3 unterschiedliche Abstande zwischen der Unterseite
4.111 und der dem Optikmodul 4 zugewandten Oberflache des

Schaltungstragers 2 ergeben.

Der Schaltungstridger 2 gemdB Figur 2 weist ein regelmalRiges
Muster von Einpresslochern 6 auf, die mit gleichem Abstand in
Reihen und Spalten um den Bildsensor-Chip 3 gitterartig ange-
ordnet sind. Dabei sind die Einpressldcher 6 derart angeord-
net, dass sich unterschiedliche Einpressmdglichkeiten flr die
Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 ergeben, d.h. die Einpresspins
5.1, 5.2 und 5.3 in unterschiedliche Einpresslédcher 6.1, 6.2
und 6.3 eingepresst werden kodnnen, so dass sich die relative
Lage des Optikmoduls 4 in der x-y-Ebene gegeniiber dem Bild-
sensor-Chip 3 andert. So wird durch eine entsprechende Aus-
wahl von Einpressldcher 6.1, 6.2 und 6.3 aus diesem Muster
eine Vorjustierung in der x-y-Ebene gemdll den Pfeilen P4 und
P5 nach Figur 2 vorgenommen, so dass nachfolgend durch Aus-
nutzung der Biegsamkeit der Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 ei-
ne Feinjustierung bzw. die Endjustierung entsprechend den Fi-

guren 3, 4 und 5 durchgefiihrt werden kann.

Mit einer entsprechenden Auswahl der Einpressmdglichkeiten
kann auch in Abhédngigkeit der Auslegung und der Genauigkeits-
anforderungen eine Endjustierung erreicht werden, ohne dass

nachfolgend lber die Nutzung der Biegsamkeit der Einpresskon-
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takte mittels der Justagemaschine eine weitere Justierung er-
forderlich ware.

Anstelle der gitterartigen Anordnung der Einpressldcher 6 ge-
mal Figur 2 koénnen auch andere Muster, wie bspw. mehrere zu-

einander versetzte Ringe realisiert werden.

Nach der Justierung des Optikmoduls 4 gegeniiber dem Bildsen-
sor-Chip 3 kann optional die Unterseite 4.111 des plattenar-
tigen Abschnittes 4.11 des Optikgehduses 4.1 randseitig mit
einer den Abstand a zum Schaltungstrager 2 uUberbriickenden
Kleberaupe 7 verklebt werden, wie dies in Figur 6 dargestellt
ist. Hierdurch wird eine Versiegelung des Kameramoduls 1 und

Festigung der Einpressverbindung erzielt.

Die Figur 6 zeigt eine weitere optionale MaBnahme, wonach die
Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 auf der zum Optikmodul 4 gegen-
iber liegenden Oberfliche des Schaltungstrdgers 2 verlotet
werden, indem eine Lotansammlung 8, bspw. durch Wellenldten
angebracht ist und durch eine solche Verldtung eine weitere

Stabilisierung der Einpressverbindung erreicht wird.

Bei dem Ausfithrungsbeispiel gemal den Figuren 1 bis 6 dienen
die Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 ausschlieBlich zur mechani-
schen Verbindung des Optikmoduls 4 mit dem Schaltungstrager
2. Zusadtzlich ist es auch moéglich, die Einpresspins 5.1, 5.2
und 5.3 zur elektrischen Kontaktierung des Optikmoduls 4 mit
dem Schaltungstrager 2 auszubilden. In einem solchen Fall
weill natiirlich die verwendeten Einpresslocher 6.1, 6.2 und
6.3 auch eine entsprechende Durchkontaktierungen auf. Somit
dienen die Einpresspins 5.1, 5.2 und 5.3 nicht nur als mecha-
nische Verbindungsmittel zwischen dem Optikmodul 4 und dem
Schaltungstrager 2, sondern auch zur Kontaktierung von elekt-

rischen oder elektronischen Komponenten des Optikmoduls 4.
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Als elektrische Funktion kann damit bspw. ein Autofokus, eine
elektrische Heizung fir die Linsen des Objektivs 4.2, Polari-

satoren oder aktive elektrooptische Filter realisiert werden.
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Patentanspriiche

1. Kameramodul (1) mit
- einem Schaltungstrager (2),
- einem auf dem Schaltungstrager (2) angeordneten Bildsen-
sor-Chip (3), und
- einem Optikmodul (4) mit einem ein Objektiv (4.2) auf-
nehmenden Optikgehduse (4.1),
dadurch gekennzeichnet, dass
- das Optikgehduse (4.1) mit wenigstens drei Einpresspins
(5.1, 5.2, 5.3) ausgebildet ist, und
- das Optikgehduse (4.1) mit dem Schaltungstrager (2) iber
die wenigstens drei Einpresspins (5.1, 5.2, 5.3) mit vor-
gegebenen Abstand (a) zum Schaltungstrager (2) verbunden
ist, wobei der Schaltungstrdger (2) zur Bildung einer Ein-
pressverbindung mittels den Einpresspins (5.1, 5.2, 5.3)
mit wenigstens drei Einpressldcher (6.1, 6.2, 6.3) ausge-

bildet ist.

2. Kameramodul (1) nach Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens drei Einpresspins (5.1, 5.2, 5.3) der-
art biegsam ausgebildet sind, dass das Optikgehduse (4.1)
unter Ausnutzung der Biegsamkeit der Einpresspins (5.1,
5.2, 5.3) durch eine mittels einer Justagemaschine bewirk-
ten relative Lagednderung in Bezug auf den Schaltungstra-

ger (2) auf den Bildsensor-Chip (3) Jjustiert ist.

3. Kameramodul (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Schaffung von mehreren, in der relati-
ven Lage des Optikgehduses (4.1) zum Schaltungstrager (2)
sich unterscheidenden Einpressverbindungen der Schaltungs-

trager (2) mit einem regelmalRigen Muster von Einpresslo-
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chern (6) ausgebildet ist, mit welchen das Optikgehause
(4.1) durch eine Auswahl von den wenigstens drei Einpress-
léchern (6.1, 6.2, 6.3) relativ zum Schaltungstrager (2)
in einer zum Schaltungstrager (2) parallelen Ebene jus-

tiert ist.

Kameramodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das justierte Optikgehause
(4.1) mittels einer dessen Abstand (a) zum Schaltungstra-
ger (2) Uberbriickender Klebeverbindung mit dem Schaltungs-

trager (2) verbunden ist.

Kameramodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die auf der zum Optikmodul
(4) abgewandten Seite des Schaltungstragers (2) {iiberste-
henden Einpresspins (5.1, 5.2, 5.3) mit einer an dem
Schaltungstrager (2) anliegenden Lotansammlung (8) ausge-

bildet sind.

Kameramodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schaltungstrdger (2) als

Leiterplatte ausgebildet ist.

Kameramodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einpresspins (5.1, 5.2,
5.3) zur elektrischen Kontaktierung des Optikmoduls (4)
mit dem Schaltungstrager (2) ausgebildet sind.

Verfahren zum Herstellen eines Kameramoduls (1) mit min-
destens folgenden Schritten:

- Bereitstellen eines Schaltungstragers (2), auf welchem
ein

Bildsensor-Chip (3) angeordnet ist,
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— Bereitstellen eines Optikmoduls (4) mit einem ein Objek-
tiv (4.2) aufnehmenden Optikgehiduse (4.1),

- Ausbilden des Optikgehéduses (4.1) mit wenigstens drei
biegsamen Einpresspins (5.1, 5.2, 5.3), und

- Verbinden des Optikgehduses (4.1) mit dem Schaltungstra-
ger (2) mittels der drei biegsamen Einpresspins (5.1, 5.2,
5.3) mit vorgegebenen Abstand (a) zum Schaltungstrager
(2), wobei der Schaltungstrager (2) zur Bildung einer Ein-
pressverbindung mittels der Einpresspins (5.1, 5.2, 5.3)
mit wenigstens drei Einpressldcher (6.1, 6.2, 6.3) ausge-

bildet ist.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die wenigstens drei Einpresspins (5.1, 5.2, 5.3) derart
biegsam ausgebildet sind, dass das Optikgehduse (4.1) un-
ter Ausnutzung der Biegsamkeit der Einpresspins (5.1, 5.2,
5.3) durch eine relative Lageanderung in Bezug auf den
Schaltungstrager (2) mittels einer Justagemaschine auf den

Bildsensor-Chip (3) justiert wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Schaffung von mehreren, in der relativen La-
ge des Optikgehduses (4.1) zum Schaltungstrager (2) sich
unterscheidenden Einpressverbindungen der Schaltungstrager
(2) mit einem regelmaBigen Muster von Einpressldchern (6)
ausgebildet wird, mit welchen durch eine Auswahl von den
wenigstens drei Einpressldchern (6.1, 6.2, 6.3) das
Optikgehduses (4.1) in einer zum Schaltungstrdger (2) pa-
rallelen Ebene relativ zum Schaltungstrager (2) justiert

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
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dadurch gekennzeichnet, dass das justierte oder vorjus-
tierte Optikgehduse (4.1) mittels einer dessen Abstand (a)
zum Schaltungstradger (2) Uberbriickende Klebeverbindung mit

dem Schaltungstrager (2) verbunden wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die auf der zum Optikmodul
(4) abgewandten Seite des Schaltungstragers (2) {iiberste-
henden Einpresspins (5.1, 5.2, 5.3) mit einer an dem
Schaltungstrager (2) anliegenden Lotansammlung (8) ausge-

bildet werden.
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