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OZET

TEL KAPLAMA TEKNIGI

Burada agklanan, bir tele bir kaplama malzemesinin uygulanmashb yonelik bir aparattk] bu
aparat sunlarClicermektedir: kaplama odashbldl icinden gegen bir tele bir [SI0sertlesmeli
kaplama malzemesinin uygulanmask yonelik bir kaplama odas[]enjeksiyon kanalllnl bir
birinci ucunda kaplama malzemesine giren kaplama malzemesini almaya ve allnbn kaplama
malzemesinin enjeksiyon kanal@@l bir ikinci ucunda diizenlenen kaplama odashb tedarik
edilmesine ydnelik bir uzun enjeksiyon kanal[d ve, kaplama odashlnl icinde kaplama
malzemesinin arzu edilen bir viskozitesine ulaglthasUligin kaplama malzemesi kaplama
aparatimnl icinden akarken kaplama malzemesinin slkcikl@Inln] kademeli olarak kontrol
edilebilir cok saylda [Elfina elemanIBu ¢ozicli-icermeyen teknidin avantajlarldbilinen ¢ozlici-
esaslCrekniklerden daha kolay, daha glivenli ve daha ucuz olan, bir kaplamaniil bir tele

uygulanmasoh yonelik bir endiistriyel prosesin saglanmashl Kapsamaktad|(rl
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1. Bir kaplama aparat[{100) olup, asag(dakileri icermektedir:

bir Sl0sertlesmeli kaplama malzemesinin, kaplama odaslnl (103) iginden gegen bir
tele (105) uygulanmashbhi yonelik bir kaplama odas({103);

enjeksiyon kanallnlnl (107) bir birinci ucunda kaplama aparatink (100) giren kaplama
malzemesinin alloimasib ve enjeksiyon kanallnlnl {107) bir ikinci ucunda diizenlenen
kaplama odashb (103), alnbn kaplama malzemesinin tedarik edilmesine ydnelik bir
uzun enjeksiyon kanal[{107);

kaplama odashlnl (103) i¢inde kaplama malzemesinin arzu edilen bir viskozitesine
ulaglmhaslikin kaplama malzemesi, kaplama aparatnlnl (100) iginden akarken kaplama
malzemesinin slchklGinl kademeli olarak ylkseltiimesi igin kontral edilebilir ¢ok
saylda Efina eleman[{109); bu aparat, kaplama odash (103), icinden telin (105)
kaplama odaslbh (103) girdigi bir giris agzlnh, icinden telin (105) kaplama odaslodan
(103) ¢kt@Glbir ¢klslagziba, ve enjeksiyon kanallndan (107) kaplama malzemesinin
allmmasib yonelik olarak giris adz[Cve c¢lkIsl agz[hrasida bir silindirik kesite sahip
olmasive

burada ¢kIslagznlikeren kaplama elemaninh (103) ait ucun, silindirik kesit ile kesisme
yerinde bir maksimum captan ckIslagzida bir minimum capa konik olarak sivrilesen

bir nozul (108) olmaslile karakterize edilmektedir.

2. Cok saylda [sltina elemanninl (109), enjeksiyon kanallolnl (107) etraflfkla sagland@Tve,
kullanioida, en azlbdan birinci skchkiigs EIIBn en azldan baz[kaplama malzemesi,
enjeksiyon kanallnldl (107) uzunlugundan asaglkabilen bir durumda olacak sekilde,
enjeksiyon kanallidaki (107) en azloldan baz[kaplama malzemesini, en azbldan bir birinci
slchklGa SHELIstem 1'e gore aparat (100).

3. Cok saylda Elma elemani (109), kaplama odasihinl (103) etrafloda sagland@lve,

kullanlmda, kaplama malzemesinin tele (105) uygulanabilmesi igin kaplama malzemesi
ikinci sichklkta s6z konusu arzu edilen viskoziteye sahip olacak sekilde, en azlndan baz[]
kaplama malzemesini, kaplama odasida (103) birinci slchklktan daha yiksek olan en
azMdan bir ikinci sichkle daha da BHEIstem 2'ye gére aparat (100).
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. Kullanimhda, ikinci sichkli@n, kaplama malzemesinin [Slsertlesmeli skchkl§indan daha

diisiik oldugu, Istem 3’e gére aparat (100).

. Ayrlch, enjeksiyon kanall@lnl (107) ve kaplama odashinl (103) iceriklerini bashklandbnak

uzere yapl@ndlrlan bir bastlandlcliceren, uygulanan baslnk[nl kaplama malzemesinin
enjeksiyon kanal@dan (107) asagd@kmaslhh yol act@Jistem 1'e gbre aparat (100).

. Enjeksiyon kanall@nl (107), kanal@d birinci ucunda bir birinci silindirik enjeksiyon kanalC

kesiti (101) ve kanall@ ikinci ucunda bir ikinci silindirik enjeksiyon kanalCkesiti (102)
icerdigi, birinci silindirik enjeksiyon kanalOkesitinin (101} cap@ln, ikinci silindirik
enjeksiyon kanalOkesitinden (102) daha biyik oldugu, ve tercihen ikinci silindirik
enjeksiyon kanallkesitinin (102) hacminin, birinci silindirik enjeksiyon kanallCkesitinin
(101) hacminden daha az oldugdu, Istemler 1 ila 3'ten herhangi birine géire aparat (100).

. Enjeksiyon kanalllnl (107) etraflida saglanan ¢ok saylda [Elitna eleman(nlnl (109), ikinci

silindirik enjeksiyon kanalCkesitinin (102) iceriklerinin, birinci enjeksiyon kanalSilindirik
kesitinin (101) iceriklerinden daha yliksek bir sichklida ancak ikinci sichklktan daha diisiik
bir sEhkl@h EfthasCicin diizenlendidi ve kontrol edilebilir oldugu, Istem 6'n@ Istem 3'e
bagl@ImasCdurumunda, Istem 6'ya gdre aparat (100).

. BashglandFicInin, enjeksiyon kanal@ml {107) birinci silindirik enjeksiyon kanalCkesitinin

(101) uzunlugu boyunca hareketli olan bir piston (106) oldudu, Istem 6'nl Istem 5%

bagl@ImasCdurumunda, istem 6 veya buna baglherhangi bir isteme gore aparat (100).

. Telin (105), silindirik kesitin boylamsal ekseni boyunca kaplama odashinl (103) icinden

ilerledigi, ve/veya kaplama odasih (103) ait silindirik kesitin boylamsal ekseninin,

enjeksiyon kanal @l (107) boylamsal eksenine dik oldudu, Istem 1'e gore aparat (100).

10.Birinci shkIGIA, 40°C ila 120°C aral@fda oldugdu, Istem 2 veya buna baglCherhangi bir

isteme gdre aparat (100).

11.Enjeksiyon kanalliol (107) etrafida sadlanan cok saylde Elfina elemaniin (109),

kullanihda, birinci silindirik enjeksiyon kanallkesitinin (101) iceriklerini 40°C ila 80°C
aral@nta bir sichklda ve ikinci silindirik enjeksiyon kanal[kesitinin (102) iceriklerini 80°C

25



ila 120°C aral@ioda bir sChklfha BHEIJistem 7 veya buna baglCherhangi bir isteme gére
aparat (100).

12.Ikinci sicakIGn, 120°C ila 220°C aralfiida oldudu, Istem 3 veya buna baglCherhangi bir

isteme gdre aparat (100).

13.BashlandrkInlnl kaplama aparatllnl (100), tele (105) kaplama malzemesinin bir
katman@lLiygulamas[Hurumunda kaplama odaslnda (103) sabit bir baskll muhafaza
edilmesi icin kontrol edildigi, istem 5 veya buna baglCherhangi bir isteme gére aparat
(100).

14.Bir kaplama sistemi olup, dnceki istemlerden herhangi birine gére kaplama aparat[{100),
bir fichl (401), bir sogutma odas[{402) ve bir kontrol sistemi (403) icermektedir; burada:

kaplama aparat[{100), telin (105) allimaslLkin ve allnbn tele {105), bir 5l kertlesmeli
malzeme olan, kaplama malzemesinin bir katmanln uygulanmasl] igin
dlizenlenmektedir;

ficl (401), kaplama aparatidan (100) ¢kbn telin (105) albmasCigin ve telin (105)
uygulanan kaplama malzemesinin  sertlesti§i  bir skchkiga ERlIhasO icin
dizenlenmektedir;

sogutma odas(1(402), flchdan (401) ¢lkbn telin (105) allbmasClicin ve sogutma
odasihdan (402) ¢khn tel (105), uygulanacak kaplama malzemesinin bir ek katman(
icin kaplama aparatibh (100) sarldbilecek veya tekrar beslenebilecek sekilde telin
(105) sodutulmasiin diizenlenmektedir; ve

kontrol sistemi (403), kaplama aparatidaki (100) SEma elemanlariinl (109), frlnl
(401} skhkl@ininl ve kaplama aparat[J(100), frAl (401) ve sogutma odas((402)
aracliflyla telin (105} hizInlnl kontrol edilmesi icin yaplandtmaktad ]

15. Bir tele (105) kaplama malzemesinin uygulanmasb yonelik bir ydéntem olup,

asaddikileri icermektedir:

bir Ellsertlesmeli kaplama malzemesinin kanallanmash yonelik bir aklskan yolun
saglanmasve
kaplama malzemesi, bir tele (105) kaplama malzemesinin uygulanmaslicin aklskan

yolun sonunda arzu edilen bir viskozitede olacak sekilde, kaplama malzemesi aklskan

26



yol boyunca ilerledidinde kaplama malzemesinin skhkiginol kademeli olarak
ylikseltilmesi, bu yontem asadldiki ile karakterize edilmektedir

aklgkan yolun, Istemler 1 ila 13ten herhangi birine gore kaplama aparat[{100) ile
saglanmas(]
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TARIFNAME

TEL KAPLAMA TEKNIGI

Teknik Alan

Mevcut bulusun teknik alanltellerin  kaplanmasldic] Daha belirgin olarak, bulusun
yaplandirnalar[Jbir tele bir kaplamann uygulanmaslicin birincil madde olarak ¢bziiculerin
kullanmidan kag¢harak tellerin kaplanmashb ydnelik bilinen enddstriyel tekniklerden daha
iyisini yapmaktad[]

Onceki Teknik

Plastik dislkaplamaya sahip metal telleri gerektiren birgok uygulama bulunmaktad(r] Bir telin
kaplanmasJfonksiyonel amaca sahiptir. Ornedin, plastik kaplama, telin elektriksel olarak
yalElhasO] igin gerekli olabilmektedir. Bu tir bir kaplaman elektromkhatkslar,
donistiriciler, motorlar ve hoparlorler gibi uygulamalarda deneyimlendigi lUzere yiiksek
slchklKlara dayanmasCgerekebilmektedir. Bir kaplamanil dider fonksiyonel etkileri, telin
korozyona direncinin artirfimashl_kapsamaktadlt]l ve kaplama ayn[lzamanda, tel ve telin
tak[d@dider parcalar arasibbda bir koruma katmanOsadlamaktadll Bu islevsellik, cit
malzemesi, ingaat, tarm ve ambalajlamaya yo&nelik teller gibi uygulamalar icin gerekli
olabilmektedir. Kaplama ayn(dzamanda bir telin bir renk ile iligkilendirilmesi igin
kullanlabilmektedir. Bu, evdeki prizlerin farklCtelleri veya pozitif veya negatif sarj uclar(a
badlanan teller gibi bir telin amachlnl veya direnci veya tlirli gibi bir telin dzelliklerinin ackta

aylt edilmesi avantajnh sahiptir.

Bir kaplaman(nl bir tele uygulanmasik yonelik proses bunun dretiminin 6nemli bir parcas(dir]
Kapl(tellerin endustriyel Gretimi, gok miktarda kapl[elin hzZI[bir sekilde ve etkili bir sekilde

Uretilmesini gerektirmektedir.

Bir plastik, baska bir deyisle polimer kaplaman[ tele uygulanmasCIcin bilinen endustriyel
prosesler ilk olarak bir ¢oziicide polimerin g¢6zlndartlmesi. Polimer, bir polimerik
malzemedir. Coziicli cozelti, telin bir ekstriiksiyon kallBlodan gecirilmesi durumunda tele
uygulanmaktadlt] Tel sonrasiida bunu takiben, 700°C veya daha yiiksek bir sichklkta, bir
firlda [llmaktadlr] Bu, ¢dzicinin buharlasmasihb ve tel Gzerinde polimerin  bir
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kaplamas(nlnl geride bchkIhashk yol agmaktad (]

Bu yontemin endiistri standardCblmaslhk ragmen, bu yaklasmla ilgili cok saylda yerlesik
sorun bulunmaktadlr]l Coziciinin pahalCblmasnlnl yan[5lrd, polimerin ¢dzlndirdlmesi icin
kullanldn ¢dzlicller kansorejen ve yliksek oranda kirleticidir. Bu ylizden, dumanlar atmosfere
yaylhhadan onde [skima flflhlnda ¢oziclh buharlastiflfken uretilen dumanlaril islenmesi
gerekmektedir. Proses ayn[xamanda enerji agdkldirlve dahil edilen maliyetler yiiksektir.
Bilinen ekstriiksiyon cihazlarCdyn[Zamanda sagladKlar[kaplaman(nl hassasiyeti ve birérnekligi
bakmhdan sOIHY] Bu yiizden tellerin, gerekli olan kalllkta bir kaplaman@ temin
edilmesine ulaslhasCicin ¢ézlcl esasl[kaplama aparatlye flEldl icinden bir¢ok gecis ile cok
defa, tipik olarak 8 ila 20 defa yeniden kaplanmasl}jerekmektedir. Ayn[ramanda proses
basladi@inkla kaplama prosesine ara verilmesi veya bu prosesin durdurulmasCzordur.
imalatc@@r@ bu vyiizden uzun vadede kesintisiz olarak kaplCkel iiretmesi gerekmektedir.
Yéntem ayn[Famanda hassas bir prosestir. Isfinaninl cok hZIChir sekilde gergeklestirilmesi
halinde, ¢oziicllerin buharlasmas[]tel {izerinde kabarcklara yol acmaktadl] ve bdylelikle

kaplamanl kalitesini azaltmaktadIcl

Bir endiistriyel dlcekte kaplCitel (Uretmeye uygun olan kaplama tellerine ydnelik bilinen
alternatif teknikler bulunmaktadlcl

Tellerin kaplanmaslnb ydnelik gesitli ¢cdziicl icermeyen teknikler, cok disik Uretim seviyeleri

ile deneyimlenmistir.

Elektrostatik olarak bir telin bir toz ile kaplanmaslayrich denenmistir. Bununla birlikte, bu,
kaplamaninl esit olmayan bir gekilde uygulanmasOlle sonuglanmaktadlrlve metalin yalnzta

blylk dikdértgen boliimleri (zerine uygulanabilmektedir.

Duslk seviyede ¢oziiciler ile Sllsertlesen malzemelerin bir slchk banyoda kullanlan bilinen
tekniklerin, yukarlda aclklanan ¢6ziicl esaslCiekniklere uygulanabilir oldugu kanEanmamIstic]
Recinelerin instabilitesi bir sorundur ve iyi teknik &zelliklere sahip olan bir tel Uzerine bir
kaplamanl nasd sadlanacad bilinmemektedir. Termoplastiklerin  kullanimbla yonelik
girisimler ayn[ramanda kaplamalarinl hem cok kallol hem de kontrol edilmesi zor olan bir

kalmligh sahip olmaslile sonuclanmistic]

US4549421B numaral(] patent dokiiman[] kalnl@nnl azaltlthas[] amaclla bir telin
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bashktlandfhashha yonelik bir aparat ve yéntemi acklamaktad] Telin bir eriyik termoplastik
malzeme haznesinin iginden gegirilmesi ile tel ayn[2amanda kaplanmaktad[t]l Bununla birlikte,
aclklanan teknik yap[ELgeregi, olusan bir basiok farkiodan dolay[Relin caplCazaltmaktadirlve
teknik, telin capiChyn[zamanda azaltmadan bir tele yalnlzta bir veya daha fazla katmanil
uygulanmasCigin kullanf@mamaktadE] Bu agKlanan teknik aynCkamanda, kaplaman(al ¢ok
kald olmasCive kalb@mninl kontrol edilmesinin zor olmashbk yonelik yukarda agklanan
sorunlar deneyimlemektedir. Bu dogrultuda, aclklanan teknik, telin etkili endlstriyel Gretimi

icin uygulanabilir degildir.

Bu dodrultuda, ¢ok saylda sorun, tellerin kaplanmasih yonelik bilinen prosesler ile
deneyimlenmektedir ve tele kaplamanb uygulanmasCicin birincil madde olarak gézuclleri
kullanmayan bir endstrivel olgekte bir telin kallplanmasib yonelik bir teknigin nas@

sadlanacagdbilinmemektedir.

US 4 505 222 numaral Cpatent dokliman[@nceki teknigi agklamaktad ]

US 4 604 918 A numarallpatent dokiimanCdnceki teknidi acklamaktad[]
US 5 358 570 A numaraljpatent dokiimanC®nceki teknidi agklamaktad (]
US 4 733 630 A numaralpatent dokiimanCdnceki teknidi agklamaktadIr]

Bulusun Kl(sa A¢Klamas[]

Bulusun bir birinci yonine gore, Istem 1'e gore bir tele bir kaplama malzemesinin
uygulanmaslh yonelik bir kaplama aparat[3adlanmaktadlrl

Tercihen, cok saylda [Sliina eleman(d enjeksiyon kanalnl etrafibida saglanmaktad(d] ve
kullanmda, en azldan birinci skckkliga SKIEn en azbdan baz[Okaplama malzemesi,
enjeksiyon kanalblnl uzunlugundan asagbkabilen bir durumda olacak sekilde, enjeksiyon
kanalbdaki en azldan baz[dkaplama malzemesini, en azlbdan bir birinci slcaklda
[Siftnaktad|Icl

Tercihen, ¢ok saylda [Slina eleman[] kaplama odashin etrafifba saglanmaktadiil ve
kullanimda, kaplama malzemesinin tele uygulanabilmesi icin kaplama malzemesi ikinci
slchkllkta s6z konusu arzu edilen viskoziteye sahip olacak sekilde, en aziidan baz[kaplama
malzemesini, kaplama odaslda birinci slchklktan daha yiliksek olan en azhdan bir ikinci
slchkllda daha da EEmnaktad(r]
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Tercihen, ikinci skchklk] kaplama malzemesinin Ellkertlesmeli sichklgindan daha distiktir.
Tercihen, aparat, enjeksiyon kanallolnl ve kaplama odashlnl iceriklerini basbklandfinak lizere
yap@nddan bir baslklandclJicermektedir, uygulanan baslcl kaplama malzemesinin
enjeksiyon kanallndan asagCbkmasb yol acmaktadlr] Tercihen, enjeksiyon kanallJkanallnl
birinci ucunda bir birinci silindirik enjeksiyon kanalCkesiti ve kanal® ikinci ucunda bir ikinci
silindirik enjeksiyon kanal(Resiti icermektedir, birinci silindirik enjeksiyon kanal(kesitinin cap[]
ikinci silindirik enjeksiyon kanal[kesitinden daha buyiktdr.

Tercihen, ikinci silindirik kesitin hacmi, birinci silindirik kesitin hacminden daha azdlrl
Tercihen, enjeksiyon kanallll etrafliida sagdlanan ¢ok sayldh [SHina eleman@n, ikinci
silindirik enjeksiyon kanlCkesitinin iceriklerinin, birinci enjeksiyon kanalCkilindirik kesitinin
iceriklerinden daha yiiksek bir sléhklidb ancak ikinci slchklktan daha diistik bir sicaklgh
[sitImasikin dizenlenmektedir ve kontrol edilebilirdir.

Tercihen, bashilandcl] enjeksiyon kanal@d birinci silindirik enjeksiyon kanalCkesitinin

uzunlugu boyunca hareketli olan bir pistondur.

Tercihen, tel, merkez kesitin boylamsal ekseni boyunca kaplama odashln icinden
ilerlemektedir. Tercihen, kaplama odasbb ait merkezi kesitin boylamsal ekseni, enjeksiyon
kanall@lnl boylamsal eksenine diktir.

Tercihen, nozul, kaplama odaslnl merkezi kesitinden sékiilebilmektedir.

Tercihen, birinci slchklk] 40°C ila 120°C aral@ndad[t]

Tercihen, enjeksiyon kanalllnl etrafinida sadlanan ¢ok saylda [Siina eleman(dbirinci silindirik
kesitin iceriklerinin 40°C ila 80°C arallginta bir sicakliga ve ikinci silindirik kesitin iceriklerinin
80°C ila 120°C aral@Inda bir slchklda Sltmaslikin diizenlenmektedir ve kontrol edilebilirdir.
Tercihen, ikinci slcaklk] 120°C ila 220°C aral(dindad(]

Tercihen, bashklandklcl]kaplama odashidaki baslt 5MPa ila 100MPa aralidlnda olacak
sekilde kontrol edilmektedir.

Tercihen, bashtlandlrEl] kaplama aparatinlnl tele kaplama malzemesinin bir katman(nlC
uygulamasCdurumunda kaplama odasloda sabit bir bashk muhafaza edilmesi icin kontrol

edilmektedir.

Tercihen, kaplama malzemesi, [Sllsertlesmeli polimerdir, kaplama malzemesi, bir veya daha
fazla polyester, epoksi-polyester karlslo[]poliesterimid, poliesterimid ve amidimid kar(sIm[]
polietilen, polietilenimin, poliliretan, poliamid, epoksi, poliamid-imid, polivinil formal ve &I

sertlesmeli katk[iaddelerini icermektedir.
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Bulusun bir ikinci yoéniine gére, bulusun birinci yéniine gdre kaplama aparat[dbir flcln, bir
sogutma odas[ve bir kontrol sistemi iceren bir kaplama sistemi saglanmaktadl} burada:
kaplama aparat(lteli almasllcin ve allbhn tele bir [sllsertlesmeli malzeme olan, kaplama
malzemesinin bir katmannlnl uygulanmasiin diizenlenmektedir; firlh], kaplama aparatiodan
gkbn telin allmas¥e uygulanan kaplama malzemesinin sertlestigi bir sichklda telin SElhasO
icin dizenlenmektedir; sogutma odasld flfnidan ¢khn telin allmasOligin ve sodutma
odasbdan ¢lkbn tel uygulanacak kaplam malzemesinin bir ek katmanlb yonelik olarak
kaplama aparatinh sarl3bilecek veya geri beslenebilecek sekilde teli sogutmasOligin
dizenlenmektedir; ve kontrol sistemi, kaplama aparatdaki [SEina elemanlarfin] fERin
sichkl@nnl ve sogutma aparat(d iRl ve sogutma odasCaraclilyla telin hZRHA kontrol
edilmesi yapldndIhaktadl]

Tercihen, kontrol sistemi, sogutma aparatb bashkland dEs[tarafiddan uygulanan basbkDl
kontrol edilmesi i¢in yaplandFlihaktad]

Tercihen, kontrol sistemi, kaplama aparatinln, tele kaplama malzemesinin bir katmanhlO
uygulamasCdurumunda kaplama aparatb ait kaplama odasda sabit bir bashk@ muhafaza

edilmesi icin kontrol edilmektedir.

Tercihen, kontrol sistem, kullanldcak kaplama malzemesinin tiriini ve kaplanacak telin
tirind tanmlayan bilginin allmmasOlicin  diizenlenmektedir; ve kontrol sistemi, kaplama
aparatminl ve flrialnl allan bilgiye dayanarak kontrol edilecedi sichklklarl ve bashglandFiE)
tarafinidan uygulanan baslnknl saptanmas(likin yaplandchaktad(rl

Tercihen, kontrol sistemi, kontrol aparatida birinci sicaklldin] 40°C ila 120°C aral@nda olup
olmad @ Rontrol etmesi icin yaplandlimhaktadFl

Tercihen, kontrol sistemi, enjeksiyon kanalllnl etrafiiida saglanan ¢ok saylda Sliina elemann],
birinci silindirik kesitin igeriklerinin 40°C ila 80°C araldinda bir sichklda ve ikinci silindirik
kesitin igeriklerinin 80°C ila 120°C aral@da bir skcaklidh SEIdGRkontrol etmesi igin
yaplandrimhaktad(r]

Tercihen, kontrol sistemi, kontrol aparatloda ikinci sichklGin], 120°C ila 220°C aralldlnda olup
olmad @hlRontrol etmesi igin yaplandlhaktad[rl
Tercihen, kontrol sistemi, kaplama odasibdaki basli; 5MPa ila 100MPa aral@inida olacak
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sekilde basklandfkEly kontrol etmesi icin yapl@ndlhaktadll Tercihen, kontrol sistemi,
fniol teli 300 °C ila 400 °C aral@ioda bir sicaklida [SHIGOCkontrol etmesi igin
yap@ndlhaktadt]

Tercihen, kaplama malzemesi, sllsertlesmeli polimerdir, kaplama malzemesi, bir veya daha
fazla polyester, poliesterimid, poliesterimid ve amideimid kargIm[Jepoksi-polyester karglm(]
epoksi polietilen, polietilenimin, politretan, poliamid, poliamid-imid, polivinil formal ve &I

sertlesmeli katk[iaddelerini icermektedir.

Bulugun bir (iglincll yoniine gdre, kaplama malzemesinin bir tele uygulanmashh ydnelik bir
yontem saglanmakta olup, sunlarCicermektedir: bir SOsertlesmeli kaplama malzemesinin
kanallanmasb yonelik bir aklskan yolun sadlanmas[]ve bir tele kaplama malzemesinin
uygulanmasllicin akigskan yolun sonunda kaplama malzemesi arzu edilen bir viskozitede
olacak sekilde, kaplama malzemesi akiskan yol boyunca ilerledidinde kaplama malzemesinin
slchklGninl kademeli olarak yikseltiimesi.

Tercihen, bulusun Gglncli yoniine goére yodntem olup, sunlarCicermektedir; kaplama
aparatdl enjeksiyon kanallmh, bir IO sertlesmeli malzeme olan, kaplama malzemesinin
tedarik edilmesi; kaplama malzemesi, kaplama aparatblnl kaplama odashlnl igine akacak
sekilde enjeksiyon kanalbidaki kaplama malzemesinin bir biringi skchkldh ERlImaslkaplama
malzemesi, bir tele uygulanmasUOicin uygun viskoziteye sahip olacak sekilde kaplama
odasdaki kaplama malzemesinin birinci sichkllktan daha yliksek olan bir ikinci sicaklGh
[Sfhas( ] burada ikinci sichklKl [SI0 sertlesmeli malzemenin sertlestigi sichklktan daha
disiktir; ve kaplama malzemesinin tele uygulanmasCicin kaplama aparatih ait kaplama

odasblnlicinden telin beslenmesi.

Tercihen yodntem ayrich, telin kaplama odasCaraclflyla beslenmesinden Once kaplama
odaslnba kaplama malzemesinin bashklandIimashllve kaplama prosesi boyunca bask(nl
muhafaza edilmesini igermektedir.

Tercihen, birinci sichkl@n, 40°C ila 120°C aral@ida oldugu yontemdir.

Tercihen, ikinci sicakl@In] 120°C ila 220°C aralldinda oldugu yéntemdir.

Tercihen, kaplama odas[ndaki bashiknl 5MPa ila 100MPa aral(dInda oldugu yéntemdir.
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Bulusun bir dérdiincl ydniine gére, bir kaplama sisteminin bir tele bir kaplama malzemesinin
uygulanmashb yonelik oldugu bir yontem olup, bu yontem, bulusun ikinci yoénine gore
kaplama sistemi aracllflyla telin beslenmesini icermektedir, yéntem, telin sistem araclflyla
beslenmesi ile bir tele [Ellsertlesmeli polimer malzemesinin bir katmaninlnl uygulanmasnll]

icermektedir.

Tercihen, yontem ayrlch sunlarClicermektedir: kaplama sistemine ait sogutma odaslodan
¢lkbn bir tele uygulanan kaplamaniil kalllnln saptanmasldve kaplama sistemi araclida
telin tekrar beslenmesi igin, kaplamaniil kal Bl RN arzu edilen kallllktan daha az oldugunun
ve/veya kaplamanin] tel arzu edilen kaplama kallnl ok ve/veya kalnl@nl birornekligine sahip
olana kadar tel kaplama sistemi aracllflvla tekrarlColarak beslenecek sekilde arzu edilen bir
kallnlKl birdrnekligine sahip olmad@Ininl saptanmas[ve kaplama prosesinin sonlandtihas]
icin kaplaman arzu edilen hir kalb@Gh ve/veya kalblk birdrneklidine sahip oldugunun
saptanmas[]

Sekillerin Agklamas[]

Sekil 1, bulusun bir yaplandirinasinh gére bir tel kaplama aparatCaracllfiyla bir en kesiti
gdstermektedir.

Sekil 2, bulusun bir yapllandiinasb gore bir tel kaplama aparatCaracllia bir en kesiti
gostermektedir.

Sekil 3, bulusun bir yapIEnditiasnh goére bir tel kaplama aparatCaracllfiida bir en kesiti

gostermektedir.

Sekil 4, bulusun bir yaplandlrinasibbh gore [SIH sertlesmeli kaplama malzemeleri ile

kullanih igin kaplama sistemini gdstermektedir.

Sekil 5, kaplama aparatl@i kaplama sisteminde nas[lLiygulanabildigini gdstermektedir.

Sekil 6, bulusun bir yapl@ndinasibh gére bir kaplama malzemesinin bir tele

uygulanmasiolb yonelik bir ydntemin bir akiglsemashlLgdstermektedir.

AyrintTAgKlama
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Mevcut bulusun yaplandnalar[dtelin kaplanmasiok yonelik olarak yontem, aparat ve sistem
saglamaktadlt] Yaplandlrinalar, kaplUtelin endiistriyel lretimine uygun olan ve bilinen
endiistrivel dretim teknikleri ile deneyimlenen sorunlardan en azlndan bazlslolnl dstesinden

gelen bir tel kaplama teknigdi saglamaktad[t]

Yapland(rinalar, herhangi bir tiirde tele bir kaplaman@ uygulanmasligin kullanI3bilmektedir.
Tel, tel olarak kullanlmha ydnelik herhangi tiirde metali igerebilmektedir. Tercihen, tel; baklr]
aliminyum veya celikten (iretilmektedir. Telin tlrd, telin uygulama alanba bagdlCblacaktr]
Bakl] ve aliminyum tel tipik olarak, bir elektromkhatslnl sarltas[]gibi elektriksel
uygulamalara yonelik olarak kullanlthaktadl] Celik tel tipik olarak, ingaat ve ambalajlama gibi
uygulamalara yonelik olarak kullanlhaktadt]l Kaplama malzemesinin tele yaplsimasib yardm
edilmesi igin, tel tercihen bir kaplama prosesinden énce tim safsEZKardan tam olarak
ar[d Fhaktad B Ozellikle, bakFltele yonelik olarak, bakFtercihen kaplama prosesinden énce
tavianmaktadrl

Kaplama bir plastik malzemedir. Tercihen uygulanan kaplama, EII sertlesmeli polimer
malzemedir. Kullanldn spesifik tirde Sllsertlesmeli malzeme, telin Uretildidi metalin tiriine
vefveya kaplamanil arzu edilen 6zelliklerine baglColabilmektedir. Tel kaplama aparatia
{100) beslenmeden once, kaplama, toz, sl lkat[peletler veya kartuslar olabilmektedir veya

boyalar ve emayelere yonelik olarak genel olarak bilinen diger formlara sahip olabilmektedir.

Yapl@ndnalar, bir teli alan, kaplColmayabilen veya halihazlidla bir veya daha fazla
uygulanmslkaplamaya sahip olan bir kaplama aparat[{100) saglamaktadt]l Kaplama aparat]
(100), allnbn tele (105) bir Slsertlesme malzemesinin bir di§] kaplamashl_uygulamaktadlr]
Cihaz icindeki slcaklKlar ve baslklar, bir tele (105) uygulanmasCicin uygun ancak kaplama
malzemesinin [Slsertlesmeli slcakl@ninl altbda olan bir viskozitede kaplama malzemesini
iceren nispeten kiiclk kaplama odas[$aglamasCicin kontrol edilmektedir. Kaplama, kaplama
odaslnl icinden telin gegiriimesi ile tele uygulanmaktadld Tel sonraslbda, ELkertlesmeli
malzemenin sertlestigi bir sichklkta EEIAGbir firha (401) beslenmektedir. Tel sonrashda
bir sogutma odasdan (402) gegirilmektedir. Telin (105) kaplama kalnl@Ininl artflitas ool
gerekli olmasChalinde, tel (105), gerekli oldugu kadar kaplama aparat[1100) ve sistemin
diger parcalarCaracliflyla yeniden beslenmektedir. Gerekli olan sistemin icinden gecis say[s[]

tipik olarak bir ila dorttir.
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Avantajl[bir sekilde, yapldndtinalar, bir tele bir plastik kaplamanil uygulanmasOkin birincil
ajan olarak ¢oziculerin kullanbhlCgerektiren bilinen tekniklerden daha kolay, daha guvenli
ve daha ucuz olan bir tele (105) bir kaplamanl uygulanmasni yonelik bir endistriyel proses
saglamaktad(r] Kaplama aparat({100) boyunca slcaklKlarnl dodru bir sekilde kontrol edilmesi
igin, eriyik Elllsertlesmeli malzeme dogrudan bir tele uygulanmaktad] YaplandmnalarCayn
zamanda, gerekli olan skchklKar daha disik oldugu igin bilinen tekniklerden daha etkilidir.
Telin (105) EHIhashk yoénelik fnl (401) aynllzamanda, buharlasma ¢ozlcllerinin
buharlarinlnl ekstrakte edilmesi ve islenmesi igin gerekli olmad@Jicin daha kiiclk
olabilmektedir. Yaplandiialara gére proses ayn[amanda kolaylkla ve dogru bir sekilde
kontrol edilebilmektedir. YapIandltialara gére imal edilen kaplCeller, bilinen tekniklere gére
uretilen kaplQieller ile egdeger islevsellie sahiptir.

Bir tele (105) kaplama uygulamaya ydnelik bir kaplama aparatm (100) bir yapEndinas
Sekiller 1 ve 2'de gdsterilmektedir.

Sekiller 1 ve 2, kaplama aparat[](100) araclflyla en-kesitleri gostermektedir. Sekil 1,
kaplama aparat@nl (100) icinden gecen telin (105) ekseni boyunca bir u¢ goériinuimddr. Sekil
2, Sekil 1’deki bir dik en kesiti gosteren aparatl bir yan gérantimadr.

Kaplama aparatl{100), kaplama malzemesini almaya ve kaplama malzemesinin tele (105)
uyguland@Cbir odaya kaplama malzemesinin beslenmesine y&nelik bir enjeksiyon kanaln]
{107) icermektedir. Enjeksiyon kanal(1107), icinden kaplama malzemesinin aparatil icine
beslendidi bir giris agzl{104) icermektedir. Enjeksiyon kanal({107), kaplama malzemesinin
bir haznesini icermektedir. Enjeksiyon kanal@ml (107) iistii, bir st silindirik kesittir (101). Ust
silindiril kesitin (101) tabanCkonik olarak sivrilesmektedir ve daha dar olan ucu, Ust silindirik
kesitten (101) daha kilgilk bir capa sahip olan alt silindirik kesit (102) olarak devam
etmektedir. Alt silindirik kesitin (102) taban ucu, bir kaplama odaslh (103) baglanmaktadlrl
Enjeksiyon kanalllnl (107) i kism[ve kaplama odashn (103) ic klsm[Jenjeksiyon kanall]
{107) kaplama malzemesinin kaplama odasba (103) tedarik edilmesi igin bir besleme olacak

sekilde birbirleri ile aklskan iletisimdedir.

Enjeksiyon kanallnll (107) dst silindirik kesitinin (101) icinde saglanan bir pistondur (106).
Piston (106), enjeksiyon kanalldlm (107) Ust silindirik kesiti (101) boyunca hareket
edebilmektedir. Enjeksiyon kanal(X(107) boyunca kaplama odashhb (103) dogru pistonun
{106) hareketi, enjeksiyon kanallnda (107) kaplama malzemesinin bashklandirimas[&tkisine
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sahiptir. Ust silindirik kesit (101) boyunca pistonun (106) hareket ettiriimesi icin bir tahrik
mekanizmas[Jekiller 1 ve 2'de gosteriimemesine ragmen bulunmaktadtl Tahrik mekanizmas

hidrolik olabilmektedir ve tercihen otomatik olarak kontrol edilmektedir.

Kaplama odashll (103) merkez kesiti, ekseninin, enjeksiyon kanallnlal (107) eksenine dik
olarak vyerlestirildigi bir silindirdir. Kaplamaya yonelik tel (105), kaplama odasbinl (103)
silindirik merkez kesitinin ekseni boyunca kaplama odashlnl (103) icinden gegmektedir. Sekil
2'de gosterildigi Uzere, tel beslemesini alan kaplama odasnlnl (103) ucu, telin (105) kaplama
odasib (103) girdigi giris agzmida, tercihen polimerik malzemeden Uretilen bir szdfnazl Kk
elemanl(dlr] Tercihen slzHlrinazlKl eleman(]kaplama aparatmlnl (100) disl ylizeyi Uzerinde
bulunan bir sabitleme elemanlile yerine sabitlenmektedir. Bir kaplama c¢allsinas[scdshka,
kaplama aparat[{100) bu ylOzden, hava gecirmez bir sekilde szillrina hale getirilmektedir ve
kaplama odasnl (103) iceriklerinin giris agzh@ icinden kagmasCBnlenmektedir. Kaplama
odashlnl (103) diger ucu, bir kaplama nozulu (108) icermektedir. Tel (105) beslemesi,
kaplama nozulunun {108) iginden kaplama odasl{103) ¢khrmaktadll

Kaplama nozulu (108), kaplama odasdan (103) telin (105) ckislagzinbk dogru daralan bir
koni olarak kaplama odashdaki (103) sekli ile olusturulmaktad] Kaplama nozulu (108),
kaplama odashinl (103) geriye kalanUle bitiinlesik dretilebilmektedir. Tercihen, kaplama
nozulu {108), ornedin, bir iplik veya vida ile kaplama odashin (103) geriye kalanhh
baglanabilen bir ayrlabilir birimdir, bununla birlikte, tasarlanan herhangi bir baglanma
yontemi kullanT@bilmektedir. Bu durum, kaplCielin (105) farklCgaplarnlnl dretilmesine uygun
oldugu icin ¢lkls] agznl farklcaplarbb sahip kaplama nozullarlil kullanIhasb olanak
saglamaktad[t] Sekil 2'deki kaplama nozulu (108), tercih edilen orantl3r ve tercih edilen dlcek
ile gosterilmektedir. Bir yaplandlrinada, 0.980mm £ 0.005mm’lik bir nozul ¢Klsl ajz[tap(]
koninin 10° ila 20°lik bir agKIKl aglsTle kullanmaktad(r]l Bununla birlikte, alternatif nozul
geometrileri tasarlanabilmektedir. Nozul igin konik sekil, nozulun iginden gegen tele (105)
kaplama odashin (103) icinde kaplama malzemesinin uygulamasibh vyardh eden
hidrodinamik gticler Uretmesinin avantajlCktkisine sahiptir. Hidrodinamik glcler, teli (105)
nozulun ortask otomatik olarak itmektedir ve uygulanan kaplaman@ birérnekligini
gelistirmektedir. Nozul geometrisi ayn[kzamanda yuksek tel besleme h(zarnnl kullanmnl]
desteklemektedir ve tel (105) Uzerindeki gerilim digiktir. Nozulun farkiOagklkl aglsT]
geometrileri, acklkl aclElJuygulanan kayma kuvveti belirledigi icin farkiCOtel hizlarlob
ulaghaslCmimkiin klhaktadl]l Nozul ve kaplanan tel (105) arasiida bir dogrudan fiziksel

temas yoktur ve bu, nozulun saglamli@inCartlfinaktadlc] ve tele (105) zarar gelmesini
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onlemektedir. Uygulanan kaplaman kalll Gl dnozuldan ¢kIslagzninl caphh baglditl Kaplama
proseslerinin her bir callslmasib yonelik olarak, arzu edilen kallnlkl ile sonuglanan bir nozul
tasarm[secilebilmektedir. Nozul, farklUbir agklkl aglsinb ve kaplama flrhlnlnl iginden
gectikten sonra aparatll icinden farklCdecisler arasinda ¢lkislagzink sahip baska bir nozul ile
dedistirilebilmektedir. Alternatif olarak, tel, bir kaplama gegisi sasida bir dizi nozulun
iginden gecebilmektedir. FarklCnozullar aynCboyutlara sahip olabilmektedir ve degisen
boyutlara sahip olabilmektedir. Avantajllbir sekilde, nozul secimi ile, 15 mikron kadar kiiclk

bir kaplama kallldCdaha kallnl kaplamalar ile birlikte mimkdndiir.

Kaplama aparat[{100) ayn[kamanda, bir kaplama callSmas[klfasihda kaplama aparatinlnl
{100) icindeki basnok saptanabilecek sekilde en az bir baslok sensorii icermektedir.

Kaplama aparat[d IO sertlesmeli kaplama malzemesinin icinden gectigi bir akkan vyol
saglamaktadf] Bu proses slrasida, kaplama malzemesinin sichkl§lJkaplama malzemesinin
bir tel uygulanmashi yoénelik olarak aklskan yolun sonunda arzu edilen viskozitede olacak
sekilde kademeli olarak articIthaktad(r] Spesifik bir yaplandirinada, akiskan yol, enjeksiyon
kanallbdan (107) ve kaplama odashtan (103) olusturulabilmektedir. Kaplama malzemesinin
slchklgldcok saylda kontrol edilebilir Efina elemanlarClle akkan yol boyunca kademeli
olarak yiikseltilmektedir.

Sekil 3, kaplama aparatinl (100) icinde ¢ sichklkl zonunu gdéstermektedir. Sicaklikl Zonu 1,
TZ1, enjeksiyon kanalllnl (107) st silindirik kesitini (101} icermektedir. SichkiK Zonu 2, TZ2,
enjeksiyon kanallfinl (107) alt silindirik kesitini (102) icermektedir. SlcakIkl Zonu 3, TZ3,
kaplama odasl{103) icermektedir. Her bir sichklkl zonu, farklChir sichklkl profiline sahiptir.
Sichklk] zonlarlinl gdsterilen yerlerinin yaklaskl oldugu belirtilmelidir. Slkcaklk] zonlar(]
bolgedeki kaplama malzemesinin en azladan bazBEIhn ve tercihen gogunun, sicaklk zonu ile
iligkili bir slchklKk aral @ dahilinde SEId[G &parathl iginde farklCbolgeleri belirtmektedir. Her
bir slcaklkl zonu icindeki arzu edilen slkchklkl aralklar(d kullan@@n spesifik kaplama

malzemesine bagl[blacaktl]

Kaplama aparat[{100) ayn(Zamanda birden ¢ok [sltina eleman{109) icermektedir. IskElarnl
etkisi, aparatlnl farklCparcalar@farkl(sichklklara [SEinaktlt] Isfina elemanlar(3(109), bir
sabitteme aracd (110) ile, aparatb metal kIERIA dahilinde deliklerin icine
yerlestirilebilmektedir. Isfina elemanlard tercihen, kaplama malzemesine metalde [
aktarhnInl birdrnek oldugunun temin edilmesi icin kaplama aparat[{100) boyunca esit bir
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sekilde dagEImaktadld) Tipik olarak bu Sfina elemanlar{109), oda geometrisine es eksenel
veya radyal olabilmektedir. Bir yapllandlfinada TZ1'de [lina elemanlar[denjeksiyon kanal(d
{107) ile es eksenli, TZ2'de alt silindirik kesit (102) ile radyal ve TZ3'te kaplama odas[{103)
ile radyal olabilmektedir. Tercihen 4 veya 6 [sltina eleman(Ibirérnek [smaninol temin edilmesi
icin diizenli aralklarda diizenlenmektedir; bununla birlikte herhangi bir diizenleme ile
herhangi bir saylda [sina elemanCkullanl@bilmektedir. Isfina elemanlarRercihen elektriksel
direnglidir. Bununla birlikte, teknikte bilindigi lzere herhangi bir tirde [EEina eleman(d
kullanldbilmektedir. Istina elemanlarltipik olarak, 70 ila 200W’luk glglere sahiptir. Isina
elemanlaripik olarak, cap olarak 6.5mm ve yaklagkl40-60mm uzunlukta kicik silindirlerdir,

bununla birlikte tasarlanabilen herhangi bir dider geometri kullan@@bilmektedir.

Kaplama aparat[{100) ayn[Zamanda, slchklKlarl kaplama aparat({100) boyunca dogru bir
sekilde kontrol edilmesine olanak sadlamasOicin birden c¢ok slcaklK sensorinig (111)
icermektedir. SKCaklKl sensérleri, termometreler, skCaklkl problar] veya sicaklKlarl
dlgiilmesine ydnelik herhangi bir diger arag olabilmektedir. Bu kontrol, slchkIBIOl regiile
edilmesi icin EMma elemanlardnl (109) gii¢ ¢kl dedistirerek gergeklestirilebilmektedir.
Sekiller 1 ve 2'de gosterildigi lizere, her bir slcakllkl zonu, bir skchkllkl sensoriind (111)
icermektedir, bununla birlikte, belirli yapldandirinalarda her bir sicaklkl zonunda birden fazla
slchkIKkl sensorii dahil edilebilmektedir. SkchKIKl sensérleri (111), kaplama malzemesine
mumkiin oldugunca yakm bir sekilde skcaklk sensériniin skchklga duyarlCkEmOle metal
kla bir deligin icine yerlestiriimektedir. Belirli yapldndinalarda, sichklkl sensorii, termal
zonun merkezinde dlglim icin yerlestirilebilmektedir. Kaplama malzemesine yak[nl olan metal
kIR s ekl G Imetal kIE) kaplama malzemesine Slkina elemanlaribdan [S[aktararak, kaplama
malzemesi ile temas halinde oldudu icin, kaplama malzemesinin slcakl@nlnl iyi bir tahminini
vermektedir. Slchklkl &lgiimiinin dogrulugu, 6lciilen slkcaklklar kaplama malzemesinin
sichkl@nInl dogru bir dlgimii olacak sekilde, bir kaplama callSmashinl baglamashidan sonra
kaplama aparatndaki slcaklKlar bir sabit duruma ulast@lkin gelisecektir.

Metal klE] kaplama malzemesinin birdrnek Skmashinl her bir termal zon icinde muhafaza
edilmesini temin etmektedir. Bu, metal KIfHN kitlesinin kaplama malzemesinin kitlesinden
¢ok daha buylk olmasl¥e her bir slcikIKl zonu iginde kaplama malzemesinin yavag aklsl hiz[]
ile temin edilmektedir, bu yizden metal kIE ve kaplama malzemesi arasbdaki slchklkl
gradyanlarCkabit durum callGimasklchsda klclik olmalldic]l Sicaklkl gradyanlar(dkaplama
odaslnl (103) polimer kaplama nozuluna (108) yaklast@nda slchklK farklarbl en aza
indiriimesi igin baklberilyum gibi yiiksek iletken alagimidan Oretildigi, TZ3'te ozellikle kiiglik

12



10

15

20

25

30

35

olacaktl] Kaplama odashinl {(103) dElylzeyi tercihen, kaplama odashinl (103) i¢ skcbklGninl
muhafaza edilmesine ve kaplama aparatinl {100) giivenlidinin gelistiriimesine yardm etmesi

igin yalfkan malzeme ile kaplanmaktad[tl

Sekiller 1 ila 3'te gdsteriimemesine ragmen, sichklKl zonlar@@l her biri tercihen, kaplama
aparatml {100) icinde farklCkcaklKl zonlarinl olusturulmasCicin kullan@dn metal ksolar
arasnda saglanan bir El0yalklm katmanbb sahiptir. Bu durum, kaplama aparatilnl (100)
gdvde klsImlarnlnl icinden Liletimini azaltmaktadlrlve bu ylizden, kaplama aparatnl (100)
iinde sicaklK zonlarminl farkl C3icakl KlarMInl muhafaza edilmesine yardmh etmektedir.

TZ3te olugan, kaplama malzemesinin bir tele (105) uygulanmasUhalinde, kaplama
malzemesinin, tele (105) uygulama icin uygun olan bir viskozitede olmas[erekmektedir,
viskozite, kaplama malzemesinin slchkl@ibk ve bashtbh badlditl FarklCsichkik zonlarnnl
amacl] kaplama odasbda (103) bir tele (105) uygulamaya yonelik olarak, arzu edilen
viskozitede, baska bir deyigle slchklklve baslnkta, yeterli miktarda bir kaplama malzemesinin
saglanmasMlr] kaplama malzemesi, TZ3'te farklCkzonlar ile arzu edilen slchklga kademeli
olarak EEIhaktadl] Kaplama malzemesi, kaplaman tele uygulanmasChalinde en dislk

viskozite durumunda olacakt[rl

Aparat(d farkl[bilesenleri arasinidaki baglanmaya cbtalar (112) ile ulasIthaktadl KullanI3n
clvbtalar (112), callsina halindeyken, enjeksiyon kanalllnl (107) icinde uretilen baslhka ve
kuvvete dayanmasCicin tasarlanmaktadlr]l Kldvuz pimleri (113), aparatli geriye kalanCile
enjeksiyon kanallnl (107) mikemmel hizalanmashlnl strdirilimesi icin islevsel olarak
kullanIthaktadlcl

Kaplama malzemesi, giris bolimiin (104} icinden kaplama aparatih (100) beslenmektedir.
Kaplama malzemesi, TZ1l'de enjeksiyon odaslolnl st silindirik kesitinde (101) allbimaktadir]
Kaplama malzemesi sonrasinba, kaplama malzemesinin bir kauguksu durumunda oldugu ve
piston (106) ile baslngland@inda akabildidi bir sichklda TZ1 icinde EElhaktad [t

Piston (106} sonraslbda, uUst silindirik kesitin  (101) icinde kaplama malzemesini
basblandlchcak sekilde etkin hale getirilmektedir. Kaplama malzemesi, kaplama
malzemesinin tele (105) uygulanmashinl arzu edildigi baslca piston ile (106)
bashklandlihaktadk]l Bu baslka ulasld@inda, piston (106), kaplama malzemesini daha

fazla basnklandirinamaktadlrlancak enjeksiyon kanallnlnl (107) ve kaplama malzemesinin tele
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{105) uygulanmasCi¢in slirekli olarak arzu edilen baslkta olan, kaplama odasnl (103)

icinde baslkm muhafaza edilmesi icin kontrol edilmektedir.

TZ1'de kaplama malzemesinin [sklhasninl ve bashtlandlrlihasnlnl etkisi, sivri konik kesitin
icinden ve TZ2'de alt silindirik kesitin (102) icine ust silindirik kesitten (101) aktGbir
durumda bulunmas(dlr] Kaplama malzemesi tercihen, bir sik["hal yerine bir kauguk halinde
olmasUigin [SEIhaktadltl Alt silindirik kesitin  (102) capCve uzunlugu, uUst silindirik
kesitinkinden (101) daha azdirlve alt silindirik kesitte (102) kaplama malzemesinin hacmi bu
ylizden (st silindirik kesitinkinden (101) ¢ok daha azdlt] TZ2'de, kaplama malzemesi, TZ1'de
olandan daha yiiksek bir sichklida SEImaktadFlve bu ylzden viskozitesi azalmaktad[tl

Kaplama malzemesi, alt silindirik kesitten (102) TZ3te kaplama odasnb (103) akmaktadir)
Kaplama odashdaki (103) kaplama malzemesi miktar[d kaplama odas@i (103) diistk
hacminden dolay[Jgok kiigiliktiir. TZ3te, kaplama malzemesi daha yiiksek bir sichkliga
[sfImaktadc] Tercihen, kaplama malzemesi TZ2'de kauguk halde kalmaktadlrlve TZ3te daha
da [EEImashk karskl olarak, TZ3'te kaplama malzemesinin viskozitesi, kaplama
malzemesinin bir tele (105) uygulanmasCigin arzu edilen seviyeye azaltlhaktadE] Kaplama
malzemesi TZ3'te bir sl dlabilmektedir. Tercihen, TZ3teki maksimum sichklk] [l kertlesmeli
kaplama malzemelerinin siidstirImasllicin yeterlidir ancak &l sertlesmeli malzemesinin

kiirlenmesinin olustudu skchkl§nl altinda olmasCOkin kontrol edilmektedir.

Bir kaplama callsmasCElasida, tel (105), tele (105) uygulamaya ydnelik olarak uygun bir
viskozitede burada kaplama malzemesinin kaplama odas[{103) araclifjlyla beslenmektedir.
Kaplama nozulunun {108) konik sekli, telin (105) kaplama nozulu (108) araclflyla
beslenmesi durumunda kaplama nozulunda (108) Uretilen hidrodinamik kuvvetler ile
sonuclanmaktad[f]l Avantajl(bir sekilde, bu durum kaplama malzemesinin tele (105) cok etkili
bir sekilde uygulanmaslie sonuglanmaktad(r]

Kaplama aparatibdan {100) clkan tel (105) bu yiizden, kaplama aparat(J100) ile buna
uygulanan kaplama malzemesinin ince bir katmanlb sahiptir. AvantajlCbir sekilde, kaplama
callsmas[dyuksek bir tel besleme hlzLlle gergeklestirilebilmektedir ve katmanlol tele (105)

uygulanmas[biyik dlglide birdrnektir.

Kaplama malzemesi, pistondan (106) baslta karslkl olarak kaplama malzemesinin (103)

icine ve enjeksiyon tlipli boyunca akt@ligin, kaplama aparat[{100), yercekimi kuvvetinden
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dolay(Hikey olarak yerlestirilse, piston (106), arzu edilen bashkll muhafaza edilmesi icin
kaplama odaslnb (103) dogru st silindirik kesit (101) boyunca hareket etmektedir.

TZ2'deki miktardan daha az olan TZ3'te kaplama malzemesi miktar(Ye TZ1'de daha az olan
TZ2'de kaplama malzemesi miktarCile birden cok slchklKl zonunda kaplama malzemesinin
[sklhasminl etkisi, bir tele (105) uygulamaya yonelik yalnzta ok kiglk miktarda kaplama
malzemesinin bunun igin dogru slcaklkl ve baslokta olmas(dlr] AvantajlCbir sekilde, kaplama
malzemesinin ¢ogu en az viskoz oldugu slchklkta olmad@Igin kaplama callsinalaribh ara
verilmesi veya bunlar@ durdurulmasCkolaydt] Kaplama aparatl@nl bir kauguk veya katThalde
olmas[Chalinde kaplama malzemesinin kaplama aparatiidan (100) giderilmesi kolaydtlve bir
kaplama prosesinin durdurulmaslJkaplama aparatl{100) tkhyan kaplama malzemesi ile
sonuclanmamaktadkl IsMsertlesmeli malzemeler aynClzamanda, bu malzemeler aparatll
icinde tersinir bir sekilde katl@smad@Oicin bunlar@ sertlesmesine yol agan skcaklGe
[sEhamaktad ]

Slchklkl zonlar[J(TZ1 ve TZ2) avantajlllbir sekilde, TZ3 icin [siina elemanlarinin, yer
dedistirme kaplama malzemesi hélihazltlla EEIAG dcin TZ3'te gerekli olan skchkl@h bir tele
{105) uyguland(@kaplama malzemesini degdistirmesi icin kapama malzemesinin (103) igine
akan kaplama malzemesini kolaylkla [SEabilmesini temin etmektedir.

Kaplama odasilnl (103) igindeki farkiCIsllbolgeler, sabit sichklklarda olacak sekilde kontrol
edilmektedir. AvantajllCbir sekilde, [Sllzonlar, kaplama malzemesini, viskozitesinin en dusik
oldugu ancak polimerizasyon baslad@Iskhkl@nl altibkla oldudu bir slchklda kaplama
malzemesini yavasca getirmektedir. Kaplama malzemesinin slchklgindaki kademeli artls)

kaplama malzemesi aparatil igine ilerledijinde olusmaktadIt]

Sekil 4, yaplandirinalara gore Sllsertlesmeli kaplama malzemeleri ile kullanim icin kaplama
sistemini gdstermektedir. Sistem, yukarlda acklanan yapldndltinalara gére kaplama aparatJ]
(100), bir flcInl (401), bir sogutma odas[{402) ve bir kontrol sistemini {403) icermektedir.

Sekil 5, kaplama aparatminl (100), kaplama sisteminde nasliygulanabildigini gdstermektedir.

Bir tel kaplama calSmasCElAshida, tel (105), tele (105), bir Ellsertlesmeli malzeme olan,
kaplama malzemesinin bir katmanl liygulayan kaplama aparathh (100) beslenmektedir.
Halihazlrdla aglklanan yapl@ndlinada, kaplama aparatinh (100) giren tel (105) kaplanmam(s]

15



10

15

20

25

30

35

teldir (105). Kaplama aparatiddan (100) ¢kbn tel (105) fihb (401) beslenmektedir. Bir
tavlama flcIn{401) veya kurleme fflnl{401) olabilen fichl (401), [Slsertlesmeli malzemenin
sertlestigi boylelikle tel (105) tizerine kaplama malzemesinin uygulanan katmannlkat@@stig
bir slchkligh kaplama malzemesini SEinaktadlr] Sertlesmeye, capraz badlar olusturuldugunda
Sl kertlesmeli malzemenin polimerizasyonu yol agmaktad(]

Tel (105) sonrasida, kaplama aparatlbb (100) ya sarldi@lya da tekrar beslendidi bir
slchklida sogutuldudu, bir sojutma odasinb (402) beslenmektedir.

Tel (105) lizerine kaplamanm arzu edilen kalblida sahip olmasChalinde, kaplTxel (105)
kullanima hazld olmaktadlrl Bu asamada tipik olarak biyidk bir tambur (zerine
sar[@bilmektedir.

Tel (105) (izerine daha kall bir kaplama arzu edilirse, o halde kaplCtel (105), sogutma
aparatinbh (100) geri beslenmektedir ve [llsertlesmeli polimerin bir katmanhlnl tele (105)
uygulanmasinh, yeni uygulanan Ellsertlesmeli polimerin sertlesmesine yol acan bir slcaklGa
telin {105) SElIthasCve sonrasda telin (105) sogutulmashhb yonelik proses gerekli oldudu
kadar tekrar edilmektedir. Tercihen, 15 mikron kalldllkta olabilen bir ince kaplama, birgok
uygulama kaplama kalDl ool birérnekligini gelistirdigi icin iki ila dért defa uygulanmaktadirl
Aparatldl icinden ek gecisler kaplamayO gilclendirmektedir ve mekanik 9dzelliklerini

gelistirmektedir.

Bu bulusun bir spesifik yaplandmasldmkhatsl[tel olarak baklcltelin kaplanmasbdadir] 1
mm‘lik bir birérnek kallnlkta olan bakittel, polivinilformal, bifenol epoksi, kiirleme ajanlarninl
bir karlslmndan olusan bir kaplama malzemesi kullanldrak kaplanabilmektedir. Bu kaplama
prosesine yonelik olarak tercih edilen Elzonlarhl sichklIK aralKar[1TZ1 40 ila 80°C, TZ2 80
ila 120°C, ve TZ3 120 ila 220°C'dir. Ornegin, kontrol sistemi, Efina elemanlar@TZ1'de
60°C'ye, TZ2'de 100°Cye ve TZ3te 170°C'ye kontrol edebilmektedir. 25 m/dk1kl tel kaplama
hZar[dbu &zel polimer ile ulasl@bilmektedir. Tercihen, aparatid icinden en az iki gegis
yaplihaktadflve (i veya dort gegis tercihen bir birdrnek tel kaplama kalbl@nk daha iyi
ulaslhasicin tercih edilmektedir. 15 ila 45 mikron arasida kaplama kallnliding
ulasl@bilmektedir.

Bu bulusun bagka bir yapIand[rinasihh gdre kaplama celik tele uygulanmaktadl 0.96 mm’lik
bir kalnlida sahip celik tel, bir polyester polimer (%70 polyester, %30 epoksi karsimDlile
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kaplanmaktadtl Bu kaplama prosesine yodnelik olarak tercih edilen EIOzonlarD skchklkl
aralKlar[JTZ1 40 ila 60°C, TZ2 60 ila 77.5°C, ve TZ3 77.5 ila 95°C'dir. Ornegin, kontrol
sistemi, [Sfina elemanlarllITZ1'de 50°C'ye, TZ2'de 70°Cye ve TZ3%te 85°C'ye kontrol
edebilmektedir. Bu yapldndimnada, 75 m/dk’lkl kaplama hlzlarlnh, aparatii) iginden bir tek
gegis ile ulagladn 15 ila 45 mikronluk bir kaplama ile ulagldbilmektedir.

Kontrol sistemi (403) tim tel kaplama prosesini otomatik olarak kontrol etmektedir. Kontrol

sistemi (403), kaplanacak telin (105) &zelliklerinin ve tdriinin ve tele (105) uygulanacak

kaplama malzemesinin &zelliklerinin  (dzellikle kalliginln) kullancgirdisini  almaktad )

Kontrol sistemi (403) sonrasida, kaplama aparat[{100) icinde sicaklkl zonlar@lnl gerekli olan

slchklklarnl Jkaplama aparatinnl (100) icinde gerekli olan bashk[Jflrinlnl (401) gerekli olan

sichkl@In Ve telin (105) ve kaplama malzemesinin ézelliklerine baglCblarak gerekli olan tel

hZIsaptamaktadel Kentrol sistemi (403) sonrasida, igindeki skaklk zonlarOgerekli

slchklklara BET3cak sekilde kaplama aparatl@l{100) kontrol etmektedir, kaplama aparatilnl

{100) iginde arzu edilen bastll uygulanmasliicin pistonun (106) tahrik mekanizmasl]
kontrol etmektedir, fill (401) arzu edilen sichkikia olacak sekilde firhlnl (401) [SEEIErnl]
kontrol etmektedir ve sonrasida gerekli olan hzHa kaplama sisteminin iginde teli (105)

beslemesi icin bir tel besleyiciyi kontrol etmektedir. Kontrol sistemi (403), kaplama sistemi

boyunca astel besleme hEznin, sichkl@nl ve bashklaril geri bildirimini almaktad(l ve

kaplama sistemi boyunca bu parametrelerin timiinii dogru bir sekilde kontrol etmesi icin geri

bildirim bilgisi kullanmaktad ]

Tel kaplama hlZarl 150, 75 ve 100 m/dk1Kltipik callsina hizdarlCie, 30 ila 100 m/dk arasinka
degisim gostermektedir. Tel hZar[Jkaplanan telin yaplslnk, 6rnedin caplar, malzemeler ve
kaplama malzemesi, 6rnegin viskozitesine badl[blmaktadlrl Baz[uygulamalarda, bu telin
daha uzun siire kirleme fninda olmashl temin ettigi icin maksimum ulasM@bilirden daha
disuk tel besleme hizlnh sahip kaplama sisteminin ¢allsticimastercih edilmektedir. Ficlal bu
yuzden, gerekli olan tel besleme hzlarlmbdan daha disik skcakllkta callshmaktadldlve bu enerji

gerekliliklerini azaltmaktad[cl

Cok cesitli kaplama malzemesi ve tel (105) tiri kaplama sistemi ise uyumludur. Kontrol
sistemi (403), kullanl3n spesifik malzemeler ve Uretilen kaplelin (105) arzu edilen 6zellikleri
gbz Oniinde bulunduruldugunda slchklKlar(d basktlarClve tel besleme harnlkolaylkla
ayarlayabilmektedir.
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Sekil 4'te gosteriimemesine radmen, kaplama sistemi aynramanda, sistem aracllilyla teli
{105) beslemeye, kaplanan teli (105) sarmaya ve benzerine yonelik cihazlar igermektedir. Bu

cihazlar ve bunlarnl uygulamastieknikte uzman kisice bilinmektedir.

Kaplama malzemesi ¢ok saylda Sllkertlesme polimelerinden herhangi biri olabilmektedir. Isld
sertlesme polimerleri, polyester, epoksi-polyester karlsIm[1 polietilen, polietilenimin,
politiretan, poliamid, poliamid-imid, bir [SI0 sertlesmeli polivinil formal bilesik, epoksi,
poliesterimid, ve dider malzemelerden herhangi birini icerebilmektedir. Kaplama malzemesi,
bu polimelerin herhangi birinin yanOska diger maddeler, 6zellikle [SIOsertlesme katk[d
maddelerinin bir karSIAdlabilmektedir. Ornedin, %60 polivinil formal ve %40 Ellkertlesmeli
katk[inaddesi iceren bir karlslm veya polyesterimid ve amidimid kar[sloh[Rullan@bilmektedir.

Uygun bu tir polimer malzemeler bilinmektedir ve en azldan ELANTAS'tan (20 Kasm
2014'te incelendidi lizere, http://www.elan-tas.com/elantas-italia/products/electro-insulating-

enamels-primary-insulaticn.html} ticari olarak satltaktadltl

Coziich esaslCtel kaplama tekniklerinde kullanimha yonelik olarak hélihazletla bilinen kaplama

malzemeleri yapl@ndlrinalarda kullanT@bilmektedir.

Kaplama malzemesinin formu, toz, katCpeletler, talaslar veya kartuslar veya bovalar ve

emayeler icin genel olarak bilinen diger formlardan herhangi biri olabilmektedir.

FarklCslchklKl zonlariblnl arzu edilen IO profilleri, farkiCpolimerler ile farklUsichklklarda

ulas@bilen minimum viskozitede, kullanldn polimer malzemeye bagidrl

Polivinilformal, bisfenol epoksi, kiirleme ajanlarinl bir karSImnlCiceren kaplama malzemesi
ile baklrlteli kaplamaya yonelik agKlanan bulusun bir spesifik yaplandrimas[yonelik olarak:

TZ1'de, kaplama malzemesinin ¢odunun slcakl{tipik olarak 40 ila 80°C aral@nda
slchklGa SEEbilmektedir.

TZ2'de, kaplama malzemesinin cogunun slcaklgltipik olarak 80 ila 120°C aralldinda
slcakl§a sElhaktadid]

TZ3'te, kaplama malzemesinin ¢odunun sichkl@kipik olarak 120 ila 220°C aral@nda
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slcakla Elhaktad(cl

%70 oranlnida polyester, %30 oranlnda epoksi iceren bir kaplama malzemesi ile gelik teli

kaplamaya yonelik olarak acklanan bulusun bir ikinci yapland rinasnda:

TZ1'de, kaplama malzemesinin ¢ogunun slchkI@ tipik olarak 50°Clik slcaklida
[SEIEbilmektedir.

TZ2'de, kaplama malzemesinin ¢ogunun slcakl@C tipik olarak  70°Clik  slcaklda
[SEIEbilmektedir.

TZ3'te, kaplama malzemesinin ¢ogunun sichklG] tipik olarak 80°Clik slcaklGa
EEIEbilmektedir.

Bir kaplama callshhas[klrdsinda kaplama odashnl (103) igindeki baslnk tercihen S5MPa ila
100MPa aral@indadIr]

Teli (105) EDsertlestirmeli malzemenin sertlestidi sichkifh Eian fAmR (401) skchkiGtipik
olarak 250 ila 350 veya 400 °C aralldindad(r] IsDsertlestirmeli sicakldh ulaslthasicin daha
hZlChareket eden telin, fltiidaki az slireden dolayCHaha hEZOsEIhaserekecedi icin, telin
hizlng baglColmaktadlr] Tercihen, SEina atmosferik basnktadl(rl

Yapland(rinalara gore kaplama prosesi kapllelin (105) endistriyel Gretimine bliyiik oranda
uymaktadt] Yapl@ndlrialar, biyik miktarda kaplQtelin (105), teli (185) kaplamaya yonelik
bilinen ¢6zlicli esas|[iekniklere ait sorunlarnl 6niine gegen bir pahalldlmayan sekilde hzI[hir
sekilde (iretiimesine olanak sadlamaktadf] Yap@@ndimalar aynOzamanda gziicl esasl[]
tekniklerden daha dulslk slkchkllklar gerektirmektedir ve enerji verimi aynldzamanda
gelistiriimektedir.

AvantajlChir sekilde, yapl@nditinalar, kaplama kalbl@nl iyi hassasiyeti ve birdrnekligine
sahip bir tele (105) bir ince kaplama uygulayabilmektedir. Telin (105) kalbl@l1bir kapltel
(105) bir daha kallW kaplamanl gerekli olmasChalinde kaplama sisteminin iginden
gecirilebildigi icin kontrol edilebilmektedir. Isld sertlestirmeli malzemelerin  kullanm[J
malzemenin aparat icinde sertlesmesini onleyen aparat boyunca dogru slchklK kontroliinden

dolayCimkinddr. IsMsertlestirmeli malzemeler, termoplastiklerden daha yulksek kalitede
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kaplamadlve yliksek schklkl uygulamalariiida daha iyidir.

Baska bir avantaj ise, yapldndlmnalara gore sistemin yilksek oranda uyarlanabilir olmasVe
genis arallkta sichklklar[Ibasinklar[Itel besleme hizlarlre kaplama malzemesi kalnl(Gininl
kullanm Cdesteklemesidir. YaplandItnalar bu ylzden, ¢ok cesitli kaplama malzemelerinin ¢ok

cesitli tirlere uygulanmaslikin uygundur.

Sekil 6, bir yapldndinaya godre bir tele bir kaplama malzemesini uygulamaya yonelik bir

yontemin akElsemas(dir]

Adim (601)'de, proses baglamaktadItl

Adm (603)te, bir akEkan yol, Ellkertlestirmeli kaplama malzemesinin kanallanmas
igin saglanmaktad[r]

Adimh (605)'te, kaplama malzemesinin skcBKIGI] kaplama malzemesi, bir tele kaplama
malzemesinin uygulanmasl ydnelik akkan yolun sonunda arzu edilen viskozitede olacak

sekilde kaplama malzemesi aklskan yol boyunca ilerledidi igin kademeli olarak artlrlifhaktadIr]

Adlm (607)'de, proses sonlanmaktad(rl

Bir tele bir kaplama malzemesini uygulamaya yonelik bir yontem bir ek yapldandrinas[3unu
icermektedir; bir slsertlestirmeli malzeme olan bir kaplama malzemesinin, bir kaplama
aparatiil enjeksiyon kanallnb tedarik edilmesi. Enjeksiyon kanallodaki kaplama malzemesi,
kaplama malzemesi, kaplama aparatlnl kaplama odasinb akacak sekilde bir birinci sichklda
azaltlhaktadlrl Kaplama odasldaki kaplama malzemesi, kaplama malzemesi, bir tele
uygulanmaslicin uygun bir viskoziteye sahip olacak sekilde, birinci sichklktan daha yiksek
olan, bir ikinci skcakligh ERImaktadlr] burada ikinci skchklk] [El0sertlestirmeli malzemenin
sertlestigi skchkllkkitan daha disUktir. Tel, kaplama malzemesinin tele uygulanmasUicin

kaplama aparatlnl kaplama odashlnl iginden beslenmektedir.

Bulusun yapldndlmnalarCaynUzamanda, yukarlda acklanan yaplandlrnalara c¢ok saylda

modifikasyon ve varyasyonu kapsamaktad|t]

Yukarida agklanan yapldndlrinalarda, enjeksiyon kanallnlnl (107) ya telin (105) timdndn
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kaplanmasla y&nelik olarak yeterince kaplama malzemesine sahip olmasCya da
durdurulacak bir tel kaplama callsmasigin enjeksiyon kanalldaki (107) kaplama
malzemesinin bitmesi durumunda, daha fazla kaplama malzemesi aparata beslenebilecek
sekilde pistonun (106) cekilmesi, kaplama malzemesinin [slklhas(] ve yeniden
bashklandElihasCve sonrasihida kaplama ¢allshmaslnl yeniden baglatlhasCicin gereklidir.
Bulusun alternatif bir yaplandrinasioda, kaplama aparat({100), ayn[kaplama odasioh (103)
kaplama malzemesinin beslenmesi icin diizenlenen enjeksiyon kanallarinlnl her ikisi ile,
birbirlerine paralel olan iki enjeksiyon kanallle piston icermektedir. Bir birinci enjeksiyon
kanalChir tel kaplama galBmasCkasda kullan@@bilmektedir. Birinci enjeksiyon kanallda
kaplama malzemesinin tumunin kullanhasOdurumunda, kaplama c¢allsmasObir ikinci
enjeksiyon kanallmllkullanmaya devam etmektedir. Birinci enjeksiyon kanalldyeniden
doldurulabilirken ikinci enjeksiyon kanalllkullanIhistc] AvantajlClbir sekilde, bir kaplama
¢alGinasld enjeksiyvon kanallar@@ birinde kaplama malzemesinin  bitmesi  durumunda
durdurulmadan kesintisiz bir sekilde ¢allsmaktadIF]

Yukarlda ac¢lklanan yapl@ndialarda, kaplama aparat[{100), (¢ sichklKl zonun sahip oldugu
acKlanmaktadEtl Bu, etkili callGimaya ydnelik dzellikle tercih edilen saylda sichklkl zonudur.
Bununla birlikte, yapl@ndEmalar ayn2amanda iki sichklklzonu veya Ugten fazla sichklklzonu
ile kaplama aparatillkapsamaktadir]

Enjeksiyon kanallbh {107) kaplama malzemesinin beslenmesi, ya manuel olarak ya da

otomatik besleme cihaz[de gergeklegtirilebilmektedir.

Yukaridbs acklanan yaplandalarda, bir piston (106), enjeksiyon kanalibda {(107) kaplama
malzemesinin bashklandtllthasigin  kullanlthaktadle] Bir alternatif yapldndlinada, bir
ekstriizyon vida mekanizmasCbir piston (106) yerine kullanThaktadlfl Bu, enjeksiyon
kanallbda (107) kaplama malzemesinin karlstirimasb ve kaplama odaslbiba (103) kaplama
malzemesinin aksnlnl daha iyi birérnekligine ulaslhasiila yonelik avantaj sahiptir. Vidaniol
veya pistonun veya herhangi bir diger baslnclanditina araclnl yénelimi, kaplama odashi dik
olarak, sekillerde gdsterilen gibidir. Alternatif ydnelimler, drnegin, 30° ve 120° gibi ancak
bununla shlrllC]olmayan, herhangi bir algl@nabilir aglda veya tel ile es eksenli olan
baslbtlandlcna araglarUile olasldlr]l FarklCydnelimlerde kaplama malzemesinin sabit bir
aksInlnl tutulmasCicin gerekli olan baslok, daha kiiclik aglldrda gerekli olan disik bir bashkg
ile degismektedir. Tele es eksenli olan bir pistonu igeren yaplandlmnada piston, telin iginden

beslenmesine olanak saglamas(ikin bir delik icermektedir.
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Kaplanan tel (105), tipik olarak bir dairesel en Kkesite sahiptir. Bununla birlikte,
yaplandlinalar, herhangi bir en kesit geklinde tellere bir kaplama uygulayabilmektedir.
Ornegin, kaplanan tel (105), bir elektromkhatEI telle sarIasCicin tercih edildigi tizere bir
dikdortgen en kesite sahip olabilmektedir. Nozulun sekli, kaplama odashiil (103) ¢KIslagz[]
telin {105) en kesitine karsIklgelen sekle sahip olacak sekilde secilebilmektedir.

Enjeksiyon kanalllnl (107) alt silindirik kesiti (102), buranl icinden gegen kaplama
malzemesini karlgtinaya yonelik bir kargtimna cihazOicerebilmektedir. Bu, kaplama
malzemesinin maddelerin bir karglm [l cermesi halinde tercih edilmektedir. Bu tlir karstlfma
cihazlarieknikte iyi bilinmektedir.

Tercihen, kaplama sistemi, sogutma odasidan (402) ¢lkbn kaplChelin (105) kalnlGininl
otomatik olarak &lgtlmesi igin bir cihaz igermektedir. Cihaz sonrasiiia, kaplama sisteminin
icinden bir veya daha fazla ek gegisin arzu edilen bir tel (105) kald@lng ulaglthasChmaclyla

gerekli oldugunu otomatik olarak saptamaktad(r]

Tercihen kaplama sistemi ayn[dzamanda, sojutma aparatbb (100) girmeden &nce,
halihazlrdla bir kaplamaya sahip olabilen, telin (105) kalblgninl otomatik olarak 6lglilmesine
yonelik bir cihaz icermektedir. Kaplama aparat {100} ile bir tele {105) her bir uygulanan
katmanm kal nl (G 3onrasda saptanabilmektedir.

Tercihen kaplama sistemi ayn[Jzamanda, sofutma odashbdan (402) clkhn telin (105)
kallDl @O0l birérnekligini otomatik olarak saptayan bir cihaz icermektedir. Kaplama sisteminin
performans$onrasnta izlenebilmektedir ve herhangi bir hatalCdallsma hzlhir sekilde tespit

edilmektedir.

Piston (106) bir hidrolik tahrik mekanizmashb sahip olabilmektedir. Tercihen, tahrik
mekanizmas[Jhidrolik pompa dénemsinin kesintisiz darbeleri taraflddan indiiklenen basbkta
sallm Cazaltan hidrolik sénimleyicileri icermektedir. Tahrik kuvveti bu ylzden blylk &lclide
arzu edilen seviyede muhafaza edilmektedir ve kaplama aparatiln (100) igindeki basiol

dogdru bir sekilde arzu edilen bir seviyede tutulmaktad cl

Yukarlda agldanan yaplandlinalarda, enjeksiyon kanall1107), dairesel en kesitlere sahip

silindirik kesitler icermektedir. Bunun tercih edilen bir konfiglirasyon olmasib ragmen,
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yaplandlcinalar aynCkamanda, altigen veya kare gibi, alternatif en kesit sekillere sahip olan
enjeksiyon kanalll{107) kapsamaktadlrl

Kaplama aparatl] (100) aynlJzamanda, bir kaplama c¢allsimasibdan sonra kaplama
malzemesinin giderilmesine yardm edilmesi igin kaplama odasika (103) ve/veya enjeksiyon
kanalloda (107) bir veya daha fazla ¢kIslvalfini kapsayabilmektedir.

Burada akls] semalarinlnl ve bunlarldl agklamashln, burada acklanan yontem ad(ohlarninl
gerceklestiriimesine yonelik bir sabit sith 6ngdrdiigl anlaslthamalldit] Bunun yerine, ydntem
admlarCuygulanabilir olan herhangi bir slkdda gerceklegtirilebilmektedir. Mevcut bulusun,
spesifik ornekleyici yapl@ndFinalar ile badlantlolarak a¢klanmashi ragmen, teknikte
uzman Kisilerce bilinen ¢esitli degisikliklerin, ikamelerin ve degigimlerin, ekli istemlerde ortaya
koyuldugu (izere bulusun kapsamibdan uzaklasmadan ag¢klanan yaplandlrinalara

uygulanabilecedi anlaslihal diL]
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Baslang[g] ~601

Bir S kertlesmeli kaplama malzemesinin kanallanmas(na
yonelik bir akBkan yolunun saglanmasl]

~— 603

Kaplama malzemesi, bir tele kaplama malzemesini
uygulamaya yonelik akskan yelun sonunda arzu
edilen viskozitede olacak sekilde, kaplama malzemesi
aklskan yol boyunca ilerlerken kaplama malzemesinin
slchkl(Gininl kademeli olarak ylkseltiimesi.
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