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Brokovy naboj

Bezolovnaté nébojnicové broky jsou v podstaté ze slitiny
¥eleza a wolframu, Broky mohou byt jednotn& pokryty pti-
rodnf nebo syntetickou pryskyftici, mazadlem, nebo synte-
tickfm polymerem nebo elastomerem. Broky se vyrdbgjf
litim roztavené slitiny o poZadovaném sloZenf pfes otvor,
pak se nechd slitina padat volnym paddem plynem do kapali-
nové lazn¥, Takto se vyrobi broky kulovitého tvaru.
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Brokovy nébo; ;v.

Oblast techniky

1

Vyndlez se tyk& kovovych slltlnovy;h “broké- s—velkymi
mérnymi hmotnostmi a zpisobu Jjejich vyroby a nabojnic
obsahujicich takovéto slitinové broky. Ve srovndni s olovenn
a sli;}nami clova Jsou tyto broky a ndbojnice nejedovaté

a s ohledem na jejich balisticky vykon srovnatelné.

Dosavadni stav techniky

V souCasné dobé& pouZivané st¥elecké nédbojnice obsahujici
olovéné broky vykazuiji velmi p¥edvidatelné charakteristiky; pte-
devSim JestliZe jsou pouzZity u ndbojid v plastickych obalech
a s plastickymi uzdvéry. Tyto charakteristiky zahrnuii jednotnou
hustotu rozptylového obrazce s ruznorodym zGZenim brokovnic
a s riznou délkou hlavni a jednotné dstové rychlosti s riznym na.
trhu dostupnym bezdymnym prachem;V§echny tyto charakteristiky
pfispivaji k Géinnosti olovénych brokd p¥i lovu zvéfe, pFedeviim
divoké zvé¥e a ptactva. Tato pFedvidatelnost charakteristik
umoZnila uZivateli bezpeCné& vybrat vhodnou velikost brokl a néa-
bojid pro své vybaveni pro lov nebo podminky st¥elby na teré.
Ocelové broky v souéasné dobé nenabizeji takovouto p¥edvidatel-
nost. KaZdou loveckou sezénu p¥edchdzi nové obchodni nabidky
st¥eliva pro zmenseni jedné nebo vice nevyhod spojenych s pquii—
v&nim ocelovych n&boji, p¥iCemZ do té&chto nevyhod spadaji nizsi
astovd rychlost, mélé hustota rozptylového obrazce a mensSi ener-
gie broku odevzdand terdi. Vétsina, ne-1li vSechny, tyto nevyhody
by mohly byt odstranény pouZitim brokd v nédbojnicich, které by

se p¥ibliZily mérnou hmotnosti brokim z olova nebo slitin olova,




a spolu s niZsSi dstovou rychlosti vyZaduje od stfelce pouziti
riznych ndbojui pro st¥elbu na cil a na zvéEF.

Dédle je dynamika brokll vyrazn& ovlivnéna tvrdosti, hustotou
a tvarem brokd a pfi hleddni vhodné nghrady za olovéné broky je
dlleZité 2zvaZit vzdjemné plusobeni vSech té&chto faktord. Oviem
takto bylo tém&¥ nemoZné zajistit nejedovaté bezpe&né nahrady se
stejnym rozptylonp obrazcem a.stejnou kritickou ryhlosti pro
pEfesnost a G&innost ndboje na ter& jako u olovéného broku.

Bylo zhodnoceno, Ze jsou zapot¥ebi broky s velkou hustotou,
to je materi&l brokd s mérnou hmotnosti véts$i neZ asi 8g/cn?,
pro dosaZeni Géinného vyuZiti pro broky s n&bojnicemi. RGzné
zpusoby a kompozice, které se pouZily pro vyrobu bezolovnatych
brokd, nevykézaly dosud Gsp&ch u vSech vyuZiti. P¥Fi zkouseni
riznych alternativ ' olovéngch brokli, vietné wolframového prasku
uloZeného Vv pryskyficéné matrici, byly odhaleny nedostatky.
‘Nap¥iklad, ac¢koli m& wolfram velkou hustotu, je obtizZné vytvoF¥it
z né&j brok pouhym mechanickym tvd¥enim a jeho vysoky bod téani
znemééﬁuje vyrobu brokG za pouZiti konvenénich technologii
vyroby ve vé&Zich na 1liti broki. Pro odstranéni uvedenych nevyhod
byly provedeny pokusy o zaClenéni wolframového prasku do
prysky¥ic¢né matrice za dcCelem pouZiti jako ndboje. V {norovém
vydédni Americen Hunter =z roku 1992 jsou na strandch 38-39 a 74
popsany broky z pryskyFice a wolframu spolu se zkousSkami, které
popisuji 1&mé&ni broku a ztraty rychlosti a energie p¥i soudasném
zvySeném rozptylu. PfedevSim u mensSich velikosti jsou tyto broky
z wolframu, a prykyFice p¥ili§ kFehké a nedostateéné elastické
a proto se snadno l&mou.

Vysledkem zaClené&ni dalSich kovl za studena vybranych pro




pouZivanym d¥ive u vSech nébojnic. Se zvySenym zajmem
o nep¥iznivy vliv na Zivotni prost¥edi vyplyvajici z pouziti
brokti obsahujicich olovo Vv nébojnicich u b;okovnic vznikla
pot¥eba nalezeni vhodné néhrady za olovo, kterd by jednak
odpovidala z&jmu o Zivotni prostfedi a Jjednak by by si
ponechdvala predvidatelné charakteristiky olova p¥i lovu a pEi
st¥elbé& na teré.

Materi&l brokG pro lov taZného vodniho ptactva, ktery Jje
v soudasné dobé povolen, je ocel. Ocelové broky maji obecné& mér-
nou hmotnost pFibliZzné 7.5 aZ 8, zatimco olovéné broky a broky
ze slitin olova maji mé&rnou hmotnost p¥iblizZné& 10 aZ 11. Dale,
olovo Jje vice kujné a jeho v&t3i hmotnost na jednotku objemu
umoZfiuje 3jeho pouZiti s relativmé rychle ho¥icim bezdyﬁnYm
prachem a ruzna zGZeni hlavni. To je p¥ic¢inou GEinné
pFedvidatelné dstové rychlosti pro rGzné délky hlavni a tvofi se
jednotny rozptylovy obrazec u ﬁfedem vybranych zkuSebnich
vzd&dlenosti. Toto jsou duleZitd Xkritéria Jak pro st¥elbu na
teré, nap¥iklad hlin&ny ter&, asfaltovy terc a lovecké kolo, tak
pro lov divoké zvé&fe a ptactva. Na druhou stranu ocelové broky
se nedeformuji, vyZaduji pomaleji ho¥ici prach, vyZaduji vétsi
hustotu polyethylénového ucpdvkového materi&lu a nevytvéafeji
jednotny rozptylovy obrazec, pfedevSim v  p¥ipadé vétsich
velikosti broku. To vyveolalo nutnost vyroby n&bojnic se dvéma
nebo vice velikostmi pro tvorbu 1lepSich hustot rozptylovych
obrazcli. AvSak men3i velikosti brokl sice =zajistuji 1lepsi
rozptyloﬁé obrazce, ale nepfeddvaji tolik energie jako vétsi
vét81 broky p¥i stejngch podminkdch st¥elného prachu. PouZiti

pomaleji hoFiciho prachu je také p¥ic¢inou znatelného zpoZdéni




jejich vyss8i mérnou hmotnost byly néboje s v&t3i hustotou,
pf¥ijatelnou energii a dstovou rychlosti, jak byly nap¥iklad
popsdny vV americkém patentu US patent &. 4,035,115, ale zde
popsany vyndlez stédle jesté zahrnuje pouZiti neZadouciho olova
jako sloZku néboje.

Dosud bylo Gsili o ndhradu oclovénych broku smé¥ovano k pou-

,ZIti komblnaci niklu a oceli a podobne, zv1asté proto, Ze jejich
v“mérné hmotnosti, a¢ podstatné mensi neZ u olova, jsou v rozmezi
7-8, které je typické pro vé&tSinu Zeleanch kovli. Né&kterad tato .
. | Gsili Jjsou popsdna Vv americkych patentech US patent &.
4,274,940 a 4,383,853. |
Jako nahrady olovénych broki byly navrZeny také dalsi kovy
s velkou hustotou,nap¥iklad bizmut a sloudeniny Zeleza v kombi-
naci s wolframem a niklem. OvSen ‘Ze1e20 mé;be§_tani asi 15359CJ£§
nikl asi 1455°C a wolfram vyééi nez . 3380°C o COé-zpﬁsobuje téé—

kosti p¥i vyrobé broku. Zadné z navrzenych néhrad olova krome

bizmutu nedosahuje vyhodné nizkého bodu téni olova 327°C ktery_

zajiStuje minim&lni energ11 a G¢inné vyuzZiti nékladu na vyrobu“

olovéné broky.

- Podstata yygéieiﬁ

Ukolem vyndlezu je nalézt vhodnou nejedovatou ndhradu za
olovéné broky.

DalSim dkolem vyndlezu Je vyuZiti relativné velké mérné

hmotnosti kovovych slitin obsahujicich wolfram pro broky pro
pouziti v nabojnicich, jejichZ vyroba neni n&kladnd a které se
balisticky mohou v podstaté chovat tak dobfe jako olovo a sliti-

ny olova.




Dal&im dkolem vyndlezu je vytvo¥it nejedovaté broky, které
jsou vhodné potaZeny syntetickou polymerovou 1l&tkou za Gcelem
zlepSeného zvlh&ovani néboje pro zlepSeni jejiho chovéni.

DalSim Gkolem vyndlezu je navrhnout zpisob a vyrobek vytvo-
¥eny timto zplsobem, kterym by byla nédbojnice ze smé€si ocelovych
brokd a brokt ze slitin wolframu a oceli.

Tyto a daléi Gkoly jsou vyfeSeny vynalezem, ktery je dale
podrobnéji popsédn. -.Oproti ofekdvéni se zjistilo, Ze slitiny na
zdkladé Zelezo /7woi?fam (Fe/W), takové, Které obsahuji maxim&l-
n& 45 hmotnostnich %, nejlépe 30 aZ 45 hmotnostnich % wolframu
vykazuji nejen niZii teplotu taveni neZ wolfram, ale také vlast-
nosti, které 2z nich &ini obzvlAaS§té wuZitecné slitiny pro vyrobu
brokil. Slitiny ocel - wolfram podle vyndlezu, kdyZ jsou pfetvo-
Feny do kulovitych ¢&&stic s pFedem stanovenym prumérem, jsou
lepSi neZ bé&Zné dostupné ocelové broky a mohou mit balistické

a jiné vlastnosti srovnatelné s konvenénimi olovénymi broky.

P¥ehled obrédzkai na vykresech

Na obr. 1 je zndzornén pouZity fézovy diagram slitin Fe/W.

Piiklady provedeni vyndlezu

Slitiny oceli a wolframu, které obsahuji aZ p¥ibliZné 45
hmotnostnich procent wolframu a nejlépe V30 aZz 45 hmotnostnich
% wolframu mohou byt p¥etvoFeny do brokd vhodnych pro pouZiti
v ndbojnicich, Tyto broky maji mérné hmotnosti v rozsahu od 8 do
10'5f Tyto broky se pfipravuji zplisobem, ktery v podstaté
sestdvd ze zah¥ati bindrni slitiny ocel-wofram na teplotu asi

1548°C, nésledného zvysSeni teploty na alespon p¥iblizné 1637°C,
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pPEi které slitina pFrejde do tekuté faze, kdyZ Jje wolfram
pfitomen v mnoZstvi do pFiblizZné 46,1%. Zah¥4atd tekutd slitina
se pak vede pfes Z&ruvzdornd sita opatFena otvory o dostateéném
pruméru, které jsou od sebe vhodné vzdaleny pro ziskani
poZadované velikosti broki. NeZ&douci velkd viskozita je
zamezena fizenim teploty roztavené slitiny a vyslednd pros&ita
slitina se pak vede plynem (vzduchem) o teploté okoli po draze
pfibliZné 12 aZ 30 palcl, pak do kapaliny (vody) o teploté okoli
coZ zpusobi, Ze Ze se chlazeny brok zformuje do koule
o poZadivané velikosti. Adkoli obecné maji poZadovany tvar,
mohou byt ddle vyhlazovany a opracovavany do jednotnéjSiho tvaru

mechanickymi metodami jako nap#iklad brouSenim nebo péchovanim.

P¥iklad 1
Typy brokd a n&bojui podle vyndlezu o raznych velikostech se
ziskaji prvnim tavenim slitin Fe/W.
200 g blok taveny ve vakuové obloukové peci se pFipravil
z ocelovych t¥isek s 0,18% C a wolframového présku (t¥ida C10).
. Rozpusténi wolframu bylo rychlé a Gplné, jak se uk&zalo z meta-

. lografickéhe Fezu. Bylo stanoveno, Ze slitina m& mit 60 hmot-

nostnich % Fe / 40 hmotnostnich ¥ W s vypod&itanou hustotou
10,303 g/cm®. Slitina v tomto dobF¥e obst&la se svou skutednou
zméfenou hustotou 10,46 g/cm®. Obvykly olovény brok m& sloZeni
97Pb/3Sb a jeho hustota je 10,84 g/cm>.

Vétsi mnoZstvi vySe uvedené slitiny bylo roztaveno a lito
pféé’ porcelénové‘sitka s rUznymi velikostmi otvord a jejich
vzdalenosti, pak se nechala padat po urdité dréaze vzduchém a pak

vodou o teploté okoli a tak se vytov¥ilo 3,1 liber broki.




Roztavend slitina o teploté& 3000 aZ 3100°F se nalila do na-
levky z olivinu v&zaného vodnim sklem, kter& obsahovala porcel&-
nové keramické sito zavéSené 12 palcl nad Pyrexovym sloupcem vo-
dy o 70°F s vnit¥nim primérem 6 palch a vySkou 60 palci . Slou-
pec je ukonden Pyrexovou vylevkou opat¥enou ventilem, kterym se
produkt miZe vypustit do n&doby. Porcel&nové keramické sito
(Gislo souddstky FC-166 vyr&bé&no firmou Hamilton Porcelains,
Ltd. z Brantford, Ontario, Canada) se modifikovalo ucpanim 58%
otvori odlivatelnym Z&aruvzdornym materidlem, <¢&imZ se ziskala
Sablona s otvory o pruméru 0,080 palci se vzéjemnou vzdilenosti
p¥ibliZn& 0,200 palci. Ackoli byl pro pFedehfati soustavy
nalevky/sito pouZit ho¥dk na kyslikoacetylénovy plyn, teplota
taveniny 1685°F méla za ndsledek velmi maly proud p¥es sito kvﬁ-
1i rychlé ztraté tepla vyza¥ovanim zpusobené nutnosti p¥epravy
roztaveného kovu z pece do panve a z pdnve do ndlevky v pouZitém
experimentdlnim uspo¥adéni. VYsledkém zvySeni teploty taveniny
na 1745°F bylo rychlé proudé&ni p¥es sito po dobu asi 15 sekund,
jehoZ vysledkem byl produkt popsany v tabulce 1 udaji o velikos-

ti castic v porovndni s jejich tvarem.




Tabulka 1

Rozdéleni velikosti

Velikost, v palcich ' Hmotnost, libry Hmotnost.%
- 1/2 1.90 62.1 '
+ 1/4 '
- 1/4 0.85 . 27.8
+0.157
- 0.157 0.30 9.8
+ 0.055
-0.055 0.01 0.3

8.06 100.0




Vzorek frakce -0,157"/+0,055" byl vyleStén a naleptan na
skute&né mikroskopiské detaily a mikroporozitu.

zjistilo se, Ze tato slitina Fe/W je 2zvlasté vhodna pro
vytvaFeni relativné kulatych homogenich &astic o pruméru < 0,25
palci, které se stanou kulovitymi p¥i volném padu podraze asi
12 palcd vzduchem a pak 60" vodou o teploté okoli (70°F).

PFedpoklddd se, Ze prumér broku neni zcela funkeci pruaméru
otvoru v situ, protoZe kapky o kulovém tvaru rozSiFuji svij pru-
mdr, aZ dosdhnou "velikosti odk&pnuti". Dile jestliZe je visko-
zita roztavené slitiny p#ilis nizké, spoji se né&kolik proudu ko=
vu dohromady a vytov¥i tak tekuty ligament.

Tato poZadovand viskozita miZe byt Fizena p¥izpisobovanim
teploty roztavené slitiny za GCelem dosaZeni poZadované tvorby
brokt. Tedy zamezi se sbih&ni proudd a tvorba kapek ve tvaru sl-
zy. To lze uskute&nit bez nepfiméFenych experimentl se zvlastni-
mi p¥istroji nebo dstrojimi wudrZovénim dostatené vysoké teplo-
ty, takZe ve chvili, kdy tekuty kov vstupuje do sita bude jeho
povrchové napéti p¥idinou tvorby kulovitych kapek ze sita. Rize-
nim teploty taveniny slitiny a teploty p¥i prichodu sitem se za-
mezi tvorba takzvanych ligamentd a podlouhlych broki a teké dal-
Sich anomdlnich velikosti a tvari zplsobenych neZ&doucné velkou
viskozitou.

Vyndlez odstrafiuje mnohé vySe uvedené nevyhody ocelovych
brokli, véetné mensi hustoty neZ je Zadouci. PFestoZe mohou byt
pouZity razné velikosti brokd pro nédbojnice ocelovych brokuy,
kvili m8rné véze Zeleza 7-8,6 jsou balistické vysledky pro Jja-
koukoli danou velikost charakterizovdny sniZenou silou nebo

energii ve srovndni s olovem nebo slitinami olova.
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Vyndalez zahrnuje n&boje o mnohandsobnych velikostech broka,
napfiklad takzvané duplexni nebo triplexni kombinace raznych ve-
likosti brokd, které jsou v souasné dob& na trhu dostupné, kte-
ré jsou uvedeny pro zvysSeni hustoty rozptylového obrazce broku
dodanych za GCelem testovani. PF¥edvybérem zvl&adtniho rozdé&leni
velikosti brokl, to je jejich prumérd, pomérem ruznych velikosti
brokd v ndboji se miZe dos&hnout vhodnd nebo poZadovan& hustota
rozptylového obrazce s vysokym stupném p¥esnosti a Gdinnosti.

Déle sestavd né&boj podle vyndlezu z brokd o raznych veli-
kostech a zahrnuje smési brokl ze slitin s vysokou i nizkou mér-
nou hmotnosti a s riznymi priméry.

Dosud byl olovény broﬁ standartem, vzhledem k némuz se
obecné m&fila pF¥esnost a naplnéni pole za pouZiti pouze jedné
velikosti brokd. Bezolovnaté brokové ndboje vyrobené ze slitin
Fe/W podle vyndlezu jsou vyhodné&jsi oproti jedovatym olovénym
ndbojim a ndhraZkdm z jingch kovi. A to pFedevdim proto, Ze raz-
né mérné hmotnosti ve smési velikosti brokd snadno vyrobitelné .
popsanym zpuisobem zajiStuji velkou hustotu rozptylového obrazce
a relativné jednotnou energii na sFelu.

Vytvo¥enim p¥edem stanovené smési dvou (duplexni) nebo t¥i
(triplexni) nebo vice brokovych kombinaci s raznymi pruméry
a riznymi hustotami nebo m&rnymi hmotnostmi se zlepSi jak
hustota rozptylového obrazce na vzddlenost od mista vystEelu
k cily tak hloubky ndrazu mens3iho broku. Energie kombinace broku
se zlepsSi, protoZe je zde mald odchylka nidboje p¥i odpalovani.
ZvgSena unéSeci sila (na jednotku objemu) zpisobenas relativné
mensi Castici pFi dané rychlosti ve vzduchu miZe byt

kompenzovana vytvofenim takovéto Gastice ze slitiny s relativné
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vy381 mérnou hmotnosti. Na druhou stranu ocelovy brok s vétsSim
primérem a menii m&rnou hmotnosti Jje ddle porovnavdna s mensi
velikosti broku z Fe/W.

Vhodny vybér velikosti broki a mérné hmotnosti slitin
pouzitych pro ruzné velikosti broki miZe =zajistit stejnou
energii p¥eddvanou kaZdou velikosti pfedem vybranému cily. To
miZe byt nejndzorné&ji demonstrovdno zkouSkou s Zelatinovym
blokem a podobné&. Toto zajisti vyrazné zlepSeni dosavadniho
uzivani ocelovych brokd o stejné mdrné vaze a ruznych prumérech
pouzivanych v takzvanych "duplexnich" a ﬁtriplexnich"
produktech. ProtoZe se jejich prumdry 1isi, budou brokové nédboje
o stejné mérné vaze vykazovat ruzné balistické rozptylové
obrazce.

Ur&enim un&Seci sily koule, nap¥iklad kulatych broku,
putujicich tekutinou, nap¥iklad vzduchem, se mohou urdit unéseci

sily raznych kovlli s ruznym polomérem a mérnou hmotnosti.
Tabulka 1 strana 11

kde R

polomér, SEL = hustota nebo mérnd hmotnost, V = rychlost

af faktor t¥eni (funkce nékolika proménnych vCetné
Reynoldsova ¢isla, drsnosti, atd).
Un&Seci sily na jednotku objemu pro ocelové broky i pro

broky z FeW jsou ureny a vypocteny nésledovné:

Tabulka 2, strana 11
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kde R?*, .Q}l odpovidaji oceli a RZ, .Q}z odpovidaji slitiné

FeW, pak R* = 10,5 R® 1,31 jako p¥iklad.
8,0

Timto zpusobem se ziskaji néasledujici smési (duplexni) dvou ve-

likosti broki a kompozice uvedené jako p¥iklady.

Smés Velikost oceli Velikost GOFE 40W
#1 #6 (0,11" prumér) #9 (0,08" primér)
#2 #5 (0,12" prumér) #7 1/2 (0,095" prumér)
#3 #2 (0,15" prumér) #6 (0,11" prumér)
#4 BB (0,18" prumér) #4 (0,13" prumér)

P¥edpoklddd se, Ze mohou byt ve smyslu vyndlezu s Uspéchen
uskuteénény ruzné jiné zpusoby taveni riznych konfiguraci mate-
ridla Zeleza a wolframu spole¢né nebo oddé€lené s n&slednym smi-
senim.

D&dle mohou byt dosaZena zlepSeni balistického vykonu pre-
venci rezavéni a abraze ocelovych hlavni povledenim povrchu
brokli podle vyndlezu vhodnou vrstvou mazadla nebo polymerického
nebo prysky¥icného materidlu. Smisené broky v nabojnicich, kde
je pouze ocel vybiranym materidlem pro jednu nebo vice z veli-
kosti brok®i, mchou byt také s vyhodou potaZeny vrstvou zlepSuji-
ci odolnosti vi&i oxidaci. Kryci vrstva miZe byt 2z jakéhokoli
vhodného syntetického plastového nebo prysky¥icéného materiélu,
ktery vytvo¥i film z materidlu odolného vicéi oxidaci nebo z ma-
zadla a ktery ulpi na brokach. S vyhodou by méla kryci vrstva
vytvaFet povrch nelepivy vzhledem k podobné potaZenym brokum
a byt schopna zajistit odolnost vaéi abrazi broku o ocelovou

hlavefi. Typicky vhodné materi&ly mohou byt vybréany z petrolejo-
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vych mazadel, syntetickych mazadel, nylonu, teflonu, polyvinylo-
vych sloudenin, polyethylénu, polypropylénu a jejich derivati
a smési, a také z pestré palety elastomernich polymerl, v&etné
ABS polymeru, p¥irodnich a syntetickych prysky¥ic a podobné.
Kryci l&4tky mohou byt uZity zpisobem vhodnym pro vybrany mate-
ridl, ktery miZe zahrnovat pouZiti horké taveniny, polymerizaci
emulze, odpaFovani rozpousité&dla nebo jinou vhodnou technologii,
kterd zajistuje v podstaté jednotnou kryci vrstvu, kterd dobfe
pFilne a vykazuje vySe popsané vlastnosti.

Ddle ndbojnice podle vyndlezu miZe vyuZivat tlumici mate-
ridly, které budto intersticidlné zapadaji do brokového néboje
nebo neziviseji na poZadovanych parametrech vykonu. Mohou byt
vyuZity granule polyolefinu nebo polystyrenu nebo polyuretanu
nebo jiného pé&nového nebo tuhého materidlu a nékteré jiZ byly
pouZity v konvenénich ndbojich z olova, olovénych slitin a oceli
v ndbojnicich. Takovéto tlumeni bez krycich vrstev broka nebo
s nimi miZe byt s vyhodou pouZito pro zvySeni tlumicich a st¥e-
leckych vlastnosti a maz&ni hlavné. N&bojnice podle vyndlezu mi-
Ze byt vyrobena bez konven&nich uzavérovych ucpavek nebo s nimi.

Popsany vyndlez miZe byt uskutecifiovdn v rdiznych podminkach,
s riznymi Xkompozicemi slitin a velikostmi brokovych n&boji
a s ruznymi krycimi sloucCeninami nebo bez nich.

Rozsah vyndlezu nemd byt omezen pouze popisem, ale je defi-

novan p¥ipojenymi ndroky omezenymi pouZitelnym dosavadnim stavem

techniky.
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1. Bezolovnaté nejedovaté ndbojnicové broky s velkou mérnou va-

hou, tvofené pFredevSim slitinou Zeleza a maxim&lné ze 46 hmot-

nostnich procent wolframem.

2. Broky podle naroku 1, vyznacuijici s e
t im, Ze obsahuji 30 aZ 46 hmotnostnich procent wolframu.

3. Broky podle naroku 1, vyznacuijici s e
tim, Ze jejich mérnd hmotnost je v rozmezi 8 aZ 10,5.

4. Zpusob vyroby kulovitych, nejedovatych, bezolovnatych tuhych
brokd s velkou mérnou hmotnosti, vyznacujici s e
t im, Ze zahrnuje nésledujici kroky: |

a) p¥ipravu slitiny tvoFené z 30 aZ 46 hmotnostnich procent wol-
framem a z 55 aZ 70 hmotnostnich procent Zelezem, s vypo&tenou
mérnou hmotnosti v rozmezi 8 aZ 10,5 g/cm?®,

b) roztaveni uvedené slitiny p¥i teploté 1645°C aZ 1760°C,

c) 1liti uvedené roztavené slitiny p¥i teplot& nad 1550°C pres
alespon jeden otvor v situ s pFedem vybranou velikosti otvorl
a pak se slitina nechd padat volnym paddem plynem do kapaliny,
pricemZz vytva¥i kuligky, které se mohou ochlazovat, a

d) zotaveni ochlazenych kulicek slitinovych brokiu.

5. Zpisob podle naroku 4, vyznacuijici s e

t im, Ze kuliéky broku se rozt#idi podle stanovenych velikos-
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6. Zpasob podel naroku 4, vyznacujici s e
t im, Ze plynem je vzduch a kapalinou je voda, pfiCemZz obé

14tky maji teplotu okoli.

7. Bezolovnaté nejedovaté broky s velkou mérnou hmotnosti podle
naroku 1, vyznacujici s e tim, Ze Jsou
jednotné pokryty pFirodni nebo syntetickou pryskyfici, mazadlem ’

nebo syntetickym polymerem nebo elastomerem.

8. Bezolovnaté nabojnice, vyznacujici s e
tim, Ze obsahuji kulovité broky ze slitiny Fe/W, pFicemZ
alespoil jedna velikost broku nebo né&boje 2z uvedené slitiny mé

mérnou hmotnost vétsi neZ 7,5.

9. Broky podle naroku 8, vyznadc¢uijici s e

tim, Ze jejich mérnd hmotnost je v rozmezi 7,8 aZ 10,5.

10. Slitina Fe/W, ve které je p¥itomno Zelezo v mnoZstvi 54 aZ
70 hmotnostnich procent, wolfram je p¥itomen v mnoZstvi 30 a2 -

46 hmomtnostnich procent a celkovd mérnd hmotnost je v rozmezi 8 aZ

10,5.
11. N&bojnice podle né&roku 8, vyznacéujici se
tim, Ze obsahuji soustavu velikosti brokd a déle alespon :

jednu velikost broku 2ze slitiny FeW a alespoil jednu velikost

brokt z oceli.




12. N&bojnice podle n&roku 11, vyznadcuijici s e

t im, Ze alespofi ¢dst broki je jednotné pokryta polymerickou
vrstvou.
13. N&abojnice podle naroku 11, vyznacujici s e

t im, Ze zahrnuje spolu s broky granulovany tlumici materis&l.
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P AT ENT O V E N A R O K ¥

1. Bezolovnaté nejedovaté ndbojnicové broky s velkou mérnou va-
hou, tvo¥ené p¥edevSim slitinou Zeleza a z 30 aZ 46 hmotnostnich

procent wolframem.

2. Broky podle n&roku 1, vyznadcéujici s e

t {im, Ze jejich mérnd hmotnost je v rozmezi 8 aZ 10,5.

3. Bezolovnaté nejedovaté broky s velkou mérnou hmotnosti podle
néaroku 1, vyznacujici 5 e tinm, Ze Jjsou
jednotnd pokryty pFirodni nebo syntetickou pryskyfici, mazadlem

nebo syntetickym polymerem nebo elastomerem.

4, Bezolovnaté nébojnice, vyznadcujici s e
t 1 m , Ze obsahuje broky o ruznych velikostech a dédle zahrnuje
alespoii jednu velikost brokli tvofenych slitinou Zeleza a wolfra-
mu, kterd obsahuje 30 aZ 46 hmotnostnich procent wolframu ales-

pofi jednu velikost broku, které jsou vyrobeny z oceli.

5. N&bojnice podle néroku 4, vyznacujici s e

t im, Ze alespoii GA&st broki je jednotné pokryta polymerickou \
vrstvou.

6. N&bojnice podle n&roku 4, vyznac¢ujicit s e

t £ m, Ze zahrnuje spolu s broky granulovany tlumici materi&l.
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