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DISPOSITIF D’ACCROCHAGE D’UN MOTEUR SUR UN PYLONE D’AERONEF.

Un dispositif d’accrochage (14) d’'un moteur sur un py-
I6ne (10) d’aéronef comprend une ferrure (16) en arc de cer-
cle, formée de deux portions élémentaires accolées,
également en arc de cercle. Ces deux portions élémentaires
peuvent notamment étre des pieces distinctes, reliées par
des boulons (24). La ferrure (16) est fixée au pyléne (10) par
des vis de traction (30) et reliée au moteur uniquement par
deux liaisons (18). Chacune de ces liaisons comprend un
bloc amortisseur (36) fixé sur une embase (40) liée au mo-
teur, et relié a une extrémité de la ferrure (16) par un axe
(42). Une piéce d'attente (44), fixée entre le bloc amortis-
seurs (36) et 'embase (40), est reliée a la ferrure par une ar-
ticulation (50) avec jeu.
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DISPOSITIF D'ACCROCHAGE D'UN MOTEUR SUR UN PYLONE
D'AERONEF

DESCRIPTION

Domaine technique

L'invention concerne un dispositif d'accrochage
d'un moteur d'aéronef sur un pyléne fixé A& une
structure de l'aéronef telle qu'une aile ou un élément
de fuselage.

De fagon plus précise, l'invention concerne un
dispositif d'accrochage chargé de reprendre des efforts
de poussée, latéraux, verticaux et de couple moteur
engendrés par le moteur et devant &tre retransmis a

l'aéronef par l'intermédiaire du pyléne.

Etat de la technique

Chacun des moteurs qui équipent les aéronefs
est suspendu ou accroché latéralement a un pyléne,
lui-méme fixé respectivement sous la voilure ou sur le
fuselage de 1l'aéronef.

Les systemes d'accrochage qui relient les
moteurs aux pyldnes sont généralement composés de deux
ou trois dispositifs d'accrochage séparés. L'un de ces
dispositifs est chargé de reprendre les efforts de
poussée, latéraux, verticaux et de couple moteur, qui
sont engendrés par le moteur, pour les retransmettre a
l'aéronef par l'intermédiaire du pyléne.

Dans 1l'état actuel de la technique, les
dispositifs d'accrochage assurant la reprise des
efforts de poussée, latéraux, verticaux et de couple
moteur comprennent principalement une ferrure

monolithique ou monobloc, sensiblement en arc de
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cercle. Cette structure est fixée au pyldne dans sa
partie centrale et reliée au moteur a chacune de ses
extrémités, par une piéce d'accrochage également
monobloc. Un dispositif d'accrochage de ce type est
décrit, par exemple, dans le document US-A-4 044 973.

Du fait du caractére monolithique ou monobloc
de la ferrure et des pieces d'accrochage, une
defaillance de 1l'une quelconque de ces piéces est
susceptible de remettre en cause 1'intégrité du
dispositif d'accrochage dans son ensemble, affectant
ainsi gravement la sécurité de l'aéronef.

Afin de supprimer ce risque, certains
dispositifs d'accrochage perfectionnés ajoutent a la
structure décrite précédemment une liaison
supplémentaire entre la partie centrale de la ferrure
et le moteur. Cette liaison supplémentaire dispose de
suffisamment de jeu pour ne pas travailler lors du
fonctionnement normal du dispositif d'accrochage. En
revanche, elle entre en fonction lors d'une rupture
d'un élément quelconque de ce dispositif.

Les dispositifs d'accrochage perfectionnés
comprenant une telle liaison supplémentaire présentent
cependant un certain nombre d'inconvénients.

En premier 1lieu, la liaison supplémentaire
n'est généralement pas dimensionnée pour répondre aux
exligences de la réglementation, qui impose qu'une telle
liaison puisse tenir pendant les milliers d'heures de
vol correspondant & l'intervalle d'inspection défini
par cette réglementation, pour 1l'aéronef considéré.

De plus, cette solution nécessite de prévoir un
troisiéme point d'accrochage sur le moteur, ce qui

entraine une modification de celui-ci.
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En réalite, la liaison supplémentaire
introduite dans <certains dispositifs d'accrochage
perfectionnés existants ne constitue qu'une liaison de
sécurité rudimentaire, destinée uniquement a permettre
un retour au sol de 1l'aéronef dans des conditions
minimales de sécurité. Cette liaison est donc incapable
de répondre aux nouvelles exigences fixées par les
autorités de certification concernant l'intégrité du

dispositif.

Exposé de l'invention

L'invention a pour but de résoudre, de facon
sire et durable, les problémes de sécurité posés par
les dispositifs d'accrochage de moteurs d'avions
existants, sans pour autant entrainer une quelcongue
modification des moteurs.

En d'autres termes, l'invention a pour objet un
dispositif d'accrochage d'un moteur d'aéronef, dont la
conception originale 1lui permet de préserver son
intégrité et, par conséquent, de ne pas remettre en
cause la sécurité de l'aéronef, en cas de défaillance
de 1l'un de ses éléments constitutifs, sans qu'il soit
nécessalire d'ajouter une liaison supplémentaire aux
deux liaisons reliant habituellement la ferrure au
moteur.

Conformément a 1l'invention, <c¢e résultat est
obtenu au moyen d'un dispositif d'accrochage d'un
moteur sur un pyldne fixé a un aéronef, ce dispositif
comprenant une ferrure sensiblement en arc de cercle,
pourvue d'une partie centrale fixée au pyldne et de
deux parties d'extrémité aptes a étre reliées au moteur
par des moyens de liaison, caractérisé par le fait que

la partie centrale et les parties d'extrémité de la
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ferrure sont formées &a la fois dans deux portions
élémentaires de celle-ci, aptes a transmettre
individuellement au pyldéne les charges engendrées par
le moteur, la ferrure étant seulement reliée au moteur
par lesdits moyens de liaison, et chacun de ceux-ci
incluant une piéce d'attente, non travaillante en
fonctionnement normal, apte & transmettre lesdites
charges en cas de rupture d'une autre piéce des moyens
de liaison.

Les deux portions élémentaires de la ferrure,
qui peuvent étre réalisées sous la forme d'une piece
unique ou sous la forme de deux piéces séparées,
assurent la redondance de la partie du dispositif
constituée par la ferrure.

Par ailleurs, la pléce d'attente 1intégrée dans
chacune des deux liaisons prévues entre la ferrure et
le moteur, assure la redondance de ces liaisons.

Le but recherché est ainsi atteint, quelle que
soit la nature de la piéce éventuellement défaillante,
sans qu'aucune modification du moteur soit nécessaire.

Dans une forme de réalisation préférée de
l'invention, les deux portions ¢élémentaires de 1la
ferrure sont constituées par deux piléces séparées,
reliées 1l'une a 1l'autre par des moyens de fixation
répartis sur toute la longueur de ces pieces.

Les moyens de fixation reliant les piéces
séparées de la ferrure peuvent notamment comprendre des
boulons qui traversent ces piéces.

Chacune des portions élémentaires de la ferrure
est elle-méme fixée au pyldne par au moins deux vis de
traction. La redondance recherchée est ainsi également
obtenue dans la liailson prévue entre chacune des

portions de la ferrure et le pylédne.
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Dans la forme de réalisation préférée de
l'invention, chacun des deux moyens de liaison comprend
un bloc amortisseur, fixé au moteur par un ensemble de
vis de traction et pénétrant dans une chape femelle
formée dans une partie d'extrémité correspondante de la
ferrure, un axe traversant sans jeu le bloc amortisseur
et, de part et d'autre de celui-ci, des flancs de
ladite chape femelle, formés dans chacune des deux
portions élémentaires de la ferrure.

La piéce d'attente non travaillante est alors
avantageusement constituée par une plaque, fixée entre
le bloc amortisseur et le moteur par les vis de
traction précitées, et reliée aux deux portions
élémentaires de la ferrure par une articulation avec
jeu.

L'articulation avec jeu est alors, de
préférence, une articulation de type charniére,
incluant des chapes multiples formées sur les deux
pieces constituées par la piece d'attente et par la
ferrure, ces chapes multiples s'entrecroisant avec jeu.
Un deuxiéme axe traverse les chapes multiples en étant
fixé a l'une des deux piéces et en traversant l'autre
avec jeu.

Selon une autre forme de réalisation de
l'invention, l'axe reliant le bloc amortisseur & 1l'une
des deux parties d'extrémité de la ferrure est un axe
extérieur creux, traversé avec jeu par un axe intérieur
formant la piece d'attente, non travaillante.

Dans ce cas, trois variantes différentes
peuvent étre envisagées.

Selon une premiére variante, une plaque a
section en forme de U entoure simultanément les deux

portions élémentaires de la ferrure, & chaque partie
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d'extrémité de celle-ci incluant ladite chape femelle,
ladite plaque étant fixée aux deux porticns
élémentaires de la ferrure, en dehors de ladite chape,
par une série de boulons qui traversent successivement
les deux portions élémentaires et, de part et d'autre
de celles-ci, deux ailes de ladite plaque, 1l'axe
extérieur creux traversant également sans Jjeu chacune
desdites ailes de la plaque.

Selon une deuxiéme variante, deux plaqgues
sensiblement planes sont fixées de part et d'autre de
chaque partie d'extrémité de la ferrure, en dehors de
ladite chape femelle, par un ensemble de boulons qui
traversent successivement les deux portions
élémentaires de la ferrure et, de part et d'autre de
celles—-ci, lesdites plaques, l'axe extérieur creux
traversant également sans jeu chacune des plaques.

Enfin, selon une troisiéme variante, chacune
des portions élémentaires de la ferrure comporte, a
chaque partie d'extrémité de celle-ci, une chape
femelle séparée dans laquelle pénéetre une partie du
bloc amortisseur, les deux chapes femelles et les deux
parties du bloc amortisseur étant traversees par ledit

axe extérileur creux.

Breve description des dessins

On décrira & présent, a titre d'exemples non
limitatifs, différentes formes de réalisation de
l'invention, en se référant aux dessins annexés, dans
lesquels

- la figure 1 est une vue de face qui
représente un dispositif d'accrochage de moteur d'avion
selon une premiére forme de réalisation de

l'invention ;
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- la figure 2 est une vue de dessous, en
perspective, qui représente la moitié droite du
dispositif de la figure 1 ;

- la figure 3 est wune vue de dessus, en
perspective, qui représente la moitié gauche du
dispositif de la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue de face,
fragmentaire, illustrant une deuxieme forme de
réalisation du dispositif selon l'invention ;

- la figure 5 est une vue en coupe selon la
ligne V-V de la figure 4 ;

- la figure 6 est une vue comparable a la
figure 4, illustrant une variante de la deuxiéme forme
de réallsation de l'invention ;

- la figure 7 est une vue en coupe selon la
ligne VII-VII de la figure 6

- la figure 8 est wune vue comparable aux
figures 4 et 6, 1illustrant une autre variante de la
deuxiéme forme de réalisation de l'invention ; et

- la figure 9 est une vue en coupe selon la

ligne IX-IX de la figure 8.

Description détaillée de plusieurs formes de

réalisation de l'invention

Sur la figure 1, la référence 10 désigne un
pyléne prévu pour étre fixé, de fagon connue, a une
structure d'un aéronef, telle gqu'une aile ou un élément
du fuselage de celui-ci. Plus précisément, la référence
10 correspond & la partie du pyldéne congue pour
reprendre les efforts de poussée, latéraux, verticaux
et de couple moteur qui sont engendrés par un moteur
(non représenté) afin que ces efforts soient retransmis

a l'aéronef par l'intermédiaire du pyldne 10.
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Par ailleurs, sur la figure 1 la référence 12
désigne une piéce annulaire qui fait partie intégrante
de la structure non tournante du moteur, ou qui est
prévue pour étre fixée sur cette structure selon des
techniques connues, qui ne font pas partie de
l'invention. Seule la partie de la pieéce 12 adjacente
au pyléne 10 est illustrée. Il est & noter que la piéce
12, par laquelle le moteur est accroché au pyldne 10,
peut étre située indifféremment a 1l'avant ou &
l'arriere du moteur, les dimensions des différentes
pieces étant adaptées en conséquence.

La liaison entre le pyldéne 10 et la piéce 12
est assurée par un dispositif d'accrochage 14 conforme
a l'invention. Il est rappelé que ce dispositif
d'accrochage 14 a pour fonction de reprendre les
efforts de poussée, latéraux, verticaux et de couple
moteur, pour les retransmettre a la structure de
l'aéronef au travers du pyldéne 10. Tous les autres
efforts sont transmis par d'autres dispositifs
d'accrochage (non représentées) qui peuvent étre
réalisés selon différentes techniques connues et ne
font pas partie de l'invention.

Le dispositif d'accrochage 14 est symétrique
par rapport & un plan passant par l'axe du moteur. Pour
cette raison, les mémes références numériques sont
utilisées pour désigner des pieces identiques,
symétriques par rapport a ce plan. Les vues en
perspective des figures 2 et 3 s'appliquent donc
indifféremment a 1l'une ou l'autre des parties
d'extrémité du dispositif d'accrochage 14 situées de
part et d'autre de son plan de symétrie.

Le dispositif d'accrochage 14 <conforme a

l1'invention comprend une ferrure 16, sensiblement en
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arc de cercle en vue de face, c'est-a-dire observée
selon l'axe du moteur. Le dispositif d'accrochage 14
comprend également des moyens de liaison 18 reliant
chacune des extrémités de la ferrure 16 a la pieéce
annulaire 12 liée au moteur.

Comme l'illustrent en particulier les figures 2
et 3, la ferrure 16 est formée de deux piéces séparées
20 et 22, en arc de cercle. Ces deux piéces 20 et 22
sont accolées 1'une a l'autre selon un plan
perpendiculaire a l'axe du moteur, et elles présentent
une symétrie miroir par rapport a ce plan. Les deux
pieéces 20 et 22 formant la ferrure 16 sont reliées
l'une a l'autre par des moyens de fixation constitués
par un ensemble de boulons 24 qui traversent
successivement les deux pléces sur toute leur
épaisseur, parallélement a l'axe du moteur. Ces boulons
24 sont répartis sur toute la longueur et sur toute la
largeur des pieces 20 et 22, comme le montrent les
figures 1 a 3.

Selon une caractéristique de 1'invention,
chacune des piéces 20 et 22 formant la ferrure 16 est
dimensionnée de fagon a pouvoir transmettre
individuellement au pyléne 10 les charges maximales
susceptibles d'étre engendrées par le moteur lorsque
l'aéronef est en vol.

Dans une variante de réalisation non
représentée, le méme résultat peut é&tre obtenu en
réalisant la ferrure 16 en une seule piéce incluant
deux portions élémentaires en arc de cercle, dont la
structure et le comportement mécanique sont comparables
a ceux des piéces séparées 20 et 22. Ces deux portions
élémentaires sont alors reliées l'une a l'autre par des

parties de liaison réalisées d'un seul tenant avec les
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10

deux portions élémentaires et remplissant la méme
fonction que les boulons 24. Ces parties de liaison
peuvent notamment étre disposées partiellement ou
totalement selon le contour des deux  portions
élémentaires, ou en tout autre emplacement approprié.
Elles permettent a la ferrure 16 de se comporter comme
une piéce unique, tout en préservant 1l'intégrité de
l'autre portion élémentaire lorsque 1l'une desdites
portions est défaillante.

Dans sa partie centrale, la ferrure 16 présente
une face extérieure plane 26 (figures 1 et 3), prévue
pour étre fixée contre une face plane 28 (figure 1) du
pyléne 10. Comme le montre la figure 3, la face plane
26 est formée pour moitié sur la pieéce 20 et pour
moitié sur la piéce 22.

La fixation de la ferrure 16 sur le pyldéne 10
est assurée par quatre vis de traction 30. Ces vis de
traction 30 traversent des alésages en vis-a-vis formés
dans le pyldéne 10 et dans chacune des piéces 20 et 22
de la ferrure 16, pour venir se visser dans quatre
écrous & barillets 32, logés par paires dans des
alésages traversant successivement les pieces 20 et 22,
parallélement a l'axe du moteur. Le blocage est assuré
par la venue en appul des tétes des vis 30 contre des
surfaces prévues a cet effet sur le pyldéne 10.

De facon plus précise et comme l'illustrent en
particulier les figures 1 et 3, deux des vis 30 et deux
des écrous 32 assurent la fixation de chacune des
piéces 20 et 22 de la ferrure 16 sur le pyldne 10.

Les efforts de cisaillement entre les piéces 20
et 22 de la ferrure 16 et le pyldéne 10 sont repris par
un doigt 34 (figure 2) travaillant uniquement en

cisaillement. Dans la forme de réalisation 1illustrée
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11

sur la figure 2, le doigt 34 est fixé dans un trou du
pyléne 10 et emmanché dans un trou en vis-a-vis usiné
dans la piéce 22 de la ferrure 1l6.

A l'inverse, le doigt 34 pourrait étre fixé a
l'une ou l'autre des piéces de la ferrure et emmanché
dans un trou du pyldne.

Conformément & l'invention, les liaisons entre
la ferrure 16 et la piéce annulaire 12 liée au moteur
sont limitées & deux points de liaison matérialisés par
les moyens de liaison 18 qui sont interposés entre les
parties d'extrémité de la ferrure 16 et la piéce 12.

Dans la premiére forme de réalisation de
1'invention illustrée sur les figures 1 a 3, chacun des
moyens de liaison 18 comprend un bloc amortisseur 36,
destiné a éviter que d'éventuelles vibrations du moteur
ne soient transmises a la ferrure 16. Les blocs
amortisseurs 36 peuvent présenter une structure
quelconque apte & remplir la fonction désirée, selon
des techniques connues de 1l'homme du métier.

Chacun des blocs amortisseurs 36 est fixé, par
exemple au moyen de quatre vis de traction 38, sur une
embase 40 prévue a cet effet sur la piece annulaire 12
liée au moteur.

Par ailleurs, chacun des blocs amortisseurs 36
pénétre dans une chape femelle formée dans une partie
d'extrémité de la ferrure 16. Plus précisément, chaque
bloc amortisseur 36 est relié a la chape femelle
correspondante par un axe 42, orienté parallélement a
l'axe du tambour. Cet axe 42 traverse sans jeu le bloc
amortisseur 36 et, de part et d'autre de celui-ci, les
deux flancs de la chape femelle précités, formés
respectivement dans chacune des piéces séparées 20 et

22.
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Dans la forme de réalisation illustrée sur les
figures 1 & 3, une piéce d'attente constituée par une
plaque 44 est interposée entre chacun des blocs amor-
tisseurs 36 et l'embase 40 sur laquelle ce bloc est
fixé. Plus précisément, la plaque 44 est fixée entre le
bloc amortisseur 36 et l'embase 40 par les quatre vis
38, qui traversent quatre trous prévus a cet effet dans
la plaque 44.

Afin que les vis 38 ne travaillent qu'en trac-
tion, le Dbloc amortisseur 36 comporte une partie en
saillie 48 (figure 2), par exemple en forme de cylin-
dre, quil traverse un trou circulaire formé a cet effet
dans la plaque 44 et s'emboite sans jeu dans un loge-
ment complémentaire (non représenté) prévu sur 1l'embase
40. La partie en saillie 48 de chacun des blocs amor-
tisseurs 36 reprend ainsi les efforts de cisaillement.

En outre et comme l'illustre en particulier la
figure 2, chacune des plaques 44 est reliée aux deux
pieces 20 et 22 de la ferrure 16 par une articulation
avec jeu 50, de type charniére.

Cette articulation 50 comprend un axe 52 qui
traverse de part en part des chapes multiples formées
sur la plaque 44 et sur les piéces 20 et 22 et s'entre-
croisant avec Jjeu. L'axe 52 est orienté parallélement a
l'axe du moteur. Il peut notamment étre fixé a la pla-
que 44 et traverser avec jeu les chapes formées dans
les piéces 20 et 22 de la ferrure 16. Un agencement
inverse peut étre utilisé, sans sortir du cadre de
1l'invention.

Les jeux prévus dans 1l'articulation 50 sont
dimensionnés afin que celle-ci ne transmette aucun
effort et ne soit pas travaillante lorsque le

dispositif fonctionne normalement.
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Il est & noter que l'articulation de type
charniere 50 peut étre remplacée par une articulation
simple entre une chape male et une chape femelle, sans
sortir du cadre de l'invention.

Le dispositif d'accrochage conforme a
l'invention, qui vient d'étre décrit en se référant aux
figures 1 a 3, assure la transmission des efforts de
poussée, latéraux, verticaux et de couple moteur entre
le moteur et le pyldéne, en utilisant seulement deux
points d'ancrage sur le moteur et selon un agencement
tel que la défaillance de l'un quelconque des éléments
constitutifs du dispositif ne remette pas en cause
l'intégrité de celui-ci.

Ainsi, en cas de rupture d'un élément simple
tel qu'un bloc amortisseur 36 ou un axe 42, ou encore
en cas de défaillance de l'une des chapes formant les
parties d'extrémité de la ferrure 16, la liaison et le
transfert des efforts entre le moteur et les deux
pieces 20 et 22 formant la ferrure 16 sont toujours
assurés, au travers de 1l'articulation 50 et de la
plaque 44, aprés rattrapage des jeux. Ce raisonnement
est applicable a chacune des extrémités du dispositif.
L'intégrité du dispositif est également préservée en
cas de défaillance de l'une ou l'autre des deux pieces
20 et 22 formant la ferrure 16. Par conséquent, quelle

que soit la piece défaillante, le moteur reste maintenu

de fagon sQre en positionnement normal de
fonctionnement.
On décrira a présent en se référant

successivement aux figures 4 & 9 une deuxiéme forme de
réalisation de l'invention, dans laquelle les plaques
44 sont supprimées. Cette deuxiéme forme de réalisation

n'‘est applicable que dans le cas ol les blocs
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14

amortisseurs 36 ne présentent pas en eux-mémes de
risque de rupture ou sont congus intrinsequement de
facon redondante.

Dans la forme de réalisation illustrée sur les
figures 4 & 9, chacun des blocs amortisseurs 36 est
fixé directement sur une embase correspondante 40 de la
piece 12, au moyen de quatre vis 38. On voit notamment
sur les figures 5, 7 et 9 que la partie en saillie 48
de chacun des blocs amortisseurs 36 s'emboite sans jeu
dans un évidement 49 de 1l'embase 40.

Par ailleurs, l'axe 42 qui assure la liaison
sans jeu entre chaque bloc amortisseur 36 et les piéces
20 et 22 formant la ferrure 16 est un axe extérieur
creux. Cet axe extérieur creux 42 est traversé avec un
jeu prédéterminé, aussi bien dans le sens radial que
dans le sens axial, par un axe intérieur 54. Cet axe 54
forme une piece d'attente, non travaillante en
fonctionnement normal. Il est dimensionné de facgon a
pouvoir transmettre les charges maximales susceptibles
d'étre engendrées en vol par le moteur, en cas de
rupture de l'axe extérieur creux 42, apres rattrapage
des jeux.

Dans la variante de cette deuxiéme forme de
réalisation de l'invention illustrée sur les figures 4
et 5, les deux pieces séparées 20 et 22 formant la
ferrure 16 sont entourées simultanément, dans leurs
parties d'extrémité incluant 1la chape femelle dans
laquelle pénetre le bloc amortisseur 36, par une plaqgue
56 a section en forme de U. Dans sa partie quil
n'entoure pas la chape femelle formee dans la ferrure
16, la plaque 56 est fixée aux deux piéces 20 et 22 de
la ferrure par une série de boulons 24'. Ces boulons

24' sont des boulons comparables aux boulons 24 qui
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relient l'une & l'autre les deux pieces 20 et 22. Ils
traversent a la fois les flancs 20a et 22a des piéces
20 et 22 et les deux ailes 56a et 56b de la plaque 56
(figure 5).

De plus et comme l'illustre notamment la figure
5, l'axe extérieur creux 42 traverse également sans jeu
les deux ailes 56a et 56b de la plaque 56.

Dans l'agencement qui vient d'étre décrit en se
référant aux fiqgures 4 et 5, en cas de rupture de l'un
des flancs 20a et 22a des piéces 20 et 22 formant la
ferrure 16, le transfert des efforts et la liaison
entre le moteur et le pyldéne 10 sont assurés par le
bloc amortisseur 36, l'axe extérieur creux 42, l'autre
flanc intact 20a ou 22a des piéces 20 et 22, la plaque
56 a section en forme de U, les boulons 24' et la par-
tie centrale de la ferrure 16.

Dans la variante de la deuxiéme forme de reali-
sation illustrée sur les figures 6 et 7, la plaque 56 a
section en forme de U est remplacée par deux plaques
56' sensiblement planes, fixées de part et d'autre des
parties d'extrémité des pieces 20 et 22 de la ferrure
16, en dehors de la chape femelle formée dans cette
derniere.

Les deux plaques 56' sont fixées aux piéces 20
et 22 par un ensemble de boulons 24', qui traversent
successivement les flancs 20a et 20b formés dans les
deux piéces et, de part et d'autre de ces flancs, les
plaques 56', comme dans la variante précédente.

De méme, l'axe extérieur creux 42 traverse sans
jeu chacune des plaques 56", comme l'illustre bien la
figure 7.

Dans la variante de la deuxieme forme de

réalisation illustrée sur les figures 8 et 9, les
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plaques 56 et 56' des deux précédentes variantes sont
supprimées. Dans ce cas, le caractere redondant de la
liaison entre le bloc amortisseur 36 et chacune des
piéces 20 et 22 de la ferrure 16 est obtenu en
réalisant une chape femelle dans chacune de ces pieces
20 et 22, comme Ll'illustre la figure 9. Les flancs
adjacents 20b, 22b de ces chapes femelles pénetrent
alors dans une saignée 58 formée dans le Dbloc
amortisseur 36.

De facon plus précise et comme 1l'illustre la
figure 9, 1l'axe extérieur creux 42 traverse alors
successivement, sans Jjeu, le flanc 20a tourné vers
1'extérieur de la ferrure de la chape formée dans la
piéce 20, une premiére partie 36a du bloc amortisseur
36, les deux flancs adjacents 20b, 22b des chapes
formées dans les piéces 20 et 22, une deuxieéme partie
36b du bloc amortisseur 36, et le flanc 22a, tourneé
vers l'extérieur de la ferrure, de la chape formée dans
la piece 22.

La réalisation d'une chape séparée dans chacune
des piéces 20 et 22 de la ferrure permet d'assurer 1la
redondance souhaitée. En effet, la rupture de l'une des
piéces 20 et 22 n'entralnerait aucune interruption de
la liaison entre le moteur et le pyldne.

La description qui précéede montre que, quelle
que soit la forme de réalisation de 1l'invention, la
liaison entre le moteur et le pyldéne 1lié a 1'aéronef
reste préservée en cas de rupture de l'une quelconque
des piéces constitutives de ces dispositifs. Dans tous
les cas, le dispositif d'accrochage reste donc
opérationnel et conforme aux réglementations en

vigueur. Ce résultat est obtenu en n'utilisant, sur le
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moteur, que les deux points d'accrochage habituellement
employés avec les dispositifs existants.

Il est & noter que, dans la forme de
réalisation décrite en se référant aux figures 1 a 3,
le dispositif d'accrochage présente un encombrement
moindre que celui décrit dans la forme de réalisation
des figures 4 & 9, surtout aux emplacements des
liaisons avec le moteur.

En revanche, la deuxiéme forme de réalisation
de l'invention ©permet de supprimer les plaques
interposées entre les blocs amortisseurs et les embases
liés au moteur. Cela élimine les jeux inhérents a cette
solution et, par conséquent, simplifie le calcul des
éléments constitutifs du dispositif et du moteur, du
fait que, lorsqu'ils existent, ces Jeux induisent un
coefficient dynamique qui doit étre pris en compte dans

ce calcul.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'accrochage d'un moteur sur un
pyléne (10) fixé a un aéronef, ce dispositif comprenant
une ferrure (16) sensiblement en arc de cercle, pourvue
d'une partie centrale fixée au pyldéne (10) et de deux
parties d'extrémité aptes a étre reliées au moteur par
des moyens de liaison (18), caractérisé par le fait que
la partie centrale et les parties d'extrémité de la
ferrure (16) sont formées a la fois dans deux portions
élémentaires (20,22) de celle-ci, aptes a transmettre
individuellement au pyldéne (10) les charges engendrées
par le moteur, la ferrure (16) étant seulement reliée
au moteur par lesdits moyens de liaison (18) et chacun
de ceux-ci incluant une pilece d'attente (44,54), non
travaillante en fonctionnement normal, apte a
transmettre lesdites charges en cas de rupture d'une
autre piéce des moyens de liaison (18).

2. Dispositif selon 1la revendication 1, dans
lequel les deux portions élémentaires de la ferrure
(16) sont deux piéces séparées (20,22), reliées l'une a
l'autre par des moyens de fixation (24) répartis sur
toute la longueur de ces piéces.

3. Dispositif selon la revendication 2, dans
lequel les moyens de fixation comprennent des boulons
(24) qui traversent les deux pléces séparées (20,22) de
la ferrure.

4. Dispositif selon 1'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel <chacune des
portions élémentaires (20,22) est fixée séparément au
pyldéne (10) par au moins deux vis de traction (30).

5. Dispositif selon 1l'une quelconque des

revendications précédentes, dans lequel chacun des deux
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moyens de liaison (18) comprend un bloc amortisseur
(36), fixé au moteur par un ensemble de vis de traction
(38), et pénétrant dans une chape femelle formée dans
une partie d'extrémité correspondante de la ferrure
(1o), un axe (42), traversant sans Jjeu le bloc
amortisseur (36) et, de part et d'autre de celui-ci,
des flancs de ladite chape femelle, formés dans chacune
des deux portions élémentaires (20,22) de la ferrure.

6. Dispositif selon 1la revendication 5, dans
lequel la piece d'attente, non travaillante, est une
plaque (44), fixée entre le bloc amortisseur (36) et le
moteur par ledit ensemble de vis de traction (38) et
reliée aux deux portions élémentaires (20,22) de la
ferrure (16) par une articulation avec jeu (50).

7. Dispositif selon la revendication 6, dans
lequel l'articulation avec jeu est une articulation de
type charniére (50), incluant des chapes multiples
formées sur les deux piéces constituées par la piéce
d'attente (44) et par la ferrure (16) et
s'entrecroisant avec jeu, un deuxieme axe (52)
traversant les chapes multiples en étant fixé & 1l'une
des deux piéces et traversant l'autre avec jeu.

8. Dispositif selon la revendication 5, dans
lequel ledit axe est un axe extérieur creux (42),
traversé avec jeu par un axe intérieur (54) formant la
piece d'attente, non travaillante.

9. Dispositif selon la revendication 8, dans
lequel une plaque (56) & section en forme de U entoure
simultanément les deux portions élémentaires (20,22) de
la ferrure (16), & chaque partie d'extrémité de
celle-ci incluant ladite chape femelle, ladite plaque
(56) étant fixée aux deux portions élémentaires de la

ferrure, en dehors de ladite chape, par une série de
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boulons (24') qui traversent successivement les deux
portions élémentaires et, de part et d'autre de
celles-ci, deux ailes (56a,56b) de ladite plaque (56),
ledit axe extérieur creux (42) traversant également
sans jeu chacune des ailes de la plaque (56).

10. Dispositif selon la revendication 8, dans
lequel deux plaques (56') sensiblement planes sont
fixées de part et d'autre de chaque partie d'extrémité
de la ferrure (16), en dehors de ladite chape femelle,
par un ensemble de boulons (24') qui traversent
successivement les deux portions élémentaires (20,22)
de la ferrure et, de part et d'autre de celles-ci,
lesdites plaques, ledit axe extérieur creux (42)
traversant également sans Jjeu chacune des plaques
(56'").

11. Dispositif selon la revendication 8, dans
lequel chacune des portions élémentaires (20,22) de la
ferrure comporte, a chaque partie d'extrémité de
celle-ci, une chape femelle dans laquelle pénetre une
partie (36a,36b) du bloc amortisseur (36), les deux
chapes femelles et les deux parties du bloc amortisseur

étant traversées par ledit axe extérieur creux (42).
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