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DESCRIPCION
Comunicacion de un moédulo de identificacion de abonado con un servidor, en particular, durante un cambio de perfil

Ambito de la invencién

La invencioén se refiere a un procedimiento para la comunicacién con un servidor, de un moédulo de identificacion de
abonado implementado o que se puede implementar en un dispositivo terminal, en el que, al menos, un perfil esta
configurado para el uso del dispositivo terminal mévil en una red de telefonia movil, en particular, durante un cambio
de perfil.

Estado de la técnica

Para el uso de un dispositivo terminal moévil como un teléfono inteligente o un teléfono mévil en una red de telefonia
movil de un operador de red, el dispositivo terminal contiene un modulo de identificacion de abonado con un perfil de
suscripcion (perfil de suscripcion = conjunto de datos de identificacion de abonado), o también solo, brevemente, un
perfil. El perfil de suscripcion estd formado por un conjunto de datos que permite el establecimiento, el
funcionamiento y la finalizacién de una conexion del dispositivo terminal en la red de telefonia mévil. El conjunto de
datos puede estar alojado en una estructura de archivos. El conjunto de datos comprende datos, que a su vez,
comprenden datos generales y datos de autentificacion ("credenciales"), y aplicaciones. En particular, el conjunto de
datos comprende —como una credencial— una clave criptografica de autentificacion Ki, asi como una Identidad
Internacional del Abonado Mdévil (IMSI). El médulo de identificacion de abonado puede estar disefiado, por ejemplo,
como tarjeta enchufable extraible SIM (U,C) (SIM = Mddulo de Identificacién de Abonado) o UICC (Tarjeta de
Circuito Integrado Universal), o como eUICC (UICC embebida) o SIM (U,C) unida fija por soldadura (o bien prevista
para union fija por soldadura) eUICC (UICC embebida) o SIM e(U,C).

SIM y USIM designan médulos de identificacion de abonado con una tecnologia de acuerdo con el estandar 3GPP
mantenido por ETSI, que comprende GSM y UMTS. CSIM designa un médulo de identificacion de abonado con una
tecnologia de acuerdo con el estandar 3GPP2, que comprende CDMA2000.

Entretanto, se proponen también moédulos de identificacion de abonado con varios perfiles, de los cuales por lo
general respectivamente solo uno de ellos esta en un estado activo o estado “habilitado”, y otros perfiles estan en un
estado inactivo o estado “deshabilitado”.

El documento [1] SGP02-Remote-Provisioning-Architecture-for-Embedded-UICC-Technical-Specification-v2.0, 13 de
octubre de 2014, GSMA describe el mantenimiento remoto de perfiles en un médulo de identificaciéon de abonado en
forma de un eUICC por medio de un Ruteador Seguro de Gestion de Suscripcion (SM-SR). Segun [1] cap. 5.3.5, se
puede activar un perfil en la eUICC por medio de una funcion «HabilitarPerfil» realizada en la eUICC, esto es,
cambiar (conmutar) a un estado o status activo. Después de la ejecucion, la funcién es capaz de emitir un estado de
ejecucion de funcion que indique si la activacion fue exitosa. Este estado se puede enviar en un mensaje de estado
al Ruteador Seguro de Gestion de Gestion de Suscripcion (SM-SR).

El documento [2] DE 10 2012 018 540 A1 del estado de la técnica divulga un modulo de identificacion de abonado
con dos perfiles de suscripcion, entre los cuales se puede conmutar.

El documento [3] WO 2013/075873 A1 del estado de la técnica divulga un médulo de identificacion de abonado con
dos perfiles de suscripcioén, entre los cuales se puede conmutar.

El documento [4] WO 2014/131785 A1 del estado de la técnica divulga un procedimiento para el cambio de estado
en un modulo de identificacién de abonado con varios perfiles de suscripciéon. Mediante un comando de estado
«habilitar» o «deshabilitar» enviado desde un Servidor Gestor de Suscripcién al moédulo de identificacion de
abonado, se puede cambiar un estado de un perfil entre activo e inactivo. En el comando de estado que envia el
servidor pueden estar afiadidos parametros de respuesta y un modo de respuesta, mediante los cuales el servidor
establece la forma en la que el médulo de identificacién de abonado debera enviar una «respuesta» al servidor.

El documento [6] WO 2007/133139 A1 del estado de la técnica divulga un médulo de identificacion de abonado con
varios perfiles de suscripcion, entre los cuales se puede conmutar, realizandose una seleccién por parte del usuario
de una preferencia de perfil por medio de un control del lado de red.

El documento [7] US 2012/0106533 A1 del estado de la técnica divulga un médulo de identificacion de abonado con
varios perfiles de suscripcion. EI médulo recibe un mensaje de un sistema de programacion con la orden de
consultar inmediatamente actualizaciones del sistema de programacion («polling request»). Para enviar la consulta,
exploran estaciones base disponibles y, luego, sobre la base de los tipos hallados de estacion base, se selecciona
una tecnologia para enviar la consulta.
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Dependiendo de la tecnologia empleada en el médulo de identificacion de abonado (por ejemplo, 3GPP o 3GPP2)
estan codificados de manera diferente conexiones de datos y elementos de datos (por ejemplo, mensajes de
Servicio de Mensajes Cortos, SMS) que el médulo de identificacion de abonado intercambia con un servidor de la
red de telefonia mavil. Si en un médulo de identificacion de abonado tiene lugar un cambio de perfil entre perfiles,
que estan sujetos a diferentes tecnologias, por ello se puede perder o, al menos, se puede ver afectada la
accesibilidad y/o la capacidad de emisién del dispositivo terminal por un cambio de perfil. A causa de ello, en
particular, se puede dar la situacién de que, tras un cambio de perfil, del cual va acompafiado un cambio de
tecnologia, el modulo de identificacion de abonado ya no esta en condiciones de informar al Ruteador Seguro de
Gestion de Suscripcion (SM-SR) que ha tenido lugar el cambio de perfil.

En el documento [4] WO 2014/131785 A1 se asegura la accesibilidad y/o la capacidad de emision del dispositivo
terminal en el caso de un cambio de perfil, al afadirse al comando de estado, con el cual se realiza el cambio de
perfil, parametros de respuesta y un modo de respuesta que corresponden al perfil a activar. A causa de esto, la
OTA se eleva hasta el volumen de datos a transmitir, como minimo, en los datos para los parametros de respuesta y
el modo de respuesta. Ademas, en el caso de un cambio autarquico de perfil en el médulo de identificacion de
abonado, sin que el servidor solicite el cambio de perfil, el procedimiento del documento [4] WO 2014/131785 A1 no
es aplicable y, no obstante, se pueden perder la accesibilidad y/o la capacidad de emision del dispositivo terminal.

Resumen de la invencién

La invencién se basa en la tarea de crear un procedimiento eficiente para la comunicacién de un médulo de
identificacion de abonado, en el que, al menos, un perfil esta configurado para el uso del dispositivo terminal movil
en una red de telefonia movil, con un servidor, en el que la accesibilidad y/o la capacidad de emision del dispositivo
terminal quedan garantizadas de la mejor manera posible. En particular, se debe detallar un procedimiento
semejante para la comunicacion, que se puede emplear en el caso de un cambio de perfil. El procedimiento, en
particular, se debe poder emplear en el caso de un cambio autarquico de perfil que se realiza en el médulo de
identificacion de abonado, sin que el servidor solicite un cambio de perfil.

La tarea se cumple mediante un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1. En las reivindicaciones
dependientes se detallan realizaciones ventajosas de la invencion.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 esta configurado para la comunicacion con un servidor de un
modulo de identificacion de abonado (eUICC) implementado o que se puede implementar en un dispositivo terminal,
en el que, al menos, un perfil esta configurado para el uso del dispositivo terminal mévil en una red de telefonia
movil. En el procedimiento se envia un mensaje desde el modulo de identificacion de abonado al servidor. El
procedimiento esta caracterizado porque, antes de enviar el mensaje en el moédulo de identificacion de abonado, se
ejecuta una etapa de la determinacion de una tecnologia, en la cual se determina a qué tecnologia corresponde el
perfil, y el envio se realiza de manera selectiva conforme a la tecnologia.

Debido a que se determina la tecnologia antes de enviar el mensaje y el envio se efectia de manera selectiva
conforme a la tecnologia, se previene un fallo del envio, que en el estado de la técnica se puede producir por la
incompatibilidad entre la tecnologia presupuesta en el mddulo de identificacion de abonado y los ajustes
tecnoldgicos empleados realmente durante el envio. En el estado de la técnica, un envio conforme a la tecnologia se
produce de manera sumamente ocasional, por ejemplo, en casos en los que no se produce un cambio de tecnologia.
Por lo tanto, la capacidad de emision del mddulo de identificacion de abonado esta asegurada. Asimismo, un
participante de la comunicacion que recibe un mensaje enviado como se describe mas arriba puede reconocer la
tecnologia por medio del mensaje y enviar de vuelta al médulo de identificacion de abonado un mensaje de
respuesta conforme a la tecnologia. Por lo tanto, también esta asegurada la accesibilidad del moédulo de
identificacion de abonado.

Por ello, en resumen, de acuerdo con la reivindicacién 1, se ha creado un procedimiento en el que quedan
garantizadas de la mejor manera posible la accesibilidad y/o la capacidad de emisién del dispositivo terminal.

Opcionalmente, como servidor esta previsto un servidor de gestion de suscripcion, en particular, un Ruteador Seguro
de Gestion de Suscripcion (SM-SR).

Opcionalmente, como tecnologia esta prevista 3GPP y/o 3GPP2. Aqui, opcionalmente se puede emplear en general
una tecnologia en un unico perfil. En forma alternativa, en un Unico perfil estan previstas varias tecnologias.

Opcionalmente, como mensaje esta previsto un mensaje de estado, por medio del cual se indica un cambio de
estado, en particular, de activacién o desactivacion, del perfil.

Opcionalmente, el perfil previsto en el médulo de identificacion de abonado esta primero en un estado activo. Alli,
como mensaje esta previsto un mensaje de estado, por medio del cual se indica un cambio de perfil, del perfil a un
perfil distinto implementado en el moédulo de identificacion de abonado. Precisamente durante un cambio de perfil es
importante que el dispositivo terminal siga teniendo capacidad de emisién. Mediante ello se garantiza que se pueda
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comunicar el cambio de perfil al servidor, incluso cuando un cambio de tecnologia va acompafado del cambio de
perfil, por ejemplo, de CSIM a USIM o viceversa. En el estado de la técnica, por el contrario, puede quedar
descubierto un cambio de perfil, puesto que el médulo de identificacion de abonado, por el cambio de perfil, pierde la
capacidad de emisién y el servidor, por lo tanto, supone falsamente que el perfil original sigue estando activo. En
este supuesto, fallaria asimismo otra comunicacion subsiguiente entre el servidor y el médulo de identificacion de
abonado.

Ademas, opcionalmente, el perfil (original) en el médulo de identificacion de abonado esta disefiado en primer lugar,
en especial, como perfil activo, que por lo tanto tiene un estado activo. Adicionalmente al perfil, esta implementado al
menos otro perfil, que esta planeado como perfil inactivo, que por lo tanto tiene un estado inactivo. Al menos la
mayoria del tiempo solo un perfil a la vez tiene un estado activo. En el procedimiento se realiza un cambio de perfil al
desactivarse primero el perfil activo, de modo que se lo pasa a un estado inactivo. Luego se activa uno de los otros
perfiles, de modo que el otro perfil se pasa a un estado activo. Después del cambio de perfil, se envia el mensaje de
estado al servidor. Si primero se desactiva el perfil activo y luego se activa el otro perfil, en general, solo esta activo
un perfil. Si, por el contrario, primero se activa uno de los otros perfiles e inmediatamente después se desactiva el
perfil activo originalmente, al menos, la mayoria del tiempo solo esta activo uno a la vez, excepto por el periodo
breve entre la activacion del nuevo perfil y la desactivacion del viejo perfil. Sin embargo, con preferencia se realiza el
cambio de perfil conmutando entre dos contenedores de perfil, de modo que la desactivacion del antiguo perfil (al
principio, activo) y la activacion del nuevo perfil se realizan por medio de una uUnica etapa. Opcionalmente, el cambio
de perfil desde un perfil “antiguo® originalmente activo a un perfil nuevo se realiza al configurar, en el perfil antiguo
primero activo, el contenedor de perfil del nuevo perfil como contenedor de perfil a activar, luego se envia un
comando RESTABLECER al médulo de identificacion de abonado, en reacciéon al RESTABLECER se conmuta el
perfil activo del contenedor de perfil del perfil antiguo al contenedor de perfil del nuevo perfil y finalmente se inicia la
comunicacion normal, comenzando con una ATR (Respuesta a Reinicio) y eventualmente APDU subsiguientes.
Aqui, la conmutacion de perfil se realiza después del RESTABLECER y antes de la ATR. En lugar de
RESTABLECER, eventualmente se podria emplear también un comando diferente con un efecto técnico equivalente.

Opcionalmente, durante la etapa de determinacion de la tecnologia, sobre la base de un resultado de la
determinacion, se establece una o varias vias de comunicacion, las cuales luego se pueden emplear para la
comunicacion del médulo de identificacion de abonado con el servidor. En particular, se pueden establecer varias de
comunicacion dispuestas segun una instruccion de uso, en particular, de acuerdo con una priorizacion o seleccion.
Opcionalmente, en cada caso de puede disponer una via de comunicacién de una tecnologia, opcionalmente en
cada caso una via de comunicacion diferente, pero opcionalmente también en algunos o en todos los casos la
misma via de comunicacion.

Opcionalmente, las vias de comunicacion comprenden una o varias de las siguientes: una conexion de datos, una
conexion de Servicio de Mensajes Cortos (SMS), una conexién de mensaje de voz (término técnico, «voz»), una
conexiéon de cadena SS, una conexion de cadena USSD.

Opcionalmente, en un perfil estan previstas al menos dos porciones que corresponden a tecnologias diferentes (por
ejemplo, USIM y CSIM), estableciéndose respectivamente una via de comunicacion diferente para las, como
minimo, dos tecnologias diferentes, por ejemplo, conexion de datos para USIM LTE y conexién de voz para CSIM, o
viceversa.

Opcionalmente, el mensaje enviado o a enviar desde el médulo de identificacion de abonado al servidor esta
embebido en un protocolo de establecimiento de conexién de 3 vias. Alli, el mensaje se envia como primer mensaje.
De acuerdo con el protocolo de establecimiento de comunicacion de 3 vias, después de enviar el primer mensaje, se
debe enviar un segundo mensaje del servidor al moédulo de identificacion de abonado, y después de enviar el
segundo mensaje, se debe enviar un tercer mensaje del médulo de identificacion de abonado al servidor. En el
protocolo de establecimiento de conexién de 3 vias realizado completamente, se envian todos, los tres, mensajes.
En el estado de la técnica, se pueden llegar a producir terminaciones anormales en el protocolo debido a la pérdida
de capacidad de emision por el cambio no reconocido de tecnologia. Con la invencién se impiden dichas
terminaciones anormales.

Opcionalmente, se comunican mensajes, con los que se informa un cambio de perfil, embebidos en un protocolo de
establecimiento de conexion de 3 vias y otros mensajes se comunican embebidos en un protocolo de
establecimiento de conexion de 2 vias. El mensaje particularmente critico sobre el cambio de perfil se envia en el
protocolo de establecimiento de conexiéon de 3 vias, que ofrece una seguridad mayor. Los mensajes generales
menos criticos se transmiten en el protocolo de establecimiento de conexién de 2 vias, que ahorra datos.

Opcionalmente, la etapa de determinacion de una tecnologia se realiza al determinar un parametro que tiene un
valor de parametro especifico para una tecnologia.

Opcionalmente, para la determinacion de parametros se lee un campo de parametro (por ejemplo, ADF). Esto puede
ocurrir opcionalmente mediante lectura directa y metédica. En forma alternativa, el campo de parametro se puede
leer procesando un comando, por ejemplo, un comando ISO/IEC 7816-4 como AUTENTICAR o un ETSI TS 102 223
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PROPORCIONAR INFORMACION DE LOCALIZACION en el médulo de identificacion de abonado, durante lo cual
se usa el procesamiento del parametro. Aqui, durante el procesamiento del comando, también se lee de paso el
campo de parametro.

Opcionalmente, a la tecnologia se le asigna un canal légico segun ISO/IEC 7816-4, en particular, el canal basico
Canal 0, o eventualmente, en caso de que existan varias tecnologias en el perfil, a cada tecnologia se le asigna un
canal légico propio de acuerdo con ISO/IEC 7816-4.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se explica mas en detalle la invencion por medio de ejemplos de realizacion y con referencia a los
dibujos en los que se muestra:

Figura 1 un diagrama de un perfil para una suscripcién a una red movil;

Figura 2 un diagrama de detalle del campo de datos de aplicacién mostrado en la figura 1;
Figura 3 un diagrama para ilustrar la invencion;

Figura 4 otro diagrama para ilustrar la invencion;

Figura 5 un diagrama para ilustrar la determinacion de una tecnologia mediante el procesamiento de un comando
AUTENTICACION INTERNA en el médulo de identificacién de abonado.

Descripcion detallada de ejemplos de realizaciéon

La figura 1 muestra un diagrama de un perfil para una suscripcién a una red movil que, desde el punto de vista de la
estructura basica, esta desarrollado de acuerdo con el estado de la técnica ISO/IEC 7816-4, y que es adecuado para
materializar la invencion. En la figura 1, a modo de ejemplo, el perfil esta alojado en un contenedor de perfil. En la
figura 1 y la figura 2 se emplean términos técnicos difundidos en inglés que se emplean en estandares técnicos
relevantes y que, en parte, también se emplean en aleman sin traducirlos al aleman. El contenedor de perfil contiene
un sistema de archivos que, a su vez, contiene un archivo maestro MF. Subordinados o secundarios al archivo
maestro MF, el contenedor de perfil contiene archivos elementales EF, archivos dedicados DF y archivos de datos
de aplicacion ADF.

De especial importancia para la invencion son los archivos de datos de aplicacion ADF, como se expone en detalle
por medio de la figura 2. El perfil contiene, al menos, un archivo de datos de aplicacién ADF1, que, a su vez, esta
subordinado a los EF y los DF, como se muestra esquematicamente en la figura 2. En el Archivo de Datos de
aplicacién ADF1 esta indicada, en particular, una tecnologia, en la cual se opera el perfil, para ADF1, por ejemplo,
USIM.

Con relacién a la invencion, es de importancia ademas el objeto «Ajustes SM-SR», en el cual se puede grabar, entre
otros, qué via de comunicacion se debe emplear (por ejemplo, SMS, conexién de voz, conexion de datos) y alli,
eventualmente, qué via de comunicacion, dependiendo de ciertas condiciones.

Opcionalmente, también se puede establecer una determinada via de comunicacién ya en la produccion del moédulo
de identificacion de abonado (tradicionalmente, en parte ain denominada «produccién en tarjetas», incluso cuando
el factor de forma ya no es necesariamente el de una tarjeta) como via de comunicacion estandar, que se usa en
tanto no se imparta una orden expresa distinta para una via de comunicacion.

La figura 2 muestra, de acuerdo con una forma de realizacion de la invencion, una zona de archivos de datos de
aplicacion ADF, en la cual estan contenidos varios archivos de datos de aplicacién ADF, ADF1, ADF2, ADF3, ...
ADFn. Un primer archivo de datos de aplicacion ADF1 esta configurado para la tecnologia USIM. Un segundo
archivo de datos de aplicaciéon ADF2 esta configurado para la tecnologia CSIM. Para el primer ADF1 operado con
USIM esta ocupado el canal basico «Canal légico O» de acuerdo con ISO/IEC 7816-4. Para el segundo ADF2
operado con CSIM, esta ocupado un canal «Canal légico 1» diferente al canal basico, segun ISO/IEC 7816-4. Para
otros ADF y tecnologias, pueden estar ocupados otros canales logicos.

La figura 3 muestra un diagrama, en el cual esta ilustrado un procedimiento para la comunicacion de un médulo de
identificacion de abonado eUICC con un servidor SM-SR durante un cambio de perfil, de acuerdo con una primera
forma de realizacion de la invencion. El servidor esta realizado como Ruteador Seguro de Gestion de Suscripcion
SM-SR de acuerdo con [1] SGP02-Remote-Provisioning-Architecture-for-Embedded-UICC-Technical-Specification-
v2.0, 13 de octubre de 2014, GSMA. En el ejemplo de la figura 3 esta establecida en cada perfil P1, P2, en
correspondencia con una forma basica de la invencion, respectivamente, solo una Unica tecnologia.
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En el moédulo de identificacion de abonado eUICC estan implementados un perfil inicialmente activo P1 y otro perfil
P2. Cada uno de los dos perfiles P1, P2 esta alojado, por ejemplo, en un contenedor propio de perfiles como el que
se muestra en la figura 1, figura 2. En el campo de datos de la aplicacion ADF esta establecida la tecnologia
empleada para el perfil (o bien varias tecnologias, comparese con figura 2). Aqui, perfiles diferentes pueden estar
sujetos a diferentes tecnologias. El modulo de identificacion de abonado eUICC realiza internamente un cambio de
perfil del perfil inicialmente activo P1 a otro perfil P2, es decir, activa el otro perfil P2 y desactiva el perfil inicialmente
activo P1 (como y, eventualmente, siempre también en qué orden). El cambio de perfil se puede efectuar, con
preferencia, de manera completamente autarquica en el médulo de identificacién de abonado eUICC, pero de
manera alternativa también puede ser iniciada desde el exterior por el servidor SM-SR. Después del cambio de
perfil, el médulo de identificacion de abonado eUICC verifica (pseudocomando «verificar») a qué tecnologia
corresponde el nuevo perfil activo P2 y determina como tecnologia T2 de P2 la tecnologia CSIM. A continuacion, el
modulo de identificacion de abonado eUICC comunica al servidor SM-SR en un establecimiento de conexion de 3
vias que el otro perfil P2 es el perfil activo. Para ello, el médulo de identificacion de abonado eUICC envia un primer
mensaje de estado m1 al servidor SM-SR. El servidor SM-SR recibe el primer mensaje m1 y ahora sabe que la via
de comunicacion funciona del médulo de identificacion de abonado eUICC al servidor SM-SR. El servidor SM-SR
envia al médulo de identificacion de abonado eUICC un segundo mensaje m2 como confirmacion de la recepcion del
primer mensaje m1. El médulo de identificacion de abonado eUICC recibe el segundo mensaje m2 y ahora sabe que
ambas vias de comunicacion entre el modulo de identificacion de abonado eUICC y el servidor SM-SR funcionan. El
modulo de identificacion de abonado eUICC envia al servidor SM-SR en respuesta al segundo mensaje m2 un tercer
mensaje m3, como confirmacion de la recepcion de la primera confirmacion. El servidor SM-SR recibe el tercer
mensaje m3 y ahora sabe que ambas vias de comunicacién entre el médulo de identificacion de abonado eUICC y el
servidor SM-SR funcionan.

La figura 4 muestra un diagrama, en el cual se ilustra un procedimiento para la comunicacion de un modulo de
identificacion de abonado eUICC con un servidor SM-SR durante un cambio de perfil, de acuerdo con una segunda
forma de realizaciéon de la invencion. En principio, el procedimiento es analogo al desarrollado en la figura 3.
Adicionalmente, en el procedimiento segun la figura 4, después de determinar la tecnologia aplicable al otro perfil
P2, aqui asimismo CSIM, se fija (pseudocomando «informar») que para el otro perfil P2 ahora activo, con tecnologia
CSIM, se debe emplear la via de comunicacion de los Mensajes de Servicio de Mensajes Cortos SMS. En
consecuencia, se envian el primer, el segundo y el tercer mensaje m1, m2, m3 en forma de mensajes de Servicio de
Mensajes Cortos SMS. En lugar de SMS, de manera alternativa, se puede fijar conexion de datos como via de
comunicacion.

El comando «informar», con el que se fija la via de comunicacion, puede ser parte, por ejemplo, del comando GSMA
ENABLE, con el cual se activa un perfil.

En desarrollos ulteriores de la segunda forma de realizacion de acuerdo con la Fig. 4 se fija por medio de
«instruccion» una lista de vias de comunicacion priorizadas. Por ejemplo, se fija que se intenta primero el envio SMS
del primer mensaje m1. En caso de que falle el envio mediante SMS, se intenta luego un envio por medio de una
conexion de datos. De modo opcional, se intenta primero con conexion de datos y luego por medio de SMS.

La figura 5 muestra un diagrama para ilustrar la determinacion de una tecnologia T, aqui CSIM, mediante el
procesamiento de un comando AUTENTICACION INTERNA en el médulo de identificacién de abonado eUICC. El
Registro de Ubicacion Base ETSI HLR envia al modulo de identificacion de abonado eUICC una consulta de
autenticacion. Como reaccion, el médulo de identificacion de abonado eUICC formula una AUTENTICACION APDU
de acuerdo con [5] ISO/IEC 7816-4. De todos modos, para formular la AUTENTICACION APDU, el médulo de
identificacion de abonado eUICC debe determinar internamente la tecnologia utilizada. La informacion asi
determinada sobre la tecnologia utilizada se emplea para la seleccion de la via de comunicacion.

Una especificacion de una tecnologia, la cual se debe emplear en el eUICC, se realiza preferentemente de una
manera conocida en si misma durante el arranque del moédulo de identificacion de abonado eUICC en el dispositivo
terminal movil y comprende, habitualmente, la realizacién de las siguientes funciones.

SELECCIONAR MF: Seleccion de un MF vy, con ello, la deteccion de que existen ADF.

SELECCIONAR EF_Dir: EF_Dir contiene la identificacion de aplicaciéon AID de todos los ADF existentes en el
eUICC.

SELECCIONAR ADF: Seleccion de un ADF especial de la lista en EF_Dir y, con ello, especificacion del ADF
especial y, por lo tanto, de la tecnologia de acuerdo con el ADF especial.

Por lo general, el arranque del eUICC se realiza en el canal basico «Canal légico O». Con ello, después del
arranque, se ha especificado la tecnologia correspondiente al canal basico «Canal légico O» (y el correspondiente
ADF).
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la comunicacion con un servidor de un moédulo de identificacion de abonado (eUICC)
implementado o que se puede implementar en un dispositivo terminal, en el que, al menos, un perfil esta configurado
para la utilizacién del dispositivo terminal mévil en una red de telefonia mévil,

en el que en dicho procedimiento se envia un mensaje de estado (m1), mediante el cual se indica un cambio de
estado del perfil, del médulo de identificacion de abonado (eUICC) al servidor, en el que antes de enviar el mensaje
de estado (m1), se ejecuta en el médulo de identificacion de abonado (eUICC) una etapa de la determinacién de una
tecnologia, en la cual se determina a qué tecnologia corresponde el perfil, y el envio se realiza conforme a la
tecnologia, y

estando especificada la tecnologia en un campo de datos de la aplicacion (ADF) del perfil.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que como servidor esta previsto un servidor de gestion
de suscripcion, en particular, un Ruteador Seguro de Gestion de Suscripcion (SM-SR).

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que como tecnologia esta prevista 3GPP y/o
3GPP2.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el cambio de estado es una
activacion o una desactivacion del perfil.

5. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el perfil (P1) esta primero en un
estado activo, y en el que mediante el mensaje de estado (m1) se indica un cambio de perfil del perfil (P1) a un perfil
distinto (P2) implementado en el médulo de identificacion de abonado.

6. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que:

- el perfil en el moédulo de identificacion de abonado esta creado inicialmente como perfil activo (P1) que tiene un
estado activo;

- adicionalmente al perfil, esta implementado, al menos, un perfil distinto, que esta creado como perfil inactivo (P2),
que tiene un estado inactivo, en el que preferentemente —al menos la mayor parte del tiempo— en cada caso solo
un perfil esta en un estado activo a la vez;

- en el procedimiento se realiza un cambio de perfil al desactivar el perfil activo inicialmente (P1) de modo que se
pasa a un estado inactivo, y se activa uno de los otros perfiles (P2) de modo que el otro perfil (P2) se pasa a un
estado activo; y

- después del cambio de perfil, se envia el mensaje de estado (m1) de acuerdo con la reivindicacion 5 al servidor.

7. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que durante la etapa de determinacién
de la tecnologia, sobre la base de un resultado de la determinacion, se especifican una o varias vias de
comunicacion, las cuales a continuacién se emplean para la comunicacion del médulo de identificaciéon de abonado
(eUICC) con el servidor, en particular, varias vias de comunicacion ordenadas de acuerdo con una instruccion de
uso, en particular, priorizacion o seleccion, en el que a una tecnologia se ha asignado una via de comunicacion mas
particular.

8. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que las vias de comunicacion comprenden una o varias
de las siguientes: una conexion de datos, conexion de Servicio de Mensajes Cortos (SMS), una conexion de
mensaje de voz, una conexion de cadena SS, una conexion de cadena USSD.

9. Procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 7 o 8, en un perfil individual estan previstos, como minimo, dos
porciones que corresponden a tecnologias diferentes (USIM; CSIM), y en el que para las, al menos, dos tecnologias
diferentes (USIM; CSIM) se especifica respectivamente una via diferente de comunicaciéon (USIM: LTE conexion de
datos; CSIM: conexion de voz).

10. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el mensaje de estado (m1) del
modulo de identificacion de abonado (eUICC) al servidor (SM-SR) esta embebido en un protocolo de establecimiento
de conexion de 3 vias, en el que el mensaje de estado se envia como primer mensaje (m1), en el que de acuerdo
con el protocolo de establecimiento de la conexidon de 3 vias, después de enviar el primer mensaje (m1), se debe
enviar un segundo mensaje (m2) de servidor (SM-SR) al médulo de identificacion de abonado (eUICC) y, después
de enviar el segundo mensaje (m2), se debe enviar un tercer mensaje (m3) del modulo de identificacion de abonado
(eUICC) al servidor (SM-SR).

11. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que se comunican mensajes, con los que se informa
un cambio de perfil, embebidos en un protocolo de establecimiento de comunicacién de 3 vias, y se comunican otros
mensajes embebidos en un protocolo de establecimiento de conexion de 2 vias.
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12. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, en el que se ejecuta la etapa de
determinacion de una tecnologia al determinar un parametro que tiene un valor especifico de parametro para una
tecnologia.

13. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que se determina el parametro al leer campo de
parametro (ADF), en particular, al procesar un comando (AUTENTICAR; PROPORCIONAR INFORMACION DE
LOCALIZACION) en el médulo de identificaciéon de abonado, durante cuyo procesamiento se usa el parametro, y en
el que, durante el procesamiento, se lee el campo de parametro.

14. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, en el que se le asigna a la tecnologia un
canal logico de acuerdo con ISO/IEC 7816-4, en particular, el canal basico canal 0 o eventualmente a cada
tecnologia se le asigna un canal légico propio de acuerdo con ISO/IEC 7816-4.
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