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(57)  Anotace:
Vyménik tepla opatieny teplosménnymi sténami
tvofenymi svazkem rovnobé&zné v jedné fadé
uspotadanych dutych polymernich vldken k vedeni
teplosménného media, ktera jsou vzajemné
propojena do pasu ztuhlou zalévaci hmotou,
pficemz teplosménna sté€na je kolmo ke sméru
dutych vlaken zvinéna k tvarovému styku s
valcovymi ¢lanky (3) elektrochemické baterie ve
dvou sousednich ptesazené usporadanych fadach.
Na vngjsi stran¢ oblouku (4) zvinéni jsou duta
vlakna (2) pfekryta nalitkem (5) zalévaci hmoty
opatfenym plochou (6) pro styk s nalitkem (5)
sousedni teplosménné stény (1), zatim co na vnitini
stran¢ oblouku (4) duta vlakna (2) ze zalévaci
hmoty vystupuji. Ve vyméniku tepla teplosménné
st¢ny (1) prochazeji polem ¢lanku (3) kolmo na
fady Clanku (3) tak, Ze sousedni Canky (3) v jedné
fad¢ jsou vzajemné oddéleny dvéma
teplosménnymi st€énami (1), jejichz nalitky (5) na
sebe v ose fady ¢lanku dosedaji.
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Vymeénik tepla, zejména pro elektrochemické baterie

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyméniku tepla, ureného zejména pro elektrochemické baterie, ktery je opatfen
teplosménnymi st€énami tvofenymi svazkem rovnobézné v jedné rad¢ usporadanych dutych
polymerich vlaken k vedeni teplonosného média, jez jsou vzajemné propojena do pasu ztuhlou
zalévaci hmotou.

Dosavadni stav techniky

Soucasné elektrochemické baterie, napf. baterie s lithiovymi c¢lanky, vyZaduji udrzovani
optimalni teploty jednotlivych ¢lanki pro to, aby baterie mohla poskytovat sviij nominalni vykon,
kapacitu a deklarovany pocet nabijecich cyklu a jeji ¢lanky vykazovaly co nejdelsi Zivotnost. K
tomu slouzi vyméniky tepla, které nejCastéji vytvareji v prostoru baterie strukturu teplosménnych
past nebo stén, v jejichz kanalech protéka teplosménné médium. V této struktufe jsou uloZeny
jednotlivé ¢lanky baterie, resp. rfady clanka tak, Ze je zajistén primy dotyk c¢lanka a
teplosménnych stén. Kazdy teplosménny pas nebo sténa pritom usti na koncich do rozdélovacich
komor - pfivadéci a odvadéci — pripojenych pfivadécim a odvadécim potrubim na zdroj
teplosménné kapaliny.

WO 2007076985 popisuje vyménik tepla pro elektrochemické baterie, jehoz zaklad tvofi
teplosménné stény zhotovené hlubokym taZenim materialu. Teplosménna sténa zde sestava ze
dvou plastovych desek, resp. pasu po délce opatfenych rovnobéznymi drazkami, pricemz oba
pasy jsou naplocho spojeny navzajem tak, Zze drazky na jednom pasu spolu s protilehlymi
drazkami druhého pasu tvofi kanaly usporadané rovnobézné¢ v teplosménné plose. Pritom je
teplosménna sténa naformovana tak, ze je vlozena mezi dvé sousedici fady valcovych ¢lanki
elektrochemické baterie svym tvarem priléha k jednotlivym ¢lankiim obou rad.

Nevyhodou tohoto feseni je komplikovany a nakladny zpusob vyroby, ktery vyzaduje pouziti
komplikovaného specidlniho lisovaciho-svafovaciho zafizeni ke spojeni dvou plochych prvkai,
které¢ byly v pfedchozim kroku lisovanim opatfeny drazkami a nabyly zvinény tvar.

CZ 2019-191 A3 popisuje teplosménnou sténu pro vyménik tepla urcenou pro elektrochemické
bateriec s ¢lanky umisténymi v rovnobéznych fadach. Teplosménna sténaje tvofena svazkem
rovnob¢zné v jedné fad¢ usporadanych dutych polymemich vlaken k vedeni teplonosného média,
ktera jsou vzajemné propojena do pasu ztuhlou zalévaci hmotou. V jednom provedeni je
teplosménna plocha priéné¢ zvinéna k tvarovému styku s valcovymi ¢lanky baterie, mezi jejichz
pfesazenymi fadami je umisténa. Nevyhodou teplosménné stény v uvedeném provedeni je, Ze
neumoziuje vytvorit v celém objemu baterie pevnou strukturu a zajistit optimalni kontakt pro
vymeénu tepla.

Vynalez si klade za kol navrhnout konstrukei stény vymeéniku tepla umoziujici sestavit vyménik
tepla do presn¢ definovaného tvaru a zajistit kontakt mezi ¢lanky a dutymi vlakny po celé vysce
¢lankii a v celém objemu baterie. Rovnéz si klade za ukol navrhnout vyménik tepla osazeny
témito teplosménnymi sténami.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol fesi vyménik tepla opatfeny teplosménnymi st€énami tvofenymi svazkem
rovnob¢zné v jedné fad¢ usporadanych dutych polymemich vlaken k vedeni teplonosného média,
ktera jsou vzajemné propojena do pasu ztuhlou zalévaci hmotou, pfi¢emz teplosménna sténa je
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kolmo ke sméru dutych vlaken zvinéna k tvarovému styku s valcovymi ¢lanky elektrochemické
baterie ve dvou sousednich presazené usporadanych radach. Podstata vyméniku tepla spociva v
tom, Z¢ na vn¢jsi stran¢ oblouku zvinéni teplosménné stény jsou duta vlakna prekryta nalitkem
zalévaci hmoty opatfenym plochou pro styk s nalitkem sousedni teplosménné stény, zatim co na
vnitfni stran¢ oblouku dutd vlakna ze zalévaci hmoty vystupuji, pficemz teplosménné stény
prochazeji polem clanki kolmo na fady ¢lanku tak, Ze sousedni Clanky v jedné fad¢ jsou
vzajemné odd€leny dvéma teplosménnymi st€énami, jejichz nalitky na sebe v ose fady ¢lanku
dosedaji.

Plocha nalitku mize byt s vyhodou opatiena vycnélky k zapadnuti do odpovidajicich vybrani
vytvorenych v ploSe nalitku sousedni teplosménné stény.

K vytvoreni stabilni struktury vyméniku mohou byt na sebe dosedajici plochy nalitki sousednich
teplosménnych stén propojeny adhezivem.

Alespon na jednom okraji teplosménné stény mohou z nalitka vybihat do vnitini strany oblouku
ozuby zabirajici za ¢ela ¢lanka a umoznujici tak fixaci polohy vlozenych ¢lanku.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude dale objasnén pomoci vykrest, na nichz obr 1. pfedstavuje v axonometrickém
promitani teplosménnou sténu podle vynalezu, obr. 2 pfedstavuje v detailu konec teplosménné
stény podle obr. 1 v pudorysu a obr. 3 v ¢elnim pohledu, obr. 4 je fez E-E teplosménnou st€énou
podle obr. 2, obr. 5 predstavuje v axonometrickém promitani sestavu ¢lanka a teplosménnych
stén podle vynalezu uloZenou v baterii, obr. 6 predstavuje v pudorysu prichod dvou
teplosménnych stén fadami ¢lanku, obr. 7 je fez B-B podle obr. 6, obr. 8 je detail D podle obr. 7,
obr. 9 je fez A-A podle obr. 6, obr. 10 je detail C podle obr. 9, obr. 11 pfedstavuje v pudorysu
schematicky sekci elektrochemické baterie s CElanky vlozenymi do struktury vyméniku s
teplosménnymi sténami zapojenymi v souproudu a obr. 12 predstavuje obdobnou sekci baterie s
usporadanim pro zapojeni sousednich teplosménnych stén v protiproudu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Teplosménna sténa 1 vyméniku tepla podle vynalezu prezentovana na obr. 1 az 4 je tvorena
svazkem rovnobézné¢ v jedné fad¢ usporadanych dutych polymemich vlaken 2, ktera jsou
vzajemné propojena do pasu ztuhlou zalévaci hmotou. Dutiny dutych vlaken 2 jsou urceny k
vedeni teplosménného média. Teplosménna sténa 1 je kolmo ke sméru dutych vlaken zvinéna k
tvarovému styku s valcovymi c¢lanky 3 elektrochemické baterie usporadanymi v presazenych
fadach. Na vnéjsi stran€ oblouku 4 zvinéni jsou duta vlakna 2 prekryta nalitkem 5 zalévaci hmoty
opatfenym plochou 6 pro styk se sousedni teplosménnou st€énou 1. Pritom na vnitfni stran¢
oblouku 4 duta vlakna 2 z matrice zalévaci hmoty vystupuji.

Usporadani vyméniku tepla podle vynalezu je zfeygmé z obr. 5. Vyménik tepla umistény v
elektrochemické baterii osazené valcovymi Clanky 3 v pfesazenych fadach je tvofen strukturou
teplosménnych stén 1. Teplosménné stény 1 prochazeji polem ¢lanku 3 kolmo na fady ¢lanka 3.
Sousedni ¢lanky 3 v jedné fad€ jsou vzajemné oddéleny dvéma teplosménnymi sténami 1. Pritom
nalitky 5 provedené¢ na wngjSi stran¢ oblouku 4 téchto dvou sousedicich zvinénych
teplosménnych stén 1 na sebe v ose fady ¢lanki dosedaji dosedacimi plochami 6 a duta vlakna 2
vystupujici na vnitini strané¢ oblouki 4 z matrice zalévaci hmoty priléhaji ke clankim 3
obepnutych teplosménnou sténou 1. Vlakna 2 vystupujici z oblouku 4 jsou elasticka a pfi montazi
tak pfiléhaji k clankim 3 po celé jejich vysce, a to 1 v pripadé, Ze Clanky 3 nejsou dokonale
valcové.
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V provedeni teplosménné stény podle obr. 7 a 8, je plocha 6 nalitku 5 na jedné teplosménné stén¢
opatfena vyénélkem 7 k zapadnuti do odpovidajiciho vybrani 8 vytvofeného v plose 6 nalitku 5
sousedni priléhajici teplosménné stény. Toto uspofadani brani vzajemnému vysSkovému posunu
teplosménnych stén a sestaveny blok tim ziska pevny tvar a stabilitu. Pro dalsi zpevnéni struktury
vyméniku mohou byt na sebe dosedajici plochy 6 nalitkl 3, napf. v misté vycnélka 7 a vybrani §
propojeny adhezivem.

V provedeni podle obr. 5, 6, 9 a 10 vybihaji z nalitka 5 do vnitini strany obloukt teplosménné
stény na obou jejich okrajich ozuby 9. Ve struktufe sloZzeného vyméniku zabiraji ozuby 9 za Cela
¢lanku 3 a fixuji jejich polohu. Pokud jsou ozuby 9 jen na spodnim okraji teplosménné stény, je
mozno vkladat ¢lanky 3 az do hotové struktury vyméniku. Pokud jsou 1 na homim okraji, ¢lanky
vloZeni se tato struktura stlaéi kolmo na rovinu teplosménnych stén. Clanky 3 jsou v tomto
provedeni fixovany nahofe i dole.

Jako posledni krok zhotoveni vyméniku s teplosménnymi st€énami 1 podle vynalezu se konce
teplosménnych stén 1, ve kterych usti dutiny vlaken 2, vlepi nebo pres té€snici elementy vlozi do
vstupnich, resp. vystupnich komor a k nim se pfipoji pfivadéci, resp. odvadéci potrubi.

Vyménik lze zhotovit pfimo v pouzdfe baterie, anebo mimo né a poté do pouzdra vyménik
pfenést. Pouzdro baterie tak obsahuje pevnou strukturu vymeéniku z elektricky nevodivého
materidlu. Pro fixovani polohy ¢lanku 3 neni tedy tfeba pouzit dalSi prostfedky. Pokud
teplosménné stény nejsou na hornim okraji opatfeny ozuby 9, vlozi se jednotlivé ¢lanky 3 do
otvoru mezi stétnami vyméniku usazeného v pouzdfe. V pfipad¢ Ze ¢lanky 3 maji byt shora
uzam¢eny ozuby 9, provede se montaz vyse popsanym zpusobem, bud’ pfimo v pouzdru baterie,
anebo mimo né.

Prenos tepla mezi teplosménnou sténou 1 a ¢lanky 3 lze rovnéZz zintenzivnit nanesenim
teplovodivé pasty na ¢lanky 3 nebo sténu 1.

Teplosménna sténa 1 popsana v CZ 2019-191 A3 se zhotovi tak, ze svazek dutych polymernich
vlaken 2 usporadanych do roviny se pretahne pres délku dna oteviené pri¢n¢ zvinéné obdélnikove
vstiikovaci formy a v ni se uzavie. Po uzavfeni formy se do jeji dutiny vstfikne zalévaci hmota.
Po jejim ztuhnuti se forma otevie, a poté se svazek dutych vlaken 2 v dalsim kroku potahne o
délku formy a proces se opakuje. Poté se od sebe oddéli useky teplosménné stény 1 vytvorené ve
dvou nasledujicich krocich tak, ze zistanou otevieny priachody do dutin dutych vlaken 2.

Ke zhotoveni teplosménné stény 1 podle vynalezu jsou navic v konkavnich obloucich homi 1
spodni poloviny formy vytvofeny pfi¢né dutiny ve tvaru nalitku 5 a v konvexnich obloucich
spodni 1 homi poloviny formy jsou provedeny drazky, do kterych zapadnou duta vlakna 2 pii
jejich pretahovani pres formu, resp. pfi uzavirani formy. Vzhledem k tenzi ve vlaknech 2
zustavaji duta vlakna 2 pritlatena ke dnu drazek a po vynéti teplosménné stény 1 z formy
vystupuji z matrice. Dutiny ve form¢ ve tvaru nalitku 5 mohou byt navic tvarovany k vytvoreni
vyénélku 7 a vybrani 8 a na okrajich obou polovin formy mohou byt v konvexnich obloucich
provedeny drazky ke zformovani ozubu 9.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vymeénik tepla, zejména pro elektrochemické baterie, opatfeny teplosménnymi sténami
tvofenymi svazkem rovnobézn¢ v jedné fad¢ usporadanych dutych polymemich vlaken k vedeni
teplosménného media, ktera jsou vzajemné¢ propojena do pasu ztuhlou zalévaci hmotou, pficemz
teplosménna sténa je kolmo ke sméru dutych vlaken zvinéna k tvarovému styku s valcovymi ¢lanky
(3) elektrochemické baterie ve dvou sousednich presazené usporadanych fadach, vyznacujici se
tim, Zze na vn¢jSi strané¢ oblouku (4) zvInéni teplosménné stény jsou duta vlakna (2) prekryta
nalitkem (5) zalévaci hmoty opatfenym plochou (6) pro styk s nalitkem (5) sousedni teplosménné
stény (1), zatimco na vnitini stran¢ oblouku (4) duta vlakna (2) ze zalévaci hmoty vystupuji,
pii¢emz teplosménné stény (1) prochazeji polem ¢lanku (3) kolmo na rady ¢lanku (3) tak, Ze
sousedni ¢lanky (3) v jedné fad€ jsou vzajemné oddéleny dvéma teplosménnymi st€énami (1),
jejichz nalitky (5) na sebe v ose fady ¢lanku dosedayji.

2. Vyménik tepla podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze plocha (6) nalitku (5) je opatfena
vyénélky (7) k zapadnuti do odpovidajicich vybrani (8) vytvofenych v ploSe (6) nalitku (5)
sousedni teplosménné stény.

3. Vyménik tepla podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze na sebe dosedajici plochy nalitka
sousednich teplosménnych stén jsou propojeny adhezivem.

4. Vyménik tepla podle naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze alesponl na jednom okraji
teplosménné stény z nalitka (5) vybihaji do vnitini strany oblouku (4) ozuby (9) zabirajici za cela
¢lanku (3).

4 vykresy
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