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Aditivum procesu horeni pevnych fosilnich paliv a zptsob stabilizace
procesu horeni timto aditivem

Oblast techniky

Vynalezem je aditivum procesu hoteni pevnych fosilnich paliv a zplsob
stabilizace procesu hoteni t&chto paliv v topenistich zejména energetickych

kotld timto aditivem.

Dosavadni stav techniky

~ Pti spalovani pevnych fosilnich paliv tvofenych nejcastéji h‘nédﬁn ¢1 Cernym

- uhlim j:efpot'feba‘ proces hotent stabilizovat. V n&kterych pfipadéch se do paliva
pfimichavaji lehce spalitelné latky, které s ohledem na vyhtevnost a zapalnou
teplotu pfiznivé ovliyﬁuji prbces hofeni. Zpravidla se jedna o dfevni Stépky,
.piliny Ci rizné odvodnéné odpadnikaly. \% néktér}"ch pfipadech se pouZivaji i
stabiliza¢ni hotéky zpravidla na palivo plynné ¢i kapélné. Kvalita spalovaciho
procesu ée hodnoti podle minimalni produkce toxickych emisi CO a NOx. U
kdtlﬁ, kde se dosahuje niz3ich teplot a to pod IOO(X" C dochazi k nadlimitnimu
vyskytu CO ve spalinach. V disledku nizsich teplot v topenisti dochazi

k nedokonalému spalovani a tim k zvysenému podilu nespaleného paliva

v popelu, jakoz i k zvySenému vzniku nélepti na teplosménnych plochach

topenisté.

Pevné fosilni palivo, jmenovité hnédé a ¢erné uhli je v soucasné dobe spalovano

v kotlich roStovych, v kotlich s praSkovymi hofaky a v kotlich s fluidnim

topeni$tém.

Rostové kotle jsou charakteristické prfedevsim obtiZnou regulaci pfisunu paliva
do kotle na stran€ jedn¢ a zajiStovanim odpovidajicitho mnozstvi vzduchu na

stran€ druhé. Vysledkem v prevazné mife jsou vysoce prekrocené limitni




hodnoty obsahu toxického CO v koufovych plynech a velké mnozstvx

nespaleneho C ve 8kvare a popllku

Kotle s praSkovym topenim se vyznacuji zvySenymi emisemi NOx, ktery je

zpusoben nevhodnou regulaci ptivodu spalovaného vzduchu do kotle.

Kotle s fluidnim topeniitém fesi oba vyznacené problémy. Tim, Ze jemna zrnka
paliva jsou nadnéaSena proudem vzduchu shofi dokonaleji a spaliny maji niZsi
podil skodhvm Potykaji se vSak s problémy teploty spalovani, ktera se
pohybuje mezi 780 az SS(fC Za urcitych okolnosti vzmka pii spalovéni uhli,
probihajicim v tomto teplotnim pasmu, oxid dusngty N,O zvany rajsky plyn. Pii
zminénych teplotach spalovani jsou molekuly tohoto nebezpeéného toxického
plynu reletivné stabilni. Tendence k jejich zpétnému ro'zkladu a Iredukci na

plynny dusik Nyvznika aZ pfi teplotach blizicich se teploté 100(1°C.

Shrneme-li vSechny velmi zjednodusené naznacené problémy dosavadniho
stavu, vznikajici pfi spalovani pevnych fosilnich paliv ve stavajicich typech
kotld, jedna se o nasledujici nedostatky. Pfedevsim zapalovani paliva probihd
pomalu za silného dymani s velkym obsahem CO ve spalindch. Déle tepelnym
rozkladem spalovaného vzduchu vznikd znaéné mnoZstvi NOx. V disledku
obtiZného regulovani pfivodu vzduchu v zavislosti na palivu se zvySuje obsah
nespaleného uhliku. V neposledni fadé je nizka teplota spalovani u kotld

s fluidnim topeniStém potencialni pfi¢inou vzniku toxického N,O.

Padstata vynalezu

Vynalezem je aditivum procesu hoteni pevnych fosilnich paliv a zptsob
stabilizace procesu hofeni pevnych fosilnich paliv v topenistich zejména
energetickych kotll timto aditivem. V. zakladnim provedeni je ad1t1vem

masokostni moucka o vyhrevnost1 vy$Si nez 18 &{/kg s obsahem prchavé




hotlaviny vy3$Sim nez 6(%& hmotnostnich, obsahem uhliku vysSSim ne23Qf’A)
hmotnostnich a obsahu vody do 3,%% hmotnostnich. Pfiddnim masokostni
moudcky do pevnych fosilnich paliv dojde k zvyseni teploty v topenisti. Plivodné
se totiz predpoklédalo, Ze pri sp.alovéni organickych latek s vysokym podilem
dusikatych latek, az ptes S(i% hmotnostnich, dojde jednak nadmé&mému vzniku
NOx a v disledku nizkych teplot takovych topenist i k nadmérnému vyvinu CO.
Spolu s pfedpokladanymi teplotami takovych topenist, které se pohybuji mezi
780 az SS(I’C,lse mélo zato, Ze nedojde k dokonalému spaleni masokostni
moucky a drobné &astice se &astedné nedokonalym spalovacim procesem
dostanou z &asti do popelovin a z ¢asti do odtahu spalin kde vytvofi nalepy. Nic
takového se v8ak nepotvrdilo. Masokostni moucka se zcela Gi€astnila
spalovaciho procesu, nestala se souéasti popela nebo pevnym podilem ve
spalinach. Pfitomnost{ masokostni moucky v palivu se zvysila teplota

v topenisti, kterd se bliZzi hodnoté 1000°C, ¢imZz doslo k redukci NOx na
atmosféricky dusik za soudasné konverze CO na CO,. Masokostni moucka ma
nejméné o 10 % vys3i vyhfevnost nez dfevéné piliny &i §tépky, které se doposud
do paliva pfidéavaly a proto 1épe stabilizuje proces hoteni a neni ji tfeba spalovat

ve spalovnach k tomu uréenych nebo v cementéiskych pecich.

\Y% nékterych piipadech je vhodné, kdyZ masokostni moucka obsahuje v rozmezi
stopy aZ O,%E’/o hmotnostnich pfisady tvofené smési slozené z 15 az 4%%
hmotnostnich siranu Zeleznatého, z 2 az 35 hmotnostnich dusi¢nant prvkd
vzacnych zemin a zbytek do 10(%% hmotnostnich tvoii voda. Voda zde plisobi
jako balastni nosi¢ a umozni jednak rozpusténi siranu Zeleznatého a dusi¢nand
prvkil vzaenych zemin a tim jejich dokonalejsi rozptyleni v palivu. Pii teplotach
nad 70(§{iC dojde k redukei soli kovll a uvolnény kyslik se i¢astni procesu

hoteni, ¢imz dojde k zvySeni teploty hofeni v topenisti.
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Zpusob stabilizace procesu hofeni timto aditivem spociva v piidani aditiva do
pevného fosilniho paliva v rozmezi stopy az 1 11% hmotnostnich fosilniho paliva,
které se nasledng v topeniiti spole&ng spali. Ugast aditiva vede k posilen funkce
hotlavych latek na procesu hoteni oproti latkam pasivnib};\r{ K stabilizaci procesu
hofeni pevnych fosilnich paliv pfispivé pfedeviim vyhfevnost masokostni
moucky vy3si 18 MJ/kg oproti 13,98 MJ/kg hnédych energetickych uhli. Rovnéz
obsah prchavé hoflaviny vys$si nez 60}%) hmotnostnich zkrati dobu vzplanuti
paliva, které ma jinak sklon k del$imu doutnani a tim i k nadmémému vyvinu
CO. Tento problém byva aktuelni zejména u nékterych druhii prachovych uhli.
Pouziti uvedeného aditiva zajisti jednak dokonalé prohoteni paliva za poklesu
plynnych emisi a zbytkd nespalenych latek v popelovinach a dale zabrani tvorbé
biologickych ndnost na teplosménnych plochach kotle, ¢im dale zvysi jeho
i¢innost. Soudasné se spalenim masokostni moudky pferusi potencialni

potravinovy fetézec, ¢imzZ se zabrani $ifeni riznych nakaz vetné BSE.

Ptiklady provedeni vynalezu
Priklad 1

V topenisti ro§tového kotle se spalovalo hnédé eneroetické uhli hruboprach
spolu s aditivem o koncentraci v rozmezi 4,2 az (iﬁ, které bylo tvofeno
masokostni mouckou. Obsah Volneho O ve spalinach poklesl o 3‘%&,
koncentrace CO ve spalindch o 5 % a koncentrace NOx se snizila na 8 %
ptivodni hodnoty. Obsah nespaleného C v popelovinach se sniZil o vice jak dvé
tfetiny. Téchto hodnot bylo dosazeno soucasné se zkracenim doby doutnani

navezeného paliva.

Priklad 2
V tomto piipade€ bylo aditivum tvofeno z masokostni moucky doplnéné

0,2 % hmotnostnich ptisadou tvotené z 1§‘/o hmotnostnich siranu Zeleznatého a
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ze 3#% hmotnostnich dusi¢nanu alkalického kovu v tomto ptipadé ceru
rozpﬁ§tén§wh do 10(1% hmotnostnich ve vod&. Vliv aditiva o tomto sloZeni na
spalovam proces byl o poznani intenzivnéjsi oproti pfedeslému prlpadu atoo5
az % Pfidanim aditiva se zkratila doba doutnéni navezeného paliva, kterym
bylo rovnéZz jako v pfgdchozim ptipadé hnéde¢ energetické uhli, sniZil se obsah
COve spalinéch 0 6(%):% a hodnoty nespéleného C v popelovinach o 7(}%/0. Pouze
hodnota NOx ve spalinach zlstala prakticky na hodnotach srovnatelnych pti
méfeni spalovaciho procesu bez pouziti aditiva. Pfi¢inu lze spatfovat v tom, Ze

se zvysila teplota hoteni.

Piiklad 3

[ v tomto pripadé bylo aditivum tvofeno - zmasokostni moucky dopliéné

0,5 % hmotnostnich pfisadou tvorené z 48)% hmotnostnich siranu Zeleznatého a
}\ o hmotnostnich du51cnanu alkalického kovu v tomto ptipadé rovnéZz ceru

rozpusténych do 10(%% hmotnostnich ve vodg. Vliv aditiva o tomto sloZeni na

spalovani ¢erného energetického uhli se projevil snizenim koncentrace CO ve

spalmach 065 az 7(1/0, pokles obsahu nespéleného uhliku se snizil o 3 °/o

V dasledku vyssich teplot spalova01ho procesu vzrostla koncentrace NOx ve

spalinach o 10 az IZIA: le pohybovala se stdle pod povolenymi hodnotami.

Tento negativni jev byl dostate¢n€ vykompenzovan vyraznym poklesem CO

v kourovych plynech.




Patentové naroky

1. Aditivum procesu hoteni pevnych fosilnich paliv urcené predevsim pro
topenisté energetickych kotlt /vyznaéu jici se tim, Ze sestava z
masokostni moucky o V}'/hfevnosti vy$3i nez 18 MJ/kg s obsahem prchavé
hotlaviny vy$s$im nez 604% hmotnostnich obsahu uhliku vy$$im nez 30 %
hmotnostnich a obsahu vody do 3 5}‘)’/0 hmotnostnich.

Ad1t1vum podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze obsahuje v rozmezi stopy

{
az 0 j‘% ptisady tvorené smési slozené z 15 az 48% hmotnostnich siranu
zeleznateho z2do 3%\% hmotnostnich dusi¢nant prvki vzacnych zemin a

*

zbytek tvori voda do 10Q0% hmotnostnich.

. Zptsob stabilizace procesu hotfeni aditivem podle naroku 1 nebo 2
vyznacujici se tim, Ze do pevného fosilniho pahva se pred jeho
spalovénim ptidé aditiva v rozmezi stopy az 1 li% hmotnostnich fosdmho

paliva, nagez se v topenisti spolecné spali.
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