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RieSenie sa tyka spdsobu vytvarania ten-
kych vrstiev karbidu wolfrdmu na elektric-
ky wvodivom substrdte, ktory je katodou v
ibnovoplatovacom systéme na zdpornom e-
lektrickom potencidli oproti uzemnenej vé-
kuovej komory. Spdsob vytvdrania virstvy sa
prevadza tak, Ze sa na substrat posobi plaz-
mou, ktord je tvorend parami sublimujice-
ho hexakarbonylu wolfrdmu a etinom alebo
eténom, a o za zniZeného tlaku z intervalu
103 Pa aZ 102 Pa.
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Vyndlez sa tyka spdsobu vytvarania ten-
kych wvrstiev karbidu wolframu na elekiric-
ky vodivom substrate.

V stutasnosti existuje cely rad metod a
technologickych postupov pre wvytviranie
tenkych wvrstiev karbidu wolfrdmu. Medzi
najvyznamnejsie patr! metéda priameho od-
parovania karbidu wolfrdmu a chemické me-
tody (tzv. CVD]), dalej st to metdbdy mapr.
zaloZené na elektroiskrovom nand$ani a me-
tédy plazmovych nastrekov.

Doposial pouZivané metédy zaloZené mna
priamom odparovani karbidu wolfrdmu sn
sprevadzané tazkostami spojenymi s wyso-
kou teplotou odparovania, malou rychlos-
tou odparovania a manéd3ania vrstiev, ako
aj s problémami pri dodrZani poZadovaného
pomeru v zastipeni wolframu a uhlika vo
vrstve. Chemické spbsoby pripravy wvrstiev
karbidu wolfradmu st zndme, avSak znatne
naroéné ma dodrZanie poZadovanych pod-
mienok pripravy, vrstvy maji nizku &istotu
a odpadné produkty sa kordzne. Vrstvy pri-
pravené vys$sie uvedenymi metddami sa tak-
tieZ nedostatone prilnavé.

Vyssie uvedené medostatky odstratiuje
spOsob vytvdrania tenkych wvrstiev karbidu
wolfrdmu na elektricky wodivom substrate,
ktorého podstatou je, Ze ma elektricky wo-
divy substrat, ktory je katodou na zapormom
elektrickom potencidli 0 aZ 10 KV oproti
uzemnenej vakuovej komore v iénovoplato-
wvacom systéme sa pdsobi plazmou tvorenou
sublimujicimi parami hexakarbonylu wolf-
rdmu a etinom alebo eténom pri tlaku z in-
tervalu 103 Pa aZ 102 Pa.

Vihoda spdsobu vytvarania tenkych virs-
tiev karbidu wolfrému ma elektricky vodi-
vom substrdte podla vynédlezu wspoliva v
tom, e vrstvy karbidu wolfrdmu st vysoko
prilnavé, dosahuji poZadovand <&istotu, s
mo#nostou dosiahnutia vysokej rychlosti
rastu vrstvy potas nandSania, kbord zavisi
na rychlosti sublimécie hexakarbonylu wolf-
réamu, ktord moZno regulovat intenzitou je-
ho ohrevu. Dallou vyhodou spdsobu podla
vyndlezu je moZnost ovplyvilovat zloZenie,
Strukitaru, a mechanické wvlastnosti vrstvy,
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a to velkostou tlaku wo wvakuovej komore,
rychlostou sublimacie hexakarbomylu wolf-
rdmu, mnoZstvom naptstaného etinu alebo
gténu a elektrickymi parametrami stimula-
cie plazmy. Daldia v¢hoda spdsobu podla
vynédlezu spodiva v tom, Ze produkty roz-
kladu hexakarbonylu wolfrdmu, wolfrdm a
oxid uholnaty nepOsobia korozne mna sub-
strét a na vakuové zariadenie.

Uvedeny spdsob bol overeny ma naniSani
vrstiev karbidu wolfradmuw ma substraty z
rychloreznej wocele a SK. Hexakarbonyl
wolfrdmu sublimoval do priestoru plazmy
tvorenej napas$tanym etinom, odporovym o-
hrevom pri tlaku vo vakuovej komore 5.
.10~ Pa, a rychlosti sublimédcie 1 g.min~?,
zgpornom elektrickom potencidli na sub-
strate oproti uzemnenej vakuovej komore
—2,8 kV, pri stimuldcii elektrického vyboja
pomocnym elektrodovym systémom. Za tych-
to podmienck, ktoré trvali 20 min., na po-
vechu substratov  vznikli wrstvy karbidu
wolfrdamu o hribkach 1,8 um a mikrotvr-
dosti 19000 N . mm2.

V dalsom pripade podobne ako v predo-
glom, hexakarbonyl wolfrdmu sublimoval
pomocou odporového ohrevu do priestoru
plazmy, ktord vSak bola wytvorend v eténe
pri tlaku vo wvékuovej komore 7.1072 Pa,
rychlosti sublimécie 0,7 g.min~!, a zdpor-
nom elekirickom potencidli ma substrite z
rychloreznej ocele —3 kV oproti uzemne-
nej vakuovej komore. V tomto pripade na
povrchu substratu vznikla vrstva o hrabke
0,8 wm, mikrotvrdosti 18 000 N . mm~2. Vrst-
va karbidu wolframu vytvorend tymto po-
stupom mala oproti vrstvdm z predoSlého
prikladu jemnozrnejsiu Struktdru pri porov-
natelne welkej mikrotvidosti a koeficiente
trenia v protikuse s ocelou.

Sposob vytvdrania wvrstiev karbidu wolf-
ramu mo¥no vyuzit pri priprave powvlakov
na elekiricky vodivych materidloch, pripad-
ne na materidloch predupravenych elekiric-
ky vodivou wrstvou, a to obzvlast v oblasti
uéstrojov, suciastok triboiogickych uzlov a
sutiastok, ktoré si mamahané za wysokych
teplot.

PREDMET VYNALEZU

Spbsob vytvarania tenkych wrstiev karbi-
du wolframu na elektricky wvodivom sub-
strate, ktory je katédou ma zapormom elek-
trickom potencidli 0 aZ 10 kV oproti uzem-
nenej viakuovej komore v idnovoplatovacom

systéme, wyznateny tym, Ze na elektricky
vodivy substrat sa posobi plazmou tvorenou
sublimujacimi parami hexakarbonylu wolf-
rdmu a etinom, alebo eténiom pri tlaku z in-
tervalu 103 Pa a% 102 Pa.
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